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OSJETLJIVOST MANDARINA NA RAZNIM PODLOGAMA
PREMA NISKIM TEMPERATURAMA*

THE RESISTANCE OF THE MANDARIN TO THE LOW
TEMPERATURES ON VARIOUS ROOTSTOCKS

N. Nikolac, I. Batinovi¢
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Poznato je, da se agrumi uzgajaju u umjerenom pojasu izmedu 20° juine
i 40° sjeverne $irine. Sjevernije od 40° sjeverne $irine agrumi se uzgajaju na
Kavkaskoj obali Crnog mora (SSSR), koja se prostire na 42° do 44° sjeverne
Sirine, otoku Korzici (Francuska), koji se nalazi na 42° do 40° sjeverne Sirine.

Podrucje uzgoja agruma u nasoj zemlji nalazi se na krajnjem sjevernom
podrucju, komercijalnog moguceg uzgoja, a zahvaca, podrucje od 42° do ¢ak
44° sjeverne geografske $irine (Brioni i Losinj).

Treba istaknuti da mandarina Unshiu u svijetu zauzima najsjeverniju
granicu uzgoja, te predstavlja izuzetak medu vrstama agruma.

Zato podrucja iznad 40° sjeverne geografske Sirine, gdje ostale vrste
agruma, koje su osjetljive na hladnoéu ne mogu biti gospodarski vazne, imaju
velikog interesa za uzgoj ove vrste.

Mandarina Unshiu se ne uzgaja na svome vlastitom korijenu, ve¢ cje-
pljena na podloge, odnosno na korijenu drugih vrsta roda Citrus i roda Pon.-
citrus, te njihovim hibridima. Opdéenito se zna, da podloga moZe utjecati na
podetak i kraj vegetacije, vrijeme i trajanje cvijetanja, rodnost, ranozrelost,
kvalitetu plodova, bujnost, otpornost na bolesti, $tetocine i drugo.

U nadim uvjetima uzgoja najznacajniji je utjecaj podloge na otpornost
prema hladnocama, §to znaci da o vrstj podloge ovisi mogucnost uspje$nijeg
uzgoja mandarina Unshiu, Ovisno o klimatskim i edafskim uvjetima, u raz-
li¢itim podrucjima u svijetu mandarina Unshiu se uzgaja na razli¢itim pod-
logama.

Najveée znalenje medu podlogama koje se upotrebljavaju u svijetu za
uzgoj mondarina su:

* Rad je iznesen na Savjetovanju o Stetama na vockama od niskih tempera-

tura u 1984/85. godini. Savjetovanje je odrZzano u Neumu 22, i 23, listopada 1986.
godine.
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Poncirus Trifoliata, gorka naranca, Juzu (Citrus Jonus) Iéangensis (Citrus
Iyhangensis), limun sorte Mayer, CitranZi — hibridi P. Trifoliata sa naranfom
C. Sinensis, te hibridi P. Trifoliata sa greipom (C. Paradisi) koji se nazivaju
CITRUMELO.

CILJ ISTRAZIVANJA

Dugoroénim programom istrazivanja vrsta i sorti agruma u PIK »Ne-
retva« Opuzen, predvideno je ispitivanje izdrzljivosti agruma u nepovoljnim
agroklimatskim uvjetima. U toku 1985. i 1986. godine smo imali, nazalost je
dinstvenu priliku za proucavanje otpornosti agruma, a posebno mandarina
Unshiu prema niskim kritiénim temperaturama.

Zimske niske temperature poclele su prvog sije¢nja i trajale su kontinui-
rano do sedamnaestog sije¢nja 1985. godine. Ovakve niske temperature bile
su popracene snijegom, koji je trajao dvadeset dana. U tom periodu na ne-
koliko lokacija (agrometeroloSke stanice: Opuzen, Luke, Jesenska i Vrbovci)
zabiljeZene su apsolutne minimalne temperature od —2,5° do —12,2°C.

U tih sedamdeset dana bilo je ¢etrnaest studenih dana, kada je minimal-
na temperatura zraka bila ispod 0°C, a ledenih dana, kada maksimalna dne-
vna temperatura zraka nije bila visa od 0°C, bilo je sedam.

U Opuzenu je trinaest dana za redom bila temperatura zraka ispod 0°C.
Najkriti¢niji moment bio je u noéi izmedu dvanaestog i trinaestog sije¢nja,
kada je konstantno dvanaest sati temperatura zraka bila izmedu —9 do
—10,5°C (registrirano na termografu na R. J. »Jesenka«). Niske temperature
ponovile su se dvanaestog i trinaestog veljade i tada je izmjerena temperatu-
ra zraka od —5°C, pracena jakim hladnim vjetrom i slabim snijegom. Ovak-
ve vremenske prilike bile su pogubne za sve vrste agruma.

Mandarina Unshiu iako je pretrpjela katastrofalna oStecenja, pokazala se
kao najotpornija vrsta agruma na hladnodu i time opravdala svoj dosada$nji
i bududi komercijalni uzgoj u donjem toku rijeke Neretve,

Cilj naSeg istrazivanja bio je:

— ustanoviti jacinu, odnosno stupanj ostecenja od niskih temperatura na-
kon zime 1984/85, mandarine Unshiu cjepljene na Sest podloga,

— istraziti mogucnost obnove, odnosno regeneracije nasada, s obzirom na
utvrdeni stupanj o$tecenja mandarina Unshiu na pojedinim podlogama.

— na osnovu rezultata istraZivanja, preporuciti koje se podloge mogu uspje-
$no koristiti za uzgoj mandarine Unshiu u agroklimatskim uvjetima do-
njeg toka rijeke Neretve.

OBJEKT ISTRAZIVANJA

Agrumik na kojem su obavljena jstrazivanja nalazi se na objektu »Lukex,
a smjedten je na desnoj strani obale rijeke Neretve. Lokacija voénjaka na
tabli 1 B — istok je u neposrednoj blizini meteorolo$ke kudice, pa je usta-
novljeno, da je bio pod utjecajem niskih temperatura od —10°C, koja je u-
tvrdena kao kriti¢na.
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Sadnja mandarina obavljena je u proljede 1978. godine, sa standardnim
sadnicama, koje su dobivene okulacijom na spavajuéi pup. Prije sadnje pro-
vedene su uobi¢ajene agromelioracije. Razmak sadnje je 5 x 2,33 m, §to &ini
sklop od 858 stabala/ha, a formiran je priliéno slobodan uzgojni oblik. Re-
dovi u voc¢njaku su usmjereni od juga prema sjeveru i dugi oko 300 m.

U nasadu su se tijekom uzgojnog perioda provodile uobitajene agrote-
hni¢ke mjere obrade, gnojenja, zastite protiv bolesti i $tetnika, te navodnja-
vanja, $to je rezultiralo dobrim razvojem stabala, koja su bila u zadovoljava-
jucoj kondiciji i dobrom zdravstvenom stanju. Nasad se tijekom zimskog
mirovanja nije zasti¢ivao od sjevernih hladnih vjetrova. Cilj podizanja ovog
nasada mandarine Unshiu sorte Saigon SRA-29, na $est razli¢itih podloga
je bio, da se istraZi utjecaj podloge na bujnost, rodnost, kvalitetu plodova,
kemijski sastav li§¢a, veli¢inu i rasprostranjenost korijenove mreZe, te osta-
le gospodarske osobne sorte. Nakon surove zime 1984/85. godine, pruzila nam
se mogucnost da istraZimo otpornost mandarine Unshiu sorte Saigon SRA-29
prema niskim temperaturama, cijepljene na slijede¢im podlogama: Poncirus
trifoliata tip Opuzen, Poncirus trifoliata — tip Rubidoux, Poncirus trifoliata
— tip Boufarik, Citrange Troder, Citrange Carizzo i Citrumello 1452.
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Selekcija Poncireus trifoliata — Rubidoux uvezena je iz Kalifornije 1973.
godine, a: selekcija Poncirus trifoliata Boufarik sa Korzike iste godine. Od hi-
brida Poncirus trifoliata sa slatkom naran¢om (Citrus sinensis) u pokusu su
istrazivane dvije podloge i to: Citrange Troyer i Citrange Carizzo. Iako su
kod nas kori$tene kao podloge za mandarinu Unshiu, o njihovu ponasanju do
sada nije bilo posebnih istraZivanja niti rezultata. Podloga Citrumello 1452,
koja je bila zastupljena u pokusu predstavlja hibrid izmedu Poncirus trifo-
liata i Citrus paradisi. Introducirana je s Korzike 1957. godine.

METODIKA RADA

Stupanj osteéenja od niskih temperatura procjenjivao se vizuelno po
uobi¢ajenoj univerzalnoj metodici. Stupnjevi oStecenja, kretali su se u ras-
ponu od nultog do petog stupnja oStecenja.

U nastavku dajemo pregled znacenja pojedinih stupnjeva oStecenja:

0 — nema nikakovih simptoma izmrzavanja;

1 — izmrzavanje nedozrelih mladica i nedovoljno zrelog lisc¢a;
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2 — izmrzavanje zrelog lis¢a i dijela rodnih grancica;

3 — izmrzavanje svih rodnih grancica i poluskeletnih grana;

4 — izmrzavanje veceg dijela osnovnih skeletnih grana sa saluvanim _
deblom; : : : : '

5 — izmrzavanje stabala do podloge.

Ocjenjivanje je obavljeno krajem mjeseca lipnja 1985, godine, kada je
vegetacija bila u punom jeku, te su se granice o$teéenja jasno uodavale. Na
terenu su se ocjene unosile u posebne obrasce. Voénjak je posaden u osam
linearnih ponavljanja, odnosno po smiljenom‘rasporedu. ¥

U svakoj repeticiji zastupljene su sve podloge, a na pojedinoj podlozi
uzgojeno je po pet stabala. Ukupno je ocjenjivano stotinu i osamdeset sta.
bala. Podloge su medusobno usporedene na osnovu postotka o$tecenja u po-
jedinim stupnjevima o$teéenja, te sa opéim bodom oStecenja za svaku pod-
logu. - - :

Op¢i bod ostecenja dobije se tako, da se broj stabala u pojedinom stup-
nju ostecenja pomnoZi sa stupnjem odtecenja. Zatim se dobivene vrijed-
nosti zbroje, a njihova suma se podjeli sa brojem ukupno ocjenjivanih sta-
bala svake podloge. Tako dobiven rezultat predstavlja ponderiranu vrijed-
nost, ednosno op¢i bod ostecenja.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Pregled pojedinih stupnjeva o$teé¢enja od niskih temperatura mandarine
Saigen SRA 29, na svakoj istrazivoj podlozi izraZen je u postocima i prika-
zan u tablici 1. te grafikonu 11 2.

Iz dobivenih rezultata koji su prikazani u tablici 1 i grafikonu 1 i 2. je
vidljivo, da je stupanj o$te¢enja mandarine Unshiu sorte Saigon SRA 29 pri
registriranoj temperaturi od —10,2°C, razli¢it na razli¢itim podlogama.

—Kod mandarina Saigon SRA 29 cjepljené na podlozi P. Trifoliata sel. Opu-
zen vidljivo je da najvedi postotak o$teéenih stabala ima nulti, prvi, drugi
i tre¢i stupanj oStecenja Sto znaci da se veéina stabala i to 90,64% mogu
uspjeSno regenerirati. Op¢i bod o$teéenja mandarine bio je na podlozi
P. Trifoliata sel. Opuzen 1,491,

— Ista sorta na podlozi P. Trifoliata sel. Rubidoux ima 63,93% stabala u
nultom, prvom, drugom i tre¢em stupnju o$tecenja, iz ¢ega se vidi da je
mogucnost regeneracije na ovoj podlozi dosta velika, ali ipak ne&to niza
nego na P. Trifoliata sel. Opuzen. Op¢i bod ostedenja za ovu podlogu je
2,954,

— Mandarina Saigon SRA. 29 cjepljena na Trifoliata sel. Boufarik ima sli¢na
ostecenja od niskih temperatura kao i dvije prethodne podloge, Sto je i
logi¢no, jer pripadaju istoj vrsti P. Trifoliata. Postotak stabla koji se mo-

gu regenerirati na ovoj podlozi iznosi 93,04 sa opéim bodom ostecenja
od 1,344,

— Sasvim drugaciju sliku daju podaci o otpornosti mandarine Saigon SRA
29, na niske temperature, na podlogama Citrange Troyer, C itrange Carizzo
i Citrumelo 1452 koji su krizanci Poncirusa sa slatkom narancom i grei-
pom. : z
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Iz dobivenih podataka je ocigledno, da se vedina stabala mandarina Sai-
gon SRA 29 cjepljenih na ovim podlogama ne mogu uspjesno regenerirati.

Opdi bod ostedenja je: za podlogu Citrange Troyer 4,794, za Citrange Car-
izzo 4,829, a za Citrumelo 1452 je 4,169. Postotak stabala kod kojih je mogu-
¢a regeneracija, bila je za podlogu Citrange Troyer 5,88, za Citrange Carizzo
4,47, a za Citromelo 1452 je 24,98.

ZAKLJUCAK

Na temelju rezultata istrazivanja otpornosti mandarina Unshiu, sorte
Saigon SRA 29, prema niskim temperaturama na razli¢itim podlogama, a na-
kon ostre zime 1984/85 godine, moze se zakljuciti:

1. Mandarina cjepljena na podlogama P. Trifoliata sel. Opuzen, P. Trifo-
liata sel. Roubidoux, P. Trifoliata sel. Boufarik pretrpjela je znatna oStece-
nja, ali se veéi dio nasada (63,93 — 93,04% ovisi o sel. Poncirusa) moze us-
pjesno regenerirati.

2. Iz svega izneSenog se mozZe zakljuditi, da su se podloge P. Trifoliata
sel. Opuzen, P. Trifoliata, sel. Roubidoux, P. Trifoliata sel. Boufarik, poka-
zale dobre za uzgoj mandarine Unshiu u agroklimatskim uvjetima Donjeg
toka rijeke Neretve.

3. Mandarina na podlogama Citrange Troyer, Citrange Carizzo i Citrume-
lo 1452 je imala najveca o$tecenja, sa vrlo malim brojem stabala koji se mo-
gu regenerirati, te sa vrlo velikim opéim bodom o$tecenja.

4. Prema tome podloge Citrange Troyer, Citrange Carizzo i Citramelo

1452 nisu prikladne za uzgoj mandarina Unshiu u donjem toku rijeke Ne-
retve.

Ova saznanja, o upotrebi P. Trifoliata i njegovih selekcija kao jedinih
podloga za mandarinu Unshiu u uvjetima donjeg toka rijeke Neretve, su se
jo§ jednom potvrdila nakon katastrofalne zime 1984/85. godine.

SUMMARY

The results of research programme of the mandarin UNSHIU, variety
SAIGON SRA 29 concerning the resistance to the low temperatures on various
rootstocks planted 1978. after the severe winter 1984/85 are as follows:

— Mandarins grafted on rootstocks P. Trifoliata sel. Opuzen P. Trifoliata sel.
Roubidoux, P. Trifoliata sel. Boufarik have suffered significant damage, but the
greater part of the plantations can regenerate succesfully, concerning the selection
of the Poncirus.

— The conclusion is that the rootstocks P. Trifoliata sel. Opuzen, P. Trifoliata
sel. Roubidoux, P. Trifoliata sel. Boufarik are suitable for growing of the mandarin
Unshiu in the agro climatic condition of Lower Delta of the river Neretva.

— Mandarins grafted on rootstocks Citrange Troyer, Citrange Carizzo and
Citrumelo 1452 has had the greatest damage, and few trees can regenerate and
generally said these mandarins have greatest degree of damage.

— The rootstocks Citrange Troyer, Citrange Carizzo and Citrumelo 1452 are
not suitable for the growing in the Lower Delta of the river Neretva.
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— The above mentioned knowledge concerning the P. Trifoliata and its- selee-
tions as the rootstocks for UNSHIU mandarin in the conditions of the Lower

Delta of the river Neretva were confirmed after the catastrophic winter in the
year 1984/85.
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