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UZGOJ I OPLEMENJIVANIJE RAZI ZA BRDSKO-PLANINSKO
PODRUCJE

UvVv OD

Znanstvenim i stru¢nim radnicima OOUR Poljoprivredni institut Osijek
u Odjelu za oplemenjivanje i sjemenarstvo strnih Zita povjeren je 1977.
godine rad na zadatku »Uzgoj i oplemenjivanje raZi« — Secale cereale L.
— u brdsko-planinskom podruéju SR Hrvatske.

Okosnica istraZivanja svodila se na brZi razvoj agroindustrijskog kom-
pleksa s ciljem povecanja proizvodnje hrane u brdsko-planinskom podrué-
ju SR Hrvatske u kojem bi proizvodnja raZi mogla odigrati znalajnu
ulogu.

Raz, kao strna zitarica, posjeduje niz prednosti pred ostalim krusari-
cama od kojih se isti¢u slijedece:

—- vrlo dobro uspijeva na kiselim tlima karakteristi¢nim za brdsko-pla-

ninska podrudja.

— otpornija je na izmrzavanje, $to narodito odgovara o$troj klimi

brdsko-planinskih predjela.

— kao kruSarica zadriava svjezinu kruha kroz dulje vremensko raz-

doblje

— traZi manja materijalna ulaganja od p$enice.

— ima kvalitetniji sastav u smislu vedeg sadrZaja esencijalnih amino-

kiselina, lizina i valina.

— po svojoj probavljivosti se nalazi ispred p&enice.

Proizvodnja raZi i njena upotreba u proizvodnji kruha mogla bi imati
znaCajan ekonomski efekt. Potro$nja kruha u SFRJ je vrlo velika. Ova
potrodnja ne bazira se samo na efektivno utro$enom kruhu za ishranu lju-
di, nego se jedan dio tog kruha baca. Razlog je brzo gubljenje svijeZine,
mekoce i elastiCnosti kruha te se takav »stari« kruh baca ili eventualno
daje kao hrana Zivotinjama. Normalnom proizvodnjom pseni¢no raZenog
kruha a ne »specijalnog kruha od raZi« po visokim cijenama, dobivao bi se
kruh koji znatno dulje zadrzava svjezinu, §to bi omoguéilo njegovu konzu-
maciju dulje vremena. Smanjenjem »neefektivne potroinje kruha postigla
bi se znatno ekonomska dobit prvenstveno u smanjenom uvozu pSenice.
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PROIZVODNJA RAZI U SFR JUGOSLAVIJI I SR HRVATSKOJ

Prije drugog svjetskog rata a neposredno i poslije njega, proizvodnja
razi u nadoj zemlji je bila u usporedbi s proizvodnjom p3enice daleko ve-
¢a nego $to je to danas. Proizvodnja razi iz godine u godinu opada kako
po zasijanim povr$inama tako i po proizvodnji zrna.

Prema statisti¢kim podacima (Tabela 1) samo u razdoblju od 1970. go-
dine (poZeto 112.000 ha) do 1979. godine (poZeto 59.000 ha) u Jugoslaviji
smanjene su povrsine pod razi za 53.000 ha 3to iznosi gotovo 50° povrsina
u odnosu na poZete povr$ine u 1970. godini. Isto se dogada i u SR Hrvatskoj
odje su povrdine pod razi smanjene za 7.800 ha tj. od 14.800 ha u 1970. go-
dini na 7.000 ha u 1979. godini.

Smanjenje povriina pod kulturom raZi odrazilo se i na kolifinu proi-
zvedenog zrna. Prepolovljenjem ukupnih proizvodnih povrSina pod kultu-
rom razi prepolovila se i proizvodnja zrna, tako da je ona u Jugoslaviji
od 127.000 tona u 1970. godini pala na 81.000 tona u 1979. godini s razli-
kom od 46.000 tona. Sli¢no se dogada i u SR Hrvatskoj gdje je proizvod-
nja razi od 18.000 tona u 1970. godini pala na 11.000 tona u 1979. godini s
razlikom od 7.000 tona.

Za razliku od smanjenja ukupnih povr$ina pod kulturom razi i sma-
njenja ukupno proizvedenog zrna, u SFR Jugoslaviji i u SR Hrvatskoj pri-
nos zrna po jedinici povréine je rastao. U razdoblju 1970 — 1979. godina u
SFR Jugoslaviji prinos zrna kretao se od 1,13 t/ha — 1970. godina da bi
postepeno rastao i u 1979. godini iznosio 1,36 t/ha s poveéanjem od 0,13
t’/ha a u SR Hrvatskoj od 1,23 t/ha u 1970. godini s postupnim porastom
do preko 1,7 t/ha s porastom od 0,5 t/ha.

U SR Hrvatskoj raz se u prosjeku 1970 — 1979. godina uzgajala na
10.800 ha s ukupnom proizvodnjom u prosjeku za isto vremensko razdob-
lie od 16.400 tona i s prosje¢nim prinosom od 1,56 t/ha.

PROBLEMI I MOGUCNOST RJESAVANJA PROIZVODNJE
RAZI U SR HRVATSKOJ

Ra# kao strna Zitarica uzgajala se vjekovima na podru¢ju SR Hrvat-
ske, kako u njenim Zitorodnim predjelima tako i u predjelima brdsko-pla-
ninskog podrudja. Proizvedena raZ uglavnom je sluzila kao ljudska hrana,
u veéini slutajeva pomije$ana s pSenicom, tako da se vec prilikom Zetve
dobila odgovarajuéa mje$avina, koja smljevena u malim mlinovima daje
smjesu za spravljanje odli¢nog kruha. I danas ponegdje mozZemo vidjeti
pSeniéno-razeni usjev kod individualnog proizvodala, koji vjerojatno jo$
uvijek moZe urod pSeniéno-raenog zrna samljeti u malom mlinu, $to se
u velikim industrijskim mlinovima kao smjesa gubi.

Kako je veé¢ navedeno posljednjih godina proizvodnja razi stalno opa-
da u BR Hrvatskoj i u SFR Jugoslaviji vjerojatno kao posljedica slabe
potraZnje za zrnom ove kulture. Uzrok slabe potraznje moZemo sagledati
u slaboj organiziranosti trZi§ta obzirom na namjensku proizvodnju, niskim
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prinosima zrna dosada3njih sorti u proizvodnji te nedovoljnog finansiranja
znanstvenog rada na ovoj kulturi. Posljednje vrijeme, za sada kao pomodar-
stvo javlja se sve veda potraznja za razi, koja uglavnom bazira na sprav-
ljanju pSeniéno-raZenog kruha i njegovoj visokoj prodajnoj cijeni u kojoj
su svoj profit nadli-proizvoda¢i zrna a prvenstveno pekarska industrija.

Iz navedenog razloga trebalo bi prije¢i na namjensku proizvodnju ra-
7i, udruzivanjem sredstava proizvodata i preradiva¢a (mlinska i pekarska
industrija) s namjerom da se proizvodi kvalitetni kruh bolje hranidbene
viijednosti po normainim cijenama.

Da se izneSeno provede, postoji realna mogucnost, prvenstveno stal-
nim uvodenjem novih sorti u proizvodnju s visokim genetskim potenci-
jalom za prinos zrna i koridtenjem neiskori$tenih kiselih zemljista u brd-
sko-planinskom podru¢ju na kojima najbolje proizvodne rezultate od str-
nih Zita daje upravo raz.

STRANA ISTRAZIVANJA

OOUR Poljoprivredni institut u Osijeku Odjel za oplemenjivanje i
sjemenarstvo strnih Zita je ¢&lan European Association for Research’on
Plant Breading — Evropsko udruZenje za istraZivanje i oplemenjivanje,
sekcija za raz i kao takav svake godine postavlja pokuse s najnovijim
selekcijama ozime razi evropskih oplemenjiva¢a pod pokroviteljstvom na-
vedene Organizacije. Iz podataka obavljenih pokusa, stru¢njacima Insti,
tuta i $iroj javnosti dostupna su najnovija dostignuéa na polju opleme-
njivanja ozime razi, u uvjetima uzgoja naleg i Sireg evropskog agroeko-
sistema.

Tabelom 2 prikazani su prinosi zrna ozime razi u 9 zemalja Evrope
ukljuéujuéi i Jugoslaviju koji su se kretali od 5,049 t/ha (S 4) do 3,951 t/ha
‘ponsi). U prosjeku svih lokaliteta-zemalja u ispitivanju na prvo mjesto s
prinosom od 5,049 t/ha dogla je poljska sorta S 4, zatim sorte petrus (4,889
t/ha), halo (4,869 t/ha), kustro (4,851 t/ha) i galma (4,817 t/ha). Za njima
na rang listi od 6 — 13 mjesta slijede sorte S 6, carocurz, dominant, pe-
kuro, tschermaks, feniks, animo i ponsi. :

Sluze¢i se podacima i ispitivanjima EUCARPIE — sekcije za raZ po-
stavili smo i nae pokuse s prodirenim sortimentom i dobili rezultate koji
se podudaraju s rezultatima provedenih ispitivanja s razi navedene orga-
nizacije. :

VLASTITA ISTRAZIVANJA
Materijal i metode rada
Sortna ispitivanja ozime ra#i obavljena su na cetiri razlicita podrucja,
karakterizirana razli¢itom nadmorskom visinom i klimatsko pedoloskim

prilikama: u Osijeku, Podravskoj Slatini, Slunju i Gospi¢u. Pokusi u Osi-
jeku obavljeni su na nadmorskoj visini 92 m i tlu koje pripada »smedem
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tlu na lesue, Podravskoj Slatini (okolica) na nadmorskoj vsini 400 m i tlu

koje pripada »pseudogleju«, Slunj na nadmorskoj visini 420 m i tlu koje
pripada »podzolu«, te Gospiéu na nadmorskoj visini 565 m i tlu koje po-
mehani¢kom sastavu spada u ilovaste pjeskulje. Ispitivanja su obavljena s
ukupno 24 sorte ozime ra%i evropskog porijekla (S—4 P, nomaro d, animo
NL, $—6 P, dominant NL, kustro d, halo d, tschermaks A, galma B, caro-
gold d, feniks B, pekuro D, carokurz D, petrus D, beaulieu F, karlshulder
D, H—10 Yu, eko kurz D, SCW 2546 P, dankovskie nove P, dankovskie srebr-
ne P, dankovskie pancerne P. janos D. MT—T77P harkov 55 SSSR, dankovskie
selekciine P, paneewne P) &iii je broi varirao po godinama ispitivanja ti. po-
vecdavao se pristizaniem novih selekcija. Prve 1978. godine u Osiieku, Podrav-
skoi Slatini. Sluniu i Gospiéu obavilo se ispitivanie s 18 sorti odnosno 31 so-
rte. Od ispitivanih sorti tri sorte su tetraploidne (tero, i tetrahel i H—10) dok
su ostale sorte diploidne. Pokusi su postavlieni po metodi sluéajnog raspore-
da u pet ponavljania na osnovnoj parceli od 6 m2 u Osiieku, a u Podravskoj
Slatini. Gospiéu i Sluniu na 32 me. Rezultati pokusa statisti®ki su obrade-
ni analizom varijance. Analiza svoistava prinosa zrna, mase 1000 zrna. hek-
tolitarske teZine, sadraia proteina i broia padania obavlieni su u Odjelu
za oplemeniivanije i siemenarstvo strnih ¥ita standardnim metodama i apa-
ratima (sadr¥aj proteina na aparatu Udvtec, proteinski analizator i broj
padania na aparatu falling number). Postavlianie i sietvu pokusa te vedi-
nu ovaZanja obavili su radnici Odjela za oplemenjivanje i sjemenarstvo
strnih Zita.

Klimatske prilike

Generalno uzevsi prilike tokom obavljanja pokusa karakterizirane su sli-
jedeéim momentima:

1977/78. godina imala je povoline klimatske uviete tokom jeseni i pro-
lje¢a za sjetvu, nicanie te rast i razvoj usieva. Kraiem proljeéa, tijekom kla-
sanja i mlijeéne zriobe olujne kise izazivaju dielomi¢no polijeganie pre-
bujnog usjeva a kif%e tokom juna i jula nepovolino utjetu na usjev raZi,
ne toliko u pogledu prinosa koliko u pogledu kvalitete zrna.

1978/79. godine lodi uvieti za rast i razvoj biliaka ozime raZi bili su u
vremenu od sjetve do pofetka zime, kada je vladala velika su$a koija je
onemogudila pravovremeno i jednoliéno nicanje zasijanog usieva, $to se
djelomi&no odrazilo na prinos zrna. U ostalom dijelu vegetacije uvieti za
rast i razvoj bili su relativno normalni s proljetno-ljetnim razdobljem su-
Se koja niie imala veéih posljedica na kona&ni ishod Fetve jer je raZ bila
dobro ukorijenjena.

1979/80. godina za razliku od prethodne godine imala je izuzetno po-
voline uvjete za obavljanie sjetve, nicanja i razvoj usjeva tokom jeseni.
Nepovoljne vremenske prilike za rast i razvoj biljaka ozime raZi nastupile
su tokom proljeéa i pofetkom ljeta, prekomjernim oborinama uz slabu in-
solaciju tako da su biljke znatno produzile vegetaciju i uz slabiju oplodnju
dale niZe prinose.
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Rezultati istraZivanja po sortama, godinama i lokalitetima ispitivanja

Rezultati istraZivanja prinosa zrna, hektolitarske teZine, sadrZaja pro-
teina i broja padanja po lokalitetima i godinama istraZivanja prikazani su
tabelama 3, 4, 5, 6 i 7 s tim da ¢e u daljnjem tekstu biti komentiran samo
prinos zrna.

Ispitivanja u 1977/78. godini obavljena su na Poljoprivrednom institu-
tu u Osijeku a pokazuju mogucénost izbora sorti ozime razi koje se odlikuju
zadovoljavajuéim privredno-ekonomskim svojstvima. Osnovni faktor proiz-
vodnje, prinos zrna, kretao se u rasponu od 3,983 t/ha zrna (tero) do 6,450
t’ha (dankovskie zlote) i obrnuto je proporcionalan sa sadrZajem proteina.
I ostali pokazatelji kvantitativnih i kvalitativnih svojstava ispitivanih sor-
ti su vrlo dobri. Od ispitivanih sorti relativno najboljom se pokazala polj-
ska sorta dankovskie zlote jer uz visoki prinos posjeduje i ostala dobra
svojstva.

Ispitivanja tokom 1978/79. godine obavljena su na 4 lokacije (Osijek.
Podravska Slatina, Slunj i Gospi¢) s 21 sortom ozime raZi. Prinos zrna kao
jedna od najvaznijih komponenti ispitivanja je vrlo dobar i to na svim
lokacijama gdje su postavljeni pokusi. Na podrucju Podravske Slatine pri-
nos zrna kretao se od 5,063 t/ha (nomaro) do 2,650 t/ha (tetrahell), u Slunju
od 7,938 t/ha (S—4) do 3,885 t/ha (tero), u Gospic¢u od 4,417 t'ha (S—4) do
1,037 t/ha (beaulieu) i u Osijeku od 7,266 t/ha (S—4) do 4,183 t/ha (tetrahell).
Najbolje rezultate na svim lokalitetima ispitivanja pokazala je Poljska sorta
S—4 s prosjeénim prinosom zrna od 6,072 t/ha i nalazi se prva na rang
listi ispitivanja sorti. Pored ove sorte istiCu se jo§ po prinosu zrna sorte
nomaro (5,590 t/ha), animo (5,302 t/ha), S—6 (5,263 t/ha), dominant (5,254
1/ha) i sorta halo (5,103 t/ha).

U 1979/80. godini ispitivano je 24 sorte ozime razi i to 18 u kontinu-
itetu s pro$lom godinom dok su ostale sorte nove. Prinos zrna po lokaliteti-
ma proizvodnje kretao se u Osijeku od 3,017 t/ha, (tetrahell) do 6,467 t/ha
(cho kurz), Podravskoj Slatini od 1,363 t/ha (tero) do 3,387 t/ha (dankovskie
srebrne), u Slunju od 2,831 t/ha (tero) do 6,187 t/ha (dankovskie srebrne)
i u Gospi¢u od 1,700 t/ha (karlshulder) do 3,425 t/ha (eho kurz). Najveli
prinos zrna u prosjeku lokaliteta proizvodnje dala je novoispitivana sorta
eho kurz (4,790 t/ha).

Rezultati istrazivanja po sortama i lokalitetima a neovisno o
godinama ispitivanja

Prinos zrna u prosjeku godina ispitivanja na lokalitetu Osijek kretao
se u rasponu od 3,600 t’ha (tetrahell) do 6,37 t/ha (nomaro), lokalitetu Pod-
ravska Slatina od 2213 t/ha (dominant), Slunju 3,558 t/ha (tero) do 6,769
t/ha (S—4) i Gospicu od 1,673 t/ha (karlshulder) do 3,509 t/ha (S—4). Naj-
vedi prinos zrna postignut je na lokalitetu Slunj (S—4, 6,769 t/ha) a najma-
nji na lokalitetu Gospi¢ (karlshulder, 1,673 t/ha, tabela 3).
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Tabela 2 — Prinos zrna sorti rasi prema podacima EUCARPI-e, sekcija za

Poljska* SR Njemacka* Italija* Austrija*  Nizozem

ot of [ L
g - 3 3
144 (=4 1% 1% (=4 I %

PONSI 3766 12 4,701 13 3811 13 4950 11 3,029
KUSTRO 5,052 3 5,574 5 4,903 4 5713 3 3,607
ANIMO 4,553 8 5,230 8 4605 11 5,547 6 3,755
S 6 4,926 6 5,598 4 4,647 9 5497 7 3,991
HALO 4,793 7 5,226 9 5,127 2 5,807 1 3,761
CAROCURZ 4,966 5 5101 10 4,715 8 5,190 9 3,197
DOMINANT 4,133 11 5,299 7 4,880 6 5,660 4 3485
TSCHERMAKS 4,436 9 4868 12 4615 10 4460 12 3 357
S 4 5,058 2 5,608 2 5097 3 5325 8 3961
GALMA 4206 10 5,607 3 4,900 5 5,085 10 3,745
PETRUS 4,968 4 5,638 1 5590 1 5,770 2 3,808
FENIKS 3,370 13 5,506 6 4,808 7 4365 13 4,117
PEKURO 5,470 1 5070 11 4535 12 5,630 5 2901
X 4,592 5,310 4,787 5,307 3,593

Rezultati istraZivanja po sortama neovisno o lokalitetima i
godinama ispitivanja

Ovi rezultati prikazani su takoder na tabelama 3, 4, 5,6 i 7 a u dalj-
njem tekstu kao i prethodno bit ée komentiran samo prinos zrna.

Prinos zrna u prosjeku godina i lokaliteta ispitivanja kretao se od 2,908
t’ha (tero) do 5,063 t/ha (S—4) s razlikom u prinosu zrna od 2,155 t/ha.
Vecina sorti dala je prinos zrna vedi od 4,0 t/ha (14 od ukupno 18 sorti) a
prve Cetiri na rang listi su visoko signifikantne po prinosu zrna u odnosu
na prosje¢ni prinos zrna pokusa.

DISKUSIJA

Provedena ispitivanja obavljena su s ciljem da se utvrde u danasnjem
evropskom sortimentu ozime raZi najbolji genotipovi koji ¢e u interakciji
s klimatsko-edafskim prilikama brdsko-planinskog i nizinskog podruc¢ja da-
li najvece prinose zrna zadovoljavajuée kvalitete tj. sorte &ije nasljedne raz-
like, odnosno njihov varijabilitet u najmanjoj mjeri potpada pod utjecaj
okoline a u odnosu na dosadadnji zastarjeli sortiment (sorta petkus). Na
temelju steCenih iskustava i zainteresiranosti prakse prije¢i na stvaranje

504



raZ (t/ha)

ska* Finska** D D R*** Belgija*** xD Osijek*** D +
Osijek)

=1 =18 =18 =18 oL [='8 =18
g 3 g 3 3 3 3

i [ (=7 1% (= 1% 4 14
12 3540 9 3,110 10 4,158 8 3,882 13 4502 13 3,851 13
8 4245 3 4230 8 4,718 3 4,755 4 5617 6 4851 4
6 2,69 13 4,330 5 2558 12 4,159 12 5791 5 4,340 12
2 4380 2 4,380 4 3,608 9 4,628 6 5917 4 4771 6
5 4,125 4 4,265 6 5,148 1 4,782 3 5,567 7 4869 3
11 3735 8 4,040 9 4593 4 4442 8 5534 8 4563 17
9 3985 5 4,245 7 3,160 10 4,356 9 5,975 3 4536 8
10 3900 6 5,360 2 3,060 11 4,257 10 6,300 1 4484 10
3 4640 1 4475 3 — — 4881 1 6,225 2 5049 1
7 3235 11 5930 1 5129 2 4,730 5 5517 9 4817 5
4 3755 7 — — 4588 5 44874 2 4992 11 4,889 2
1 3,035 12 — — 4548 6 4,250 11 5,108 10 4,357 11
13 3,420 10 — — 4255 7 4469 7 4900 12 4523 9
3,745 4,437 4,127 4,497 5,534 4,615

Trogodisnji prosjek prinosa zrna (1978 — 1980. godina)
** Dvogodi3nji prosjek prinosa zrna (1979 — 1980. godina)
*** Jednogodidnji prinos zrna (1980. godina)

domacih selekcija ozime razi putem hibridizacije uz organiziranje sjemen-
ske proizvodnje u brdsko-planinskom podrudju.

U ispitivanja je bila uvritena tridesetjedna sorta ozime raZi od kojih
su tri tetraploidne (tero, tetrahell i H—10) a ostale sorte diploidne. Tetra-
ploidne sorte raZi su vrlo atraktivne po veli¢ini klasa i krupnoéi zrna, za
razliku od diploidnih sorti i kao takve plijene paznju proizvodada, koji ob-
zirom na veliki klas i veliko zrno olekuju i visoki prinos zrna, koji kao i
u nadem slucaju je vrlo nizak daleko niZi nego prinos zrna diploidnih sorti.
Ovako niski prinosi tetraploidnih sorti proizlaze iz slabe oplodnje klasa do
Koje dolazi vjerojatno usljed prisustva ostalih diploidnih sorti u pokusu, jer
je raZ izuzetno stranooplodna strna Zitarica. Postoji moguénost da sjetvom
u prostornoj izolaciji ubrzamo oplodnju tetraploidnih sorti uz moguénost
povecanja prinosa zrna.

Analizom dobivenih rezultata uocava se da sorte s niskim prinosom
zrna zadrZavaju svoje mjesto na zalelju rang liste u interakciji s lokalite-
tom ispitivanja ili neovisno o njima, dok se sorte s visokim prinosom zrna
pomjeraju na rang listi po godinama ispitivanja. Ove sorte i pored pomje-
ranja zadrZavaju visoke pozicije jer je varijabilitet za prinos zrna pod u-
tjecajem vanjskih faktora ovisan o genetskim razlikama izmedu ispitiva-
nih sorti.
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Tabela 3 — Prinos zrna ozime rafi po lokalitetima i godinama ispitivanja

PRINOS
- OSIJEK PODRAVSKA SLATINA
SORTA 1979.  1980. x 1979.  1980. X
S — 4 7,266** 5,183 6,225%* 4.667* 2,831 3,749
Nomaro 7,150** 5473*  6317** 5,063** 2,625 3,844*
Animo 6,499 5,083 5,791 4,438 2,688 3,563
S — 6 6,633 5,200 5,917 4,313 2,806 3,560
Dominant 7,016% 4,933 5,975* 4,667 3,194 3,931**
Kustro 6,566 4,667 5,617 4,154 2,950 3,553
Halo 6,766 4,367 5,567 4,448 2,663 3,556
Tschermaks 6,733 5,867** 6,300*%* 3,885 2,506 3,196
Galma 5,800 5,233 5,517 4,500 2,713 3,607
Carogold 6,100 5,250 5,676 4,781* 2,413 3,597
Feniks 5,0330 5,183 5,108 3,979 2,581 3,280
Pekuro 5,233 4,567 4,900 4,194 2,613 3,404
Carokurz 6,900 4,167 5,534 4,156 2,0130 3,085
Petrus 5,166 4,817 4,992 3,896 2,781 3,339
Beaulieu 5,600 4,300 4,950 3,823 2,981 3,402
Karlshulder - 49000 5540 5,175 3,18800 2331 2,76000
Ponsi 5,086 3,917%0 450200 3,667 2,0250  2,846°
Tero 4,76600  3,03300 390000 3,063® 1,3630 2,21300
Dankovskie Zlote 5,267 4,038 2,225 2,632
Tetrahell 4,18300 301700 3,600 2,656
H — 10 3,45000 3,05200
Eho Kurz 6,467** 3,219
SCW 2546 5,317 . 2,825
Dankovskie Nowe ' 3,156
Dankovskie Srebrne 3,387*
Danskovskie Pancerne 3,143 i
Janos . 2,615
MT 77 4,283
Harkov 55 4,600
Tankovskie Selek
Paneewne
X 5,968 4,764 5,345 4,030 2,708 3,375
LSD 0,05 0,883 0,621 0,595 0,623 0,547 0,404
0,01 1,170 0,822 0,787 0,833 0,725 0,534
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ZR N A (tha)

SLUNJ GOSPIC x
1979. 1980. X 1979. 1980. X
7,938** 5,600 6,769**  4417** 2,600 3,509%*  5,063**
6,938 5,944 6,441 3,208* 2,456 2,832* 4,858**
7,094 5,556 6,325 3,177* 2,988 3,083**  4,690**
7,292 5,906 6,599* 2,813 2,344 2,579 4,664**
6,719 5,925 6,322 2,615 1,9750 2,295 4,631*
6,708 5,775 6,242 2,500 2,563 2,532 4,486
6,969 5,563 6,266 2,229 2,825 2,527 4,479
6,313 4,838 5,576 2,625 2,019 2,322 4,348
6,094 5,431 5,763 2,385 2,444 2,415 4,325
6,146 5,468 5,007 1,823 2,219 2,021 4,275
6.594 5,,006 5,800 2,708 2,938 2,832 4,255
7,073 5,150 6,112 2,333 2,288 2,311 4,182
6,583 4,906 5,745 1,667 2,513 2,090 4,113
5,979 5,350 5,665 1,969 2,931 2,450 4,111
5,813 5,606 5,710 1,07300 2,300 1,68700 3,937°
5,229 5,319 5,274 1,646 1,70000 1,673% 3,72000
4,979 3,78100 . 4,38000 1,917 2,0190 1,968° 3,42400
3,88500 2,83100 3,55800 1,927 1,9940 1,9610 2,908%
6,458 6,119 6,289 2,615 2,819 2,117
6,313 1,967 3,42500

4,083 1,750

6,050 3,425**

5,712 3,006

5,387 2,525

6,187 2,931

6,062 3,356**

5,900 2,681
6,248 5,415 5,823 2,338 2,554 2,410 4,250
1,202 0,845 0,695 0,705 0,462 0,395 0,311
1,608 1,119 0,918 0,943 0,613 0,522 0,411

* Srednja vrijednost znakajno veéa od srednje vrijednosti pokusa na nivou P = 095
** Srednja vrijednost znadajno veda od srednje vrijednosti pokusa na nivou P = 0%

0 Swednjavrijedmstmaﬁajnomanjaodsmdnjewﬁe&msﬁpoh:sananivm?lg 0,95

00 Srednja vrijednost znafajno manja od srednje vrijednosti pokusa na nivou P > 0,9



_ Analizom prinosa zrna po lokalitetima proizvodnje uodavamo vrlo niske
prinose zrna ispitivanih sorti na podru¢ju Gospi¢a u odnosu na visoke pri-
nose zrna u Slunju i dobre prinose zrna u Podravskoj Slatini. Ovako niski
prinosi zrna na podruéju Gospicéa uvjetovani su najvjerojatnije zemlji§tem
i primjenom slabe agrotehnike (obrada, gnojidba i visoki postotak zako-
rovljenosti) kao odraz slabog interesa i zalaganja ljudi dok su visoki pri-

nosi postignuti na podru¢ju Slunja splet pozitivnih faktora izmedu sorte,
agrotehnike i ljudskog zalaganja.

Klimatske prilike tokom ispitivanja znatno su utjecale na visinu pri-
nosa zrna ispitivanih sorti (1979. godina, prinos zrna 4,646 t/ha i 1980. godi-
na, prinos zrna 3,860 t/ha) s razlikom od 0,786 t/ha zrna u korist 1979. go-

dine. Veliki pad prinosa zrna izazvale su nepovoljne vremenske prilike to-
kom 1980. godine.

Provedena ispitivanja dala su pozitivne rezultate u proizvodnji razi, na-
ro€ito na podru¢ju Slunja a i u ostalim regijama i republikama (suradnja i
sjeme za SR Bosnu i Hercegovinu — Biha¢, sjeme za »HEPOK« — Mostar,
te niz informacija razliCitim stru¢njacima i organizacijama o pitanju sorti-
menta) no daljnji uspjeh i realizacija programa ovise o viSe faktora.

U brdsko-planinskom podrué¢ju SR Hrvatske za sada postoje objekti
vrlo malog kapaciteta ili uopée ne postoje za uskladiStenje proizvedenog
merkantilnog sjemena, koje se odmah po Zetvi mora otpremiti u udaljene
krajeve na uskladiStenje odnosno preradu. Ovo dovodi proizvodace u ne-
mili poloZaj jer ovise o samovolji kupca koji ga u ovisnosti o konjukturi
razi na izvjestan nacin ucjenjuje.

Nadalje na tom podrucju ne postoje doradbeni kapaciteti za proizvod-
nju sjemena odredenih kategorija. Zami$ljeno je da bi za sada visoke kate-
gorije sjemena proizvele odredene organizacije u nizinskom podru¢ju SR
Hrvatske (super elita i elita) a originalno sjeme, kao uvod u potpuno sje-
menarstvo, jedna ili viSe organizacija u odredenom dijelu brdsko-planinskog
podruéja. Na taj nacin bili bi izbjegnuti tro3kovi prijevoza odnosno oslobo-
dilo bi se zemljiSte u nizinskim predjelima za kulture od veceg privrednog

znacenja a koje u brdsko-planinskom podru¢ju ne mogu uspijevati (kiselost
tla).

Obzirom na znacenje razi i moguénosti uzgoja na kiselim tlima brds'ko-
-planinskog podrudja, zapoleta ispitivanja trebalo bi nastaviti uz financira-
nje i kreditiranje izgradnje doradbenih i skladi$nih objekata.

ZAKLJUCAK

U cilju realizacije dru$tvenog plana Jugoslavije a prema rezultatima
provedenih sortnih ispitivanja ozime raZi u razli¢itim lokalitetima proizvod-
nje brdsko-planinskog i nizinskog podrucja, ispitivanje nasljednih razlika
sorti odnosno njihovog varijabiliteta pod utjecajem okoline i kvalitetnih
svojstava proteina mozemo zakljuciti slijedece:
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— u razli¢itim okolinskim uvjetima ispitivane sorte ozime razi su da-
vale relativne prinose zrna male do visoke slicnosti a na lokalitetima Po-
dravska Slatina i Slunj dobiven je vrlo pouzdan uvid u nasljedni varijabi-
litet prinosa zrna pojedinih sorti koje bi to svojstvo teZile ispoljiti u raz-
li¢itim ekoloSkim uvjetima.

— to su prvenstveno visokoprinosne sorte S—4 prinosom zrna od 5,063
t;ha zrna, nomaro s prinosom zrna od 4,858 t/ha te sorte animo i S—6
koje kao i prve dvije sorte u prosjeku lokaliteta i godina ispitivanja daju
visoko opravdan prinos zrna za vjerojatnost od P = 0,99.

— ove sorte se mogu uzgajati u $irokoj proizvodnji na lokalitetima ko-
je karakteriziraju razli¢ite kiimatsko-edafske prilike kao $to su brdsko-pla-
ninska podru¢ja oko Podravske Slatine (prinos zrna 3,375 t/ha), Slunja (pri-
nos zrna 5,823 t/ha) i Gospida (prinos zrna 2,410 t/ha) te nizinskom podrucju
Slavonsko-baranjske regije, Osijek (prinos zrna 5,345 t/ha).

— aminokiselinski sastav proteina zrna ozime raZi je kvalitetniji od
aminokiselinskog sastava zrna p$enice, pogotovo u sadrzaju esencijalnih
aminokiselina, prvenstveno lizina, koji je deficitaran u zrnu i bra$nu pseni-
ce. Razlike u sadrZaju lizina zrna raZi i p$enice prema nasim ispitivanjima
iznosi i preko 29/p §to u pravilnoj ishrani nije za zanemariti.

— novi sortiment ozime raZzi, prvenstveno navedene sorte odlikuju se
i ustalim dobrim svojstvima koji nadopunjuju prinos zrna, od kojih navo-
dimo visoku otpornost na niske temperature i kracu stabljiku relativno
otpornu na polijeganje, s dobro razvijenim korijenovim sistemom koji u
uvietima jakog aciditeta tla i su$e za razliku od ostalih Zita skupa s nad-
zemnim dijelom biljke izgradi zadovoljavajuéi prinos zrna.

Obavljena ispitivanja su dio realizacije plana rada s razi u brdsko-pla-
niskom podru¢ju SR Hrvatske te ih je potrebno nastaviti s tim da se u
nizinskom dijelu (Osijek) i dalje prati novi sortiment ozime raZi u sklopu
EUCARPI-¢ sekcije za raz, s tim da se nazbolje sorte preporuce za sjetvu
u makropokusima odredenih lokaliteta brdsko-planinskog podrucja koji bi
ujedno bili pocetak proizvodnje i sjemenarstva uz rjeavanje doradbenih i
skladi$nih kapaciteta za proizvedeno sjeme. Potrebno je pristupiti opleme-
njivanju razi putem hibridizacije u cilju stvaranja novih jugoslavenskih sor-
ti na temelju stelenih iskustava iz provedenih ispitivanja (1981/82. godina
zapocet rad na Institutu).

Pored rijeSenih znanstvenih ispitivanja kao i znanstvenih i strué¢nih is-
pitivanja u toku, u realizaciji navedenog plana, visoke i ekonomski oprav-
dane rezultate moguée je posti¢i prvenstveno ljudskim zalaganjem, ko;e' u
pojedinim sluéajevima prilikom provedbe navedenih ispitivanja nije bilo
uvijek na visini.



