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Sazetak:

Ovaj rad govori o zlatu, od alkemije do nanocestica. Po tematici se moze podijeliti u tri dijela. Prvi dio govori
opcenito o zlatu: njegovom utjecaju na ljude i okolis, povijest i trziSte zlata te koriStenje zlata u medicini,
stomatologiji i gospodarstvu te je objasnjena alkemija kao starodrevna vjestina. Drugi dio obuhvaca opis
nanotehnologije i nanocCestica zlata. Tre¢i dio rada odnosi se na istrazivanje o zlatu koje je provedeno
anketiranjem studentske populacije
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1. UVOD

Zlato je jedan od prvih metala koji su ljudi naucili obradivati. Koristi se ve¢ preko 6000 godina. Otada ljudi ne mogu odoljeti
zlatu 1 potrazi za njim. Zbog svoje ljepote i sjaja predmet je divljenja i umjetnici ga oblikuju u predmete. Otkad zlato postaje
novac (u 7. stoljecu prije Krista) tj. sluzbeno sredstvo plac¢anja, potraznja za njim jo$ viSe raste, ono postaje predmet ljudskih
ambicija 1 sve jace utjeCe na povijesna zbivanja. Zlato je postalo valutom koju vole i cijene diljem planete i kojom bi se mogla
odredivati vrijednost svega ostalog.

Zlato je kemijski element koji u periodnom sustavu elemenata nosi simbol Au. To je metal s karakteristiécnim Zutim sjajem,
mekan, lagan i dobar za obradu prilikom koje ne gubi svoja svojstva. Otporan je na vanjske utjecaje (vlagu, kiseline, luzine)
Pored srebra i bakra zlato spada u najbolje vodice elektri¢ne struje i topline. Zlato je vrlo teSko — zlatna kugla veli¢ine loptice
za golf teska je oko jedan kilogram. Gotovo redovito nalazi se u prirodi u ¢istome elementarnom stanju, u vidu zrnaca ili listi¢a
unutar kvarcnih stijena ili kvarcnoga pijeska koji nastaje troSenjem stijena. Ponekad se moze naéi i u grumenu. Prvo $to se
uocava kod zlata njegova je boja i sjaj. Za razliku od vecéine drugih metala koji su neuglednih tonova sive ili smede boje, zlato
je sjajnozute boje koja podsjeca na sjaj sunca. Zlato se stoga dozivljava najljepSim od metala. Lijepa boja zlata moze dobiti
razne nijanse ako se pomijesa (legira, slijeva) s drugim metalima. One mogu varirati od bijele i bijelozute do crvenkastih i
zelenkastih nijansi.

Od pretpovijesti do dvadesetog stoljeca, zlato se dobivalo iz zlatonosnog pijeska nastalog raspadanjem zlatonosnih stijena i
naknadnim ispiranjem prirodnim vodama. U doba alkemicara metode pretvorbe drugih elemenata u zlato bile su glavna
preokupacija. Danas se znatan dio zlata dobiva neposredno iz takvih stijena, koje se prethodno podvrgavaju drobljenju i
mljevenju. Danas se to izvodi pomocu zive ili cijanidnim postupkom. Zlato je medu plemenitim metalima najtrazenije kao roba
te kao investicijski instrument za trgovanje na financijskom trzistu, a posebno kao "zlatna rezerva" u vremenima krize. Naime,
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zlato kao plemeniti metal u vlasnistvu, ukoliko nema obvezu prema drugoj strani u vrijednosnom smislu, prakticno nema ni
rizik. Osim klasi¢nih uporabnih predmeta,zlato se danas Cesto koristi i u obliku nanocestica.

2. ZLATO

Simbol zlata je Au (lat. aurum). U elementarnom stanju zlato je plemeniti metal Zute boje, jaka sjaja, mekan i rastezljiv,
tezak (relativna gustoéa 19,3 g/cm’). Talidte zlata je 1064,76°C (Tablica 1). Zlato je mekani metal i ¢lan je 11. skupine u
periodnom sustavu elemenata. U metalnom obliku ima karakteristicnu sjajnu zutu boju, ali je u koloidnom obliku crveno. Na
zlato ne djeluju zrak, voda, luZine ni kiseline, osim zlatotopke (aqua regia)' i selenske kiseline (H[1SeO! ). Otopit ée ga i voda
u superkriti¢nom stanju, a to je voda zagrijana na temperaturi oko 374(] C pod tlakom. Cisto zlato izvanredno je otporno
prema zraku, vodi, kisiku, sumporu, sumporovodiku, rastaljenim alkalijama, kiselinama i vecini solnih otopina; otapa se u
klornoj vodi i u smjesama klorovodi¢ne kiseline s jakim oksidacijskim sredstvima (nitratnom kiselinom, natrijevim-
peroksidom, kromatnom kiselinom, kalij permanganatom itd.), dajuéi zlato(Il)-klorid.

Zlato je jedan od najrjedih elemenata u Zemljinoj kori. Smatra se da ga ima samo oko dvije miljuntine postotka. U prirodi se
pojavljuje redovito samorodno, pa je bilo poznato veé u prethistorijsko doba. Na primarnom lezi$tu nalazi se redovito u obliku
zrnaca, ljuskica, ploca ili razgrananih Zica u kiselom i neutralnom eruptivnom kamenju, uprskano obi¢no u kremenim zilama
(gorsko zlato); ponekad ga prati pirit, arsenopirit, srebro i bakar. Cesto ga se pronalazi nalazi na sekundarnim leZistima,
naplavinama ili pijescima. Prirodno zlato sadrzava gotovo uvijek i srebro. Najveée nalaziste zlata je na Witwatersrandu u
Juznoafrickoj Republici, 1000-3000 m ispod povrsine Zemlje.

U svojim spojevima zlato je jednovalentno i trovalentno. Najvazniji spoj zlata jest zlato (III)-klorid, u obliku crvenih iglica
koje nastaju kad klor nesto iznad 200°C djeluje na zlato u listi¢ima. Otapa se u vodi dajuc¢i smedecrvenu otopinu koja sadrzava
kompleksnu trikloro-okso-zlatnu kiselinu H,[AuCl;0]; ako se toj otopini doda kloridna kiselina, nastaje u otopini
zlatnoklorovodi¢na kiselina (tetraklorzlatna kiselina), koja se moze dobiti i otapanjem zlata u zlatotopci i uparivanjem otopine
s kloridnom kiselinom; tvori kristalne igle sastava H[AuCly] x 4H,0, Zute boje poput limuna, koje se na vlaznom zraku
raskvasuju, u vodi i alkoholu lako otapaju, a na kozi izazivaju plikove; upotrebljava se u medicini, fotografiji i u
galvanotehnici (za pozlaéivanje).

2.1. ZLATO U POVIJESTI

Zlato je bilo poznato od prapovijesti, a i prvi je metal koji se obradivao, najviSe zbog toga §to ga se moglo naéi u zrncima, pa
¢ak i u grudama, koji su svjetlucali u koritima potoka i jednostavno se moglo prosijati. Nil je bio plodno nalaziste takvog
aluvijalnog zlata, ali oko 2000. godine p.n.e. Egip¢ani su ve¢ poceli kopati zlato iz rudnika, gdje su u podzemlje slijedili zlatne
zice u stijenama.

Sve su civilizacije cijenile zlato i razvijale su slozene nacine za njegovu upotrebu, kao na primjer tkanje sa zlatnim nitima i
ukrasavanje odjece ili izlijevanje umjetnickih djela zaboravljenom tehnikom pomocu voska. Privlacnost zlata izazivala je ljude
da traze nacina kako bi ga proizveli pa su alkemicari bezuspjesno trazili ,,kamen mudraca®, tvar koja bi, kako su se nadali,
pretvorila osnovne metale, (na primjer olovo) u zlato. U kasnije rimsko doba pojavio se strah da bi alkemiéari mogli uspjeti u
svojem naumu. Car Dioklecijan, koji je vladao od 285. do 300. godine preplasio se da ¢e alkemicari naruSiti njegovu
monetarnu reformu pa je naredio da se uniste svi alkemicarski zapisi. Tako je u plamen otiSla golema koli¢ina kemijskih
spoznaja koja su se stolje¢ima prikupljala u starom Egiptu. Ali ni to nije zaustavilo alkemicarska istrazivanja, mada to
objasnjava zbog Cega su od tada oni radili pod velom tajnosti. U srednjem vijeku je alkemija ponovno postala cijenjena, a u
sedamnaestom stolje¢u u istrazivanja su se ukljucile neke znacajne li¢nosti kao Sto je bio veliki znanstvenik Isaac Newton i
njegov kralj Charles II.

2.2. ALKEMIJA

Alkemija je drevna vjeStina preobrazbe neplemenitih metala u plemenite, te teznja za pronalaskom ,,Kamena mudraca“
odnosno potraga za zivotnim eliksirom. Naziv je doSao u Europu u 13. stoljecu prilikom prevodenja arapskog naziva al-
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kimia na latinski. Engleski prevoditelj nije znao prevesti arapski odredeni ¢lanak, te ga je ostavio u izvorniku. Tako je u
europsku kulturu usao oblik alkemija. Arapski oblik kimia potjece od starogrékog hymeia, u znaenju 'mjesavina’, koju je, kao
naziv za umijece pretvorbe metala, prvi upotrijebio Zosim iz Panopolisa (0.350.-0.420.) oko 400. godine. Postoji i misljenje da
izraz hymeia, odnosno kimya proizlazi iz rijeci Kem ("crna zemlja"), imena kojim se u antici nazivao Egipat. Alkemija se
izucavala ujedno kao teorijsko umijec¢e i kao prakticna vjestina. Glavni ciljevi alkemijskog izucavanja bili su otkrivanje
kamena mudraca, odnosno proces transmutacije metala, $to je bilo "Veliko djelo" (Magnum opus). Alkemicari su vjerovali
kako postoji nacin pretvorbe bilo koje vrste metala u zlato, uz pomo¢ kamena mudraca. Pretvaranjem kamena mudraca u
tekuéinu, trebao se dobiti eliksir Zivota koji je trebao onome tko ga posjeduje omoguciti dugovjecnost.
Razlikujemo aleksandrijsku protokemiju, arapsku alkemiju te europsku duhovnu alkemiju.

3. NANOCESTICE ZLATA

3.1. NANOTEHNOLOGIJA

Nanotehnologija je manipulacija materije na atomskoj i molekularnoj razini. Nanotehnologija je ,,znanost o0 malom* i proucava
svojstva materije na nanoskali. Proucava kako se ponasa kad ju formiramo u razli¢ite strukture. Mala promjena u strukturi
materijala moZe rezultirati posve novim svojstvima. Precizna tehnologija oznacava sve procese pri kojima su tijela i povrsine
makroskopskih mjera napravljene vrlo preciznog oblika i glatko¢e. Glavno podru¢je primjene ultrapreciznih tehnologija je
proizvodnja optickih povrSina te posebice glatkih mikro-ploCica. Nanotehnologija se razvila tek posljednjih godina iz
jednostavnog razloga $to znanstvenici prije nisu imali tehnologiju za manipulaciju tako malim veli¢inama. Pojam nanotehnike
podrazumijeva kreiranje funkcionalnih materijala, uredaja i sustava kontroliranjem oblika i veli¢ina na nanometarskoj razini te
pojavu novih svojstava i fenomena dobivenih na toj razini. Podrucje nanotehnike moze se podijeliti na tri dijela. Prvoj skupini
pripadaju nanomaterijali. To su jednokomponentni ili viSekomponentni materijali kod kojih je barem jedna dimenzija
komponente u rasponu izmedu 0,1 1100 nm. Toj skupini pripadaju nanocestice, nanovlakna, nanocjevéice, nanokompoziti i
nanostrukturirane povrSine. Drugu skupinu ¢ine nanoalati. To su alati i tehnike za sintezu nanomaterijala, manipuliranje
atomima i proizvodnju struktura za uredaje te za mjerenja i karakterizaciju materijala i uredaja na nanoskali. Tre¢i dio pripada
nanouredajima. To su naprave na nanoskali vazne u mikroelektronici i optoelektronici.

3.2. NANOCESTICE ZLATA

Kao u balastnim tvarima elemenata metal zlata (Au) je ve¢ stolje¢ima vrlo popularan predmet istraZivanja u znanosti. Dugo
prije razvoja moderne kemije zlata, jedinstvenim "zlatnim" izgledom zlato je vrlo cijenjeno. Vjerojatno, ,topljivo™ zlato je
nastalo u ¢etvrtom ili petom stoljecu prije Krista u Egiptu i Kini. Koloidno zlato je zatim koriSteno za izradu rubin stakla i za
bojanje keramike, aplikacije koje su se nastavile i danas. U Srednjem vijeku zlato je uvelike cijenjeno zbog uvjerenja o
ljekovitim moc¢ima za razlicite bolesti. Svi ti aspekti su sastavljeni u prvoj knjizi o koloidnom zlatu koju je napisao F. Antonii
1618. godine.

Tehnoloski razvoj nanoznanosti (nanotehnologije) unio je revoluciju utjecaja zlata u znanstvene zajednice. U novije vrijeme u
nasem drustvu u obliku vrlo blagotvornih tehnoloskih primjena u podrucjima kao $to su znanost o materijalima, energiji i
medicini. Trenutno, razvoj novih sintetickih pravaca je dobiti Au koloide, sloZzene multikomponentne materijale ugradivanjem
Au koloida.

3.2.1. DOBIVANJE ZLATA

Zlato(IIT) klorid najcesce se priprema direktnim kloriranjem metala na visokim temperaturama.
2 Au+3Cl, -2 AuCly

Zlato se moze samo otopiti u oksidirajuéim medijima kao $to je zlatotopka (Aqua regia). Zlatotopka (HNO;+3HCI) je
smjesa koncentrirane dusi¢ne (HNO;) i klorovodi¢ne (HCI) kiseline u volumnom omjeru 1:3. Sastoji se od jednoga volumnog
dijela koncentrirane dusi¢ne kiseline (HNO;) i triju dijelova koncentrirane klorovoic¢ne kiseline (HCI). Zbog vrlo jakog
oksidiraju¢eg djelovanja koristi se za otapanje plemenitih metala (osim srebra s kojim tvori netopljivi klorid). Upotrebljava se
za izdvajanje zlata, srebra i platinskih metala uz anodnog mulja preostala nakon elektrolitske rafinacije nikla i bakra. Njena
reakcija sa zlatom predstavlja se kemijskom jednadzbom:
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3HNO; + 9HCl1 + 2Au — 2AuCl; + 3NOCI + 6H,0

Otapanjem zlata u zlatotopci nastaju tetrakloraurat(Ill) ioni, Sto se izrazava jednadZbom:

Aug +4 H" +NOy +4CI' <--> AuCly + NO, + 2H,0

4. ISTRAZIVANJE

International Interdisciplinary Journal of Young Scientists from the Faculty of Textile

Anketa kojom se provelo istrazivanje sastavljena je od 29 pitanja. Provela se na uzorku studenata SveuciliSta u Zagrebu
starosne dobi 0d18 do 30 godina. Kod sastavljanja anketnih pitanja koristila se Likertova skala. Pri obradi podataka koristili
su se osnovni statisti¢ki pokazatelji - aritmeticka sredinu i standardna devijacija. Aritmeti¢ka sredina je jedna od sredi$njih
vrijednosti koje se koriste u statistici, a raCuna se tako $to se zbroj vrijednosti ispitivanog obiljezja podijeli s njihovim brojem.
Standardna devijacija je statisticki pojam koji oznaCava mjeru rasprSenosti podataka u skupu. Interpretira se kao prosjecno
odstupanje od prosjeka i to u apsolutnom iznosu. Za izracun statisti¢kih podataka sluzilo se Excellom i SPSS 21.

4.1. ANALIZA UZORKA

Od ukupno 446 anketa, ispravno popunjenih bilo je 243, dok je u ovom istrazivanju koristeno 235 odgovora obzirom da su
odgovori ispitanika starijih od 30 godina izostavljeni obzirom da ih je pristigao vrlo mali broj (31-40 pet odgovora, 41-50 dva
odgovora i viSe od 51 godine jedan odgovor) te se ne mogu smatrati reprezentativnim uzorkom. Distribucija ispitanika prema

starosnoj dobi nalazi se u Tablici 1.

Tablica 1. Starosna dob ispitanika

Dob Frekvencija
do 20 godina 96
od 21 do 30 godina 139
UKUPNO 235

%
40,85
59,15

100,00

U uzorku prikazanom u Tablici 1, studenata u dobi do 20 godina ¢ini 40,85%, a studenta od 21 do 30 godina 59,15%.

Ispitanici prema strucnoj spremi roditelja prikazani su u Tablici 2.

Tablica 2. Ispitanici prema strucnoj spremi roditelja

Stru¢na sprema Frekvencija
ZavrSena osnovna Skola 5
ZavrSena srednja Skola (SSS) 142
Zavrsena visa Skola, fakultet (VSS) 80
ZavrSen magisterij, doktorat 8
UKUPNO 235

%
2,13
60,43
34,04
3,40
100,00

Kako se vidi iz Tablice 2 najviSe ispitanika se izjasnilo da je najveci stupanj obrazovanja njihovih roditelja zavrSena srednja

skola (60,43%), a najmanje ih ima zavrSenu osnovnu $kolu (2,13%).

Ispitanici podijeljeni prema podrucjima znanosti prikazani su u Tablici 3.
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Tablica 3. Ispitanici prema podru¢jima znanosti

Podrucdje znanosti Frekvencija %
Prirodne znanosti 31 13,19
Tehnic¢ke znanosti 113 48,09
Biomedicinske znanosti 14 5,96
Biotehnicke znanosti 19 8,09
Drustvene znanosti 35 14,89
Humanisti¢ke znanosti 20 8,51
Umjetnicko podrucje 3 1,28
UKUPNO 235 100,00

Najvise
ispitanika imamo u podrucju tehnic¢kih znanosti §to se moze vidjeti u Tablici 3, dok ih je najmanje u umjetnickom podrucju,
tek 1,28%.

4.2. STUDENTSKA PERCEPCIJA ZLATA

Odgovor na pitanje koliko ¢esto nose zlatni nakit, prikazano je Tablicom 4.

Tablica 4. Ucestalost nosenja zlatnog nakita

Ucdestalost noSenja nakita Frekvencija %
Svaki dan 33 14,04
Jednom mjese¢no 12 5,12
Samo u posebnim prigodama 52 22,13
Ne nosim zlatni nakit 138 58,72
UKUPNO 235 100,00

Aritmetickom sredinom izracunato je da je ovo pitanje ocjenjeno prosjecnom ocjenom 3,3 §to znaci da ukupan broj ispitanih
studenata koji nose zlatni nakit, najceS¢e ga nose samo u posebnim prigodama. 58,72% ispitanika izjasnilo se da ne nose zlatni
nakit.

Tablica 5. Stav ispitanika naspram cijene zlata

Slaganje s tvrdnjom o cijeni zlata Frekvencija %
Potpuno se slazem 29 12,34
Slazem se 52 22,13
Niti se slazem, niti se ne slazem 69 29,36
Ne slazem se 17 7,23
Uopce se ne slazem 1 0,43
Nemam misljenje 67 28,51
UKUPNO 235 100,00

Prosjecna ocjena ove tvrdnje je 2,46 Sto znaci da najviSe ispitanika se niti slaze, niti ne slaze s tvrdnjom da je cijena zlata
previsoka, dok 67 studenata nema misljenje o cijeni zlata.
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Graf 1. Ispitanici alergicni na zlatni nakit

= Alergicni

= Ne alergicni

Na pitanje da li su alergi¢ni na zlatni nakit najviSe se studenata izjasnilo kako nije (93,34%), dok ih je osam alergi¢no (3,40%),
a deset (4,26%) ne zna.

4.3. INFORMIRANOST STUDENATA O NANOCESTICAMA

Opéa informiranost o nanocCesticama provjerena je izborom ispitanika o veli€ini nanocestica, a njihovi odgovori nalaze se u
Tablici 6.

Tablica 6. Poznavanje veli¢ine nanocestica

Veli¢ina nanocestica Frekvencija %
1 nm 47 20,00
10 nm 5 2,13
100 nm 9 3,83
1000 nm 5 2,13
1-100 nm 45 19,15
1-10 nm 21 8,94
Nemaju informacije 103 43,82
UKUPNO 235 100,00

Na pitanje o veli¢ini nanocestica prikazanih Tablicom 6, najve¢i dio ispitanika (20%) je odgovorio da su to Cestice reda
veli¢ine 1 nm, slijedilo ih je samo 19,15% ispitanika koji su odgovorili da su to Cestice veli¢ine 1-100 nm S$to je i toCan
odgovor i1 8,94% ispitanika s odgovorom 1-10 nm, dok 103 studenta nemaju informaciju o veli¢ini nanocestica.

Svjesnost o prisutnosti nanocestica u svakodnevnom zivotu prikazana je Tablicom 7.

Tablica 7. Svjesnost izloZenosti nanocesticama prema podrucjima znanosti studenata

Podrucdje znanosti Prosjecna ocjena Standardna devijacija Nemaju misljenje
Prirodne znanosti 1,50 0,7400 9
Tehnicke znanosti 1,83 0,7217 66
Biomedicinske znanosti 1,80 0,9189 4
Biotehnicke znanosti 1,71 0,7263 5
Drustvene znanosti 1,63 0,7188 19
Humanisticke znanosti 2,08 0,4935 7
Umjetnicko podrucje 2,50 0,7071 1

Iz Tablice 7 vidi se da je najviSe studenata odabralo odgovor kojim se slazu s navedenom tvrdnjom, a to smo dobili
prosje¢nom ocjenom prema kojoj najviSe studenata se slaze s tvrdnjom iz humanistickih znanosti (2,08), zatim iz
biomedicinskih (1,89) te tehnickih (1,86), dok se ispitanici iz umjetni¢kog podrucja niti slazu, niti ne slazu. Standardnom
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devijacijom dobili smo kako najvece rasipanje podataka imamo kod ispitanika biomedicinskih i prirodnih znanosti, dok je
najmanja standardna devijacija kod humanisti¢kih znanosti.

Svjesnost ispitanika o opasnostima koje prijete od nanocestica prikazane su Tablicom 8.

Tablica 8. Svjesnost opasnosti koje prijete od nanocestica

Dovoljn(? san‘l‘upoznat sa ?pas.nostlma Frekvencija %
koje prijete od nanocestica

Potpuno se slazem 2 0,85
Slazem se 8 3,40
Niti se slazem, niti se ne slazem 39 16,60
Ne slazem se 50 21,28
Uopce se ne slazem 26 11,06
Nemam misljenje 110 46,81
UKUPNO 235 100,00

Na ovu tvrdnju najviSe studenata je odabralo da se ne slazu da su dovoljno upoznati s opasnostima koje prijete od nanocestica
(21,28%), a najmanje ispitanika se potpuno slaze s tvrdnjom (0,85%), dok 110 ispitanika nema misljenje.

Stav ispitanika naspram broja tekstilnih materijala koji sadrZe nanocestice nalazi se u Tablici 9.

Tablica 9. Koji broj tekstilnih materijala sadrzava nanocestice

Koji brOJV tekstllmhv ma}terlj ala Frekvencija %
sadrZava nanocestice?

Vrlo rijetki . materijali koriSteni samo za 31 14,35
posebne namjene

Manji broj tekstilnih materijala 44 20,37
Vecdi broj raznih tekstilnih materijala 76 35,19
Ogroman broj raznih tekstilnih materijala 29 13,43
Skoro svi tekstilni materijali koji nas okruzuju 36 16,67
UKUPNO 235 100,00

Na tvrdnju o broju tekstilnih materijala koji sadrze nanocestice iz Tablice 9 vidimo da ih je najvise odgovorilo kako je to veci
broj raznih tekstilnih materijala (35,19%), a najmanje ih smatra da je to ogroman broj tekstilnih materijala (13,43%), dok se 19
ispitanika izjasnilo kako ne zna odgovor na ovo pitanje.

Misljenje ispitanika o tekstilnim materijalima koji sadrZe nanocestice prikazana je Tablicom 10.

Tablica 10. Tekstilni materijali koji sadrze nanocestice

Tekstilni materijal DA % NE %
Vojne odore 53 22,55 182 77,45
Kozmeticki tekstil s mikrokapsulama 80 34,04 155 65,96
Zastitni materijali (vodootporni, ultracvrsti i drugi) 127 54,04 108 45,96
Zastitni tekstili za Cuvanje hrane i pica 61 25,96 174 74,04
Koza i obuca 49 20,85 186 79,15
Donje rublje 29 12,34 206 87,66
Carape 28 11,91 207 88,09

Iz Tablice 10 vidimo da najviSe ispitanika smatra kako zaStitni materijali sadrze najviSe nanocCestica (54,04%), zatim
kozmeticki tekstil s mikrokapsulama (34,04%) i zaStitni tekstil za Cuvanje hrane i pica (25,96%), dok su se izjasnili da
najmanje nanocestica sadrze ¢arape (11,91%).
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Svjesnost ispitanika o koriStenju materijala koji sadrze nanocestice podijeljena prema podrucjima znanosti njihovih fakulteta
prikazana je Tablicom 11.

Tablica 11. Koristenje materijala koji sadrze nanocestice prema podruc¢jima znanosti

Podrudje znanosti Prosjecna ocjena Standardna devijacija Nemaju miSljenje
Prirodne znanosti 2,60 0,9403 11
Tehnicke znanosti 2,52 0,8129 55
Biomedicinske znanosti 2,57 0,7868 7
Biotehnic¢ke znanosti 2,13 0,6409 11
Drustvene znanosti 1,93 1,0716 21
Humanisticke znanosti 2.4 1,0750 10
Umjetnicko podrucje 0,00 - 3

Iz Tablice 11 vidi se da su miSljenja podijeljena. Studenti iz prirodnih, tehnickih i biomedicinskih znanosti su se izjasnili da
niti koriste, niti ne koriste materijale koji sadrze nanocestice, dok su se studenti iz biotehnic¢kih i drustvenih znanosti te iz
humanistickog podrucja slozili s tvrdnjom, Sto znaci da koriste materijale s nanocesticama. Ispitanici iz umjetnickog podrucja
nisu imali mi§ljenje o ovom pitanju. IzraCunavanjem standardne devijacije vidimo da je najvece rasipanje podataka oko
aritmeticke sredine kod humanistic¢kih i drustvenih znanosti, a najmanje kod biotehnickih znanosti.

Ocjena tvrdnje ,,U buducnosti ¢emo vise koristiti nanocestice* prikazana je u Tablici 12.

Tablica 12. Kori$tenje nanocestica u buduénosti

U buducnosti éemo viSe koristiti ..
< g Frekvencija %
nanocestice
Potpuno se slazem 42 17,87
SlaZzem se 79 33,62
Niti se slazem, niti se ne slazem 19 8,09
Ne slazem se 5 2,13
Uopce se ne slazem 1 0,43
Nemam misljenje 89 37,87
UKUPNO 235 100,00

Na ovo pitanje prikazano u Tablici 12 najvise ispitanika je odgovorilo kako se slaze da ¢emo u buduénosti vise koristiti
nanocestice (33,62%), a najmanje njih smatra kako ipak u buducnosti neCemo koristiti nanocestice vise nego danas (0,43%),
dok 89 ispitanika (37,87%) nema misljenje.

Stav ispitanika o koriStenju materijala s nano¢esticama koji bi ih pomladili i uljepsali , ako bi znali da ¢e to mozda naskoditi
njihovu zdravlju prikazan je u Tablici 13.

Tablica 13. Kori$tenje materijala s nano¢esticama za pomladivanje i uljepSavanje, ako bi znali da ¢e to mozda naskoditi
zdravlju

Koristio/la ?lh .materlj ales Frekvencija o,
nanocesticama
Potpuno se slazem 7 2,98
Slazem se 5 2,13
Niti se slazem, niti se ne slazem 23 9,79
Ne slazem se 70 29,79
Uopce se ne slazem 94 40,00
Nemam misljenje 36 15,31
UKUPNO 235 100,00
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Kako vidimo iz Tablice 13 najviSe ispitanika ne bi koristilo materijale s nanocesticama koji bi ih uljepsali ili pomladili ali bi
mozda Stetno utjecali na njihovo zdravlje (40%), dok bi samo 7 ispitanika (2,98%) u potpunosti koristili takve materijale. 36
ispitanika, odnosno 15,31% nema misljenje o ovom pitanju.

Stav ispitanika o informiranosti o opasnostima od nanocestica prikazan je u Tablici 13.

Tablica 14. Informiranost o opasnostima od nanocestica

Dovoljno sam informiran/a o F " o
. o rekvencija Yo

opasnostima od nanocestica
Potpuno se slazem 3 1,28
Slazem se 3 1,28
Niti se slazem, niti se ne slazem 29 12,34
Ne slazem se 67 28,51
Uopce se ne slazem 94 40,00
Nemam misljenje 39 16,60
UKUPNO 235 100,00

Iz Tablice 14 vidimo da najviSe ispitanika smatra da nisu dovoljno informirani o opasnostima koje prijete od nanocestica
(40,00%), dok ih se samo 6 slaZe da je upoznato s opasnostima od nanocestica (2,55%). 39 ispitanika (16,60%) nema misljenje
0 ovoj tvrdnji.

5. ZAKLJUCAK

Istrazivanje provedeno na skupini studenata SveuciliSta u Zagrebu je pokazalo da velika vecina studenata nosi zlatni nakit te ih
je samo nekolicina alergi¢na na zlatni i ostali nakit. Najveci broj ispitanika smatra da je cijena zlata previsoka. Na pitanje o
veli¢ini nanocestica tek je 19,15% studenata odgovorilo to¢no i to pretezito studenti koji studiraju u podrucju tehnickih
znanosti. Ispitanici smatraju da su nanocestice opasne za ljudsko zdravlje, ali da nisu dovoljno upoznati s opasnostima koje
prijete od nanocestica, te da one nisu opasne za biljke, zivotinje i okoli$. Pred studente smo stavili pitanja u kojima trebaju
izabrati proizvode, odnosno materijale koji prema njihovom misljenju sadrze nanocestice pri ¢emu oni smatraju da su to
kozmeticki proizvodi i zastitni materijali. Izjasnili su se kako koriste proizvode koji sadrze nanocestice, ali ne koriste Carape za
njegu koze i s antimikrobnom zastitom te kozmeticke proizvode s antimikrobnom zastitom, niti bi ikada koristili proizvode s
nanocesticama koji bi ih uljepSali i pomladili, ali bi pritom nastetili njihovom zdravlju. Na kraju, gotovo svi studenti su se
slozili da ¢emo u buduénosti puno vise koristiti nanoc€estice i imati veliku korist od njih.
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