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Period cvatnje sorti lijeske i pojava dihogamije
u agroekolo§kim uvjetima kontinentalne Hrvatske

Flowering period of hazel cultivars and dihogamy incidence
in agro-ecological conditions of continental Croatia

P. Vujevié¢, Bernardica Milinovié, B. Vujevié,
M. Poljak, Z. Cmelik

SAZETAK

Istrazivanja su provedena u Orahovici na tri sorte lijeske: Istarski duguljasti, Rimski
i Haleski. Pojedinacno je promatrana cvatnja muskih i zenskih cvjetova prema ¢emu je
izraden fenogram cvatnje. Cilj istrazivanja je utvrdivanje fenofaza cvatnje lijeske,
pojave homogamije i dihogamije te ovisnost cvatnje o klimatskim prilikama.

Pokazalo se da pojava protandrije, protoginije i homogamije nije isklju¢ivo sortno
svojstvo ve¢ je ovisna o sezonskim klimatskim prilikama. Na podrucju Orahovice
najcesée se pojavljuje protoginija. Protandrija se pojavljuje rjede i to u godinama s
vecom sumom srednjih dnevnih temperatura u dekadi koja prethodi cvatnji. Na osnovi
izradenog fenograma cvatnje vidljivo je da se tri odabrane sorte dobro nadopunjuju i
medusobno osiguravaju dobro oprasivanje bez obzira na nepovoljne klimatske prilike
koje vladaju za vrijeme cvatnje.

Kljuéne rijeci: Corylus avellana, dihogamija, fenogram cvatnje, lijeska, protoginija,
protandrija.

ABSTRACT

Research was conducted on three hazel cultivars: Istarski duguljasti, Romische
Zellernuss and Hallesche Riesen in Orahovica. Flowering of male and female
inflorescences was observed individually according to which flowering phenogramme
was completed. The aim of this research was to determine the flowering pattern of
hazel, occurrence of homogamy and dichogamy and influence of weather conditions on
flowering.

It was observed that appearance of protandry, protogyny and homogamy is not
solely varietal characteristic, but depends on seasonal climatic conditions as well. In the
Orahovica area protogyny mostly occurs. Protandry occurs rarely, mainly in the years
with higher sum of average daily temperatures in a decade that precedes the flowering.
Based on created flowering phenogramme it is visible that all three cultivars
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complement each other and guarantee good pollination irrespective of possible adverse
climatic conditions that can occur during flowering.

Key words: Corylus avellana, hazel, flowering phenogramme, dychogamy,
protogyny, protandry

UvOD

Za odabir prikladnog proizvodnog prostora i sortimenta u odnosu na
ekoloske uvjete znacajno mjesto zauzima poznavanje fenologije cvatnje muskih
i zenskih inflorescencija pojedinih sorti lijeske. Lijeska je jednodomna
monoecijska biljka. Cvatnja muskih i Zenskih cvjetova je varijabilna i ovisi o
interakciji genetskih svojstava sorte i ekoloskih uvjeta u kojima se uzgaja.
Dosadasnja istrazivanja (Santos i Silva, 1994; Turcu i sur., 2001; Bostan, 2009.)
pokazuju da pojava protandrije, protoginije i homogamije nije isklju¢ivo sortno
svojstvo, vec je ovisna o meteoroloskim prilikama pojedine godine. Vrlo rijetko
se podudaraju muska i zenska faza cvatnje. Temperatura ima veliki utjecaj na
fenofazu cvatnje. U hladnijim podrucjima ceS¢a je protoginija, a u toplijim
protandrija (Piskornik i sur., 2001; Puppi 1 Zanotti, 1994.). Nekoliko autora je
potvrdilo da na pocetak i duzinu cvatnje znacajniji utjecaj ima varijabilnost
meteoroloskih prilika pojedinih godina od sortimenta (Manusev, 1973; Baratta
1994; Solar i Stampar, 1997.). Stoga je za uspjesan uzgoj lijeske u odredenim
ekoloskim uvjetima vazno utvrditi fenogram cvatnje svake sorte te na osnovi
toga ocijeniti njenu prilagodbu na odredene ekoloske uvjete.

MATERIJAL I METODE ISTRAZIVANJA

Istrazivanja su provedena na plantazi lijeske u Orahovici, objekt Bukvik.
Nasad lijeske se nalazi na 140-160 m n/v., 45° 33" 30" geografske Sirine i 17°
52" 30" geografske duzine. Sadnja nasada provedena je 1982. godine na razmak
5 x 4 m, a uzgojni oblik bio je grmolika vaza s 4 osnovne grane. U nasadu se
redovito provode sve tehnoloske mjere njege i zastite. U istrazivanom nasadu
najzastupljenije su autohtona sorta Istarski duguljasti i prate¢e sorte Rimski i
Haleski.

U nasadu lijeske biljezen je pocetak cvatnje, poCetak pune cvatnje i svrSetak
cvatnje muskih i Zenskih inflorescencija. Kriteriji su odredeni prema radovima
nekoliko autora (Modic, 1969; Manusev, 1973; Sylanaj, 2001; Solar i Stampar,
1997). Pracenje cvatnje muskih cvatova provedeno je od fenofaze Fml (10%)
do fenofaze Aml (90%). Pracenje cvatnje zenskih cvatova provedeno je od
fenofaze Ef1 do fenofaze Ef (Germain i sur., 2004.). Za svaku sortu je utvrdena
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ucestalost pojave homogamije i dihogamije. Pri analizi rezultata pracenja
cvatnje koristeni su podaci meteoroloske postaje Nasice, koja se nalazi na 144
m nadmorske visine kao i nasad na kojemu su obavljena istrazivanja. U pokusu
je bilo 10 grmova od svake sorte. Cvatnja odabranih sorti promatrana je tijekom
Cetiri vegetacijske godine.

REZULTATII RASPRAVA

Utvrdivanje trajanja cvatnje muskih i Zenskih cvatova po sortama

Cvatnja sorti lijeske na podrué¢ju Orahovice pocinje u prosincu i traje s
manjim ili veé¢im zastojima, sve do ozujka, ovisno o srednjim dnevnim
temperaturama. U fenogramu cvatnje sorti lijeske (Grafikon 1) graficki je
prikazan pocetak cvatnje, puna cvatnja i kraj cvatnje za sve sorte i godine
istrazivanja.

Prema podacima (Tablica 1), u datumu pocetka cvatnje nema vecih razlika.
Cvatnja svih sorti je pocinjala u zadnjoj dekadi prosinca ili u prvoj dekadi
sijecnja. Cvatnja muskih resa trajala je, ovisno o sorti i godini, od 21 do 67 dana
(Tablica 2).

Grafikon 1: Fenogram cvatnje lijeske.

Fig. 1: Flowering phenogramme of hazel cultivars.
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Tablica 1.: Cvatnja lijeske datumski i pojava homogamije i dihogamije

Table 1. Flowering of hazel by date and homogamy and dichogamy incidence

Pojava
Pocetak cvatnje Puna cvatnja Kraj cvatnje dihogamije i
Godina Sorta homogamije
muski | Zzenski | muski | Zenski | muski | Zzenski
Q 5 Q 5 Q
Haleski 28.12. | 23.12. | 06.01. | 04.01. | 29.01. | 01.02. | protoginija
2003 | Istarski duguljasti | 28.12. | 03.01. | 05.01. | 17.01. | 04.02. | 14.02. | protandrija
Rimski 26.01. | 28.12. | 12.02. | 20.01. | 28.02. | 07.02. | protoginija
Haleski 02.01. | 14.01. | 01.02. | 01.02. | 09.02. | 13.02. | protandrija
2004 | Istarski duguljasti | 10.01. | 22.01. | 01.02. | 07.02. | 22.02. | 29.02. | protoginija
Rimski 24.01. | 18.01. | 03.02. | 05.02. | 27.02. | 29.02. | protoginija
Haleski 23.12. | 03.01. | 01.02. | 25.01. | 15.02. | 20.02. | protandrija
2005 | Istarski duguljasti | 23.12. | 03.01. 10.02. | 15.02. | 01.03. | 10.03. | protandrija
Rimskil 28.12. | 28.12. | 05.02. | 01.02. | 28.02. | 03.03. | homogamija
Haleski 07.01. | 23.12. | 08.02. | 20.01. | 20.02. | 15.02. | protoginija
2006 | Istarski duguljasti | 11.01. | 07.01. | 16.02. | 10.02. | 26.02. | 10.03. | protoginija
Rimski 11.01. | 07.01. | 16.02. | 08.02. | 28.02. | 26.02. | protoginija
U tablici su navedeni datumi pocetka cvatnje, pune cvatnje i kraja cvatnje.
In the table dates of beginning of flowering, full bloom and end of flowering are given.
Tablica 2.: Trajanje cvatnje muskih i Zenskih cvjetova (broj dana)
Table 2. Duration of flowering of male and female inflorescences (days)
Cvatnja muskih cvjetova Cvatnja Zenskih cvjetova
Godi i ”
— Haleski dIstar'blq‘ Rimski Prosjek | Haleski IStarék14 Rimski Prosjek
uguljasti duguljasti
2003 40 38 33 37 42 42 41 41,6
2004 38 21 34 31 31 50 42 41
2005 59 67 62 62,6 48 66 65 59,6
2006 45 47 38 433 53 63 41 523
Prosjek 45,5 43,2 41,7 43,5 55,2 47,2

Najduzu cvatnju muskih resa imala je sorta Haleski s prosje¢nim vremenom
trajanja cvatnje od 45,5 dana, dok je ona kod sorte Istarski duguljasti iznosila
43,25 dana. Razdoblje cvatnje muskih resa sorte Rimski, iznosilo je 41,75 dana.
Kada se usporedi cvatnju sa srednjim dnevnim temperaturama jasno se
uoCava njihova medusobna povezanost. Puna cvatnja i intenzivno praSenje
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resa u promatranom razdoblju odvijalo se uvijek u dekadi s najve¢om sumom
srednjih dnevnih temperatura, §to je u suglasju s istrazivanjem drugih autora
(Santos i Silva, 1994; Bastias i Grau, 2005; Bostan, 2009; Piskornik i sur.,
2001.).

Najduza cvatnja svih sorti zabiljeZena je 2005. godine. Uocljivo je da su
srednje dekadne temperature u zadnjoj dekadi prosinca 2004. godine i prvoj
dekadi sijecnja 2005. god. iznosile od 3,1 °C do 4,5 °C, kada je zabiljeZzen
pocetak cvatnje muskih inflorescencija svih sorti. Nakon toga su se u zadnjoj
dekadi sijecnja i prvoj dekadi veljace srednje dnevne temperature spustile ispod
0 °C (od -2,6 do -6,4 °C), te je doslo do zastoja cvatnje. Pove¢anjem srednjih
dnevnih temperatura iznad 0 °C doslo je do ponovne cvatnje. Tijekom cvatnje
zabiljezeno je nekoliko ovakvih perioda s temperaturnim kolebanjima, koja su
zaustavljala i pokretala cvatnju, §to je rezultiralo dugackom cvatnjom svih sorti.
Cvatnja muskih cvjetova trajala je prosje¢no 62,6 dana, a Zenskih 59,6 dana
(tablica 2.). Iste godine su u periodu cvatnje zabiljeZene minimalne temperature
od -17,9 °C. Usporedujuci uvjete u cvatnji i rodnost lijeske po godinama nisu
uocene znacajnije promjene zbog pojave niskih temperatura u cvatnji. Isto je
potvrdeno i u drugim istrazivanjima. Krpina i sur. (1994.) navode da je rod
lijeske bio zadovoljavajuci i u godini kad su u cvatnji zabiljezene niske zimske
temperature od -6,5 do -19,5 °C. Piskornik i sur. (2001.) u klimatskim prilikama
Poljske potvrduju da je dobra rodnost lijeske i u godinama kada su u vrijeme
cvatnje zabiljezene minimalne temperature od -5 °C sa srednjim dnevnim
temperaturama od -2 °C. Ovu pojavu potvrduje i Baldwin (2009.) koji navodi
da su za cvatnju muskih resa potrebne viSe temperature nego za cvatnju zenskih
cvatova. Na brzinu cvatnje, osim srednjih dnevnih temperatura, imaju utjecaj i
maksimalne dnevne temperature, S§to je navedeno 1 u nekim starijim
istrazivanjima (Modic, 1969.).

Manja varijabilnost u trajanju cvatnje uocCena je kod cvatnje zenskih
cvatova. S obzirom na duzinu i tijek cvatnje ni jedna sorta u svim promatranim
godinama nije pokazala ista svojstva. Cvatnja Zenskih cvatova u odnosu na
muske uvijek je trajala duze, a po€injala je prosjecno ranije. Pocetak cvatnje
zenskih cvatova odvijao se u drugoj polovici prosinca i prvoj dekadi sije¢nja, a
zavrSavao od zadnje dekade sijecnja do prve dekade ozujka, ovisno o
klimatskim karakteristikama pojedinih godina. Slicne rezultate objavljuju i
Solar i Stampar (1997.) u svojim istrazivanjima fenologije cvatnje lijeske na
podrucju Slovenije.
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Pojava homogamije i dihogamije

Prema rezultatima istrazivanja cvatnje lijeske u klimatskim prilikama
kontinentalne klime ¢e$¢a je pojava dihogamije nego homogamije. Na podrucju
Orahovice tijekom istraZivanja pojava homogamije zabiljeZena je jednom kod
sorte Rimski. Pojava protoginije evidentirana je u sedam slucajeva, a pojava
protandrije u cetiri slucaja (Tablica 1.). Pritom je ustanovljeno da je sorta
Rimski bila pretezno protogini¢na, dok je pojava protandrije i protoginije kod
druge dvije sorte bila ujednacena.

Ni jedna sorta u svim promatranim godinama nije pokazala ista svojstva.
Ovakav zakljuc¢ak potvrduju i istrazivanja koja kazuju da pojava protandrije,
protoginije i homogamije nije isklju¢ivo sortno svojstvo ve¢ je ovisna o
klimatskim prilikama svake godine pojedinacno. (Modic, 1969; Santos et al.,
1994; Turcu et al., 2001).

ZAKLJUCAK

Cvatnja sorti lijeske na podru¢ju Orahovice pocinje u prosincu ili prvoj
dekadi sijecnja i traje, s manjim ili ve¢im zastojima, do kraja veljace ili pocCetka
ozujka.

Fenogram cvatnje potvrduje da se sve sorte dobro preklapaju u cvatnji bez
obzira na pojavu dihogamije. U periodu cvatnje Zenskih cvatova uvijek je jedna
od sorti bila u fazi praSenja resa, te na taj nacin osigurala opraSivanje druge
sorte.

Sorte Istarski duguljasti, Rimski i Haleski dobro se nadopunjuju u cvatnji, i
mogu se preporuciti kao dobra kombinacija kad je rije¢ o medusobnom
oprasivanju.

LITERATURA

BERGOUGNOUX, F., GERMAIN, E. et SARRAQUIGNE, J.P. (1978). Le
Noisetier — production et culture. INVUFLEC, Paris 161 pp.

BALDWIN, B. (2009). Field and Controlled Temperature Studies on the
Flowering of Hazelnuts in Australia. Acta Hort. (ISHS) 845: 213-218.

BARATTA, B., RAIMONDO, A., CALDERONE, F., CAMPISI, G. (1994).
Quattro anni di prove sul confronto di 45 cultivar di nocciolo nel
comprensorio dei nebrodi. Acta Hort. (ISHS) 351: 79-93.



P. Vujevié i sur.: Period cvatnje sorti lijeske i pojava dihogamije
u agroekoloskim uvjetima kontinentalne Hrvatske

BASTIAS, R., GRAU, P. (2005). Floral phenology of commercial cultivars and
Chilean pollinizers of hazelnut (Corylus avellana L.) in Chile. Acta Hort.
686.

BOSTAN, S.Z. (2009). Phenological Traits of Important Hazelnut Cultivars in
Ordu, Turkey. Acta Hort. (ISHS) 845: 207-212.

GERMAIN, E. (1994). The reproduction of hazelnut (Corylus avellana L.) Acta
Hort. 351:195-2009.

GERMAIN, E., SARRAQUIGNE, J.P. (2004). Le Noisetier , monographie.
INRA, Paris.

KRPINA, I, CVRLJE, M., VUJEVIC, P. (1994). Influence of extremely low
winter temperature on some hazelnut varieties. Acta Hort. 351: 329-333.

MANUSEV, B. (1973).Uticaj temperatura na fenofazu cvetanja nekih sorti
leske, Zbornik radova Instituta za poljoprivredna istrazivanja, Sarajevo

MODIC, D. (1969). Prilog poznavanja cvatnje i oplodnje nekih sorti lijeske,
Doktorska disertacija. Zagreb.

PISKORNIK, Z., WYZGOLIK, G.M. and PISKORNIK, M. (2001). Flowering
of hazelnut cultivars from different regions under the climatic conditions of
southern Poland. Acta Hort. 556:529-536.

PUPPI, G., ZANOTTI, A. L. (1994). Corylus avellana flowering: First results
of a phenological network in Italy. Acta Hortic. (ISHS) 351: 257-262.

SANTOS, A AND SILVA., A.P. (1994). Dichogamy and flowering periods of
eleven hazelnut varieties in Northern Portugal — eight years of observations.
Acta Hort. 351.

SOLAR, A. STAMPAR, F. (1997). First experiences with some foreign
Hazelnut cultivars (Corylus avellana L.) in Slovenia. Acta Hortic. (ISHS)
445: 83-90.

SYLANAJ, S. (2001). Istrazivanja bioloskih osobina sorti lijeske u
Dukadjinskoj Ravnici. Doktorska disertacija. Prishtina.

TURCU, E., TURCU, I, and BOTU, M. (2001). Flowering of hazelnut cultivars
in Oltenia, Romania. Acta Hort. 556: 365-370.



P. Vujevié i sur.: Period cvatnje sorti lijeske i pojava dihogamije
u agroekoloskim uvjetima kontinentalne Hrvatske

Adresa autora — Author's address:

Predrag Vujevi¢, e-mail: predrag.vujevic@hcphs.hr

Hrvatski centar za poljoprivredu, hranu i selo, Zavod za vocarstvo,
Rim 98, 10000 Zagreb

Bernardica Milinovi¢
Hrvatski centar za poljoprivredu, hranu i selo, Zavod za vocarstvo,
Rim 98, 10000 Zagreb

Bruno Vujevi¢
Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, student

Milan Poljak
Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zavod za ishranu bilja,
SvetoSimunska cesta 25, 10000 Zagreb

Zlatko Cmelik

Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zavod za vocarstvo,
Svetosimunska cesta 25, 10000 Zagreb

10



	P. Vujević, Bernardica Milinović, B. Vujević,  M. Poljak , Z. Čmelik


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



