M. MACELJSKI

STANJE, SVOJSTVA I PERSPEKTIVE PIRETROIDA U
JUGOSLAVIJI — STANJE PIRETROIDA U NAS

U Jugoslaviji dozvolu za promet u 1984. g. imaju 5 aktivnih tvari (8
formulacija) insekticida iz grupe piretroida, dok se nekoliko drugih prou-
¢ava u cilju izdavanja dozvola ili se nalazi u predispitivanju. I primjena ovih
insekticida u naglom je porastu.

Podaci o kemijskim mjerama za$tite na dru$tvenom sektoru koje nas
Institut prima u okviru izvje$tajno-prognozne sluzbe zastite bilja, prvi puta
spominju jedan piretroid u 1980. g. Tada je decis koriSten protiv lisnih
sovica na 950 ha $ecerne repe i 50 ha kupusa. U 1981. g. koristi se talcord
na 2466 ha $eéerne repe, 600 ha kupusnja¢a i 12 ha jabuka, a decis protiv
grozdanih moljaca na 10 ha. Godine 1982. se decis koristi protiv lisnih usi
Secerne repe, repiine ose listarice, kupusnog moljca, jabu¢nog savijaca,
grozdanih moljaca i u staklenicima, talcord protiv repitinog sjajnika, re-
pi¢ine ose listarice i u staklenicima, ripcord protiv kupusnog moljca s sumi-
cidin jabu¢nog savijata. Podaci kojima raspolazemo ukazuju na slijedeci
opseg primjene piretroida u dru$tvenom sektoru SRH u 1983. izraZeno u ha:

Preparat  Strnine Ulj.r. Seé.r. Kuk. Lucer. Povr. Stakle. Voc. Vin. loza

Talcord 6376 7197 2987 9206 - — 501 6 485 40

Ripcord — — — 100 60 240 8 181 —
Decis — — — —_ - — 10 385 —
Sumicidin — —_ — I — o 40 —
Cymbuch —_ — — —_ - 80 01 800 —

Prema tome je na drustvenom sektoru SRH u 1983. g. 20.403 ha tre-
tirano piretroidima. '

No piretroidi se vrlo mnogo koriste i na individualnom sektoru. Ma-
nja pakovanja, ali jo§ viSe njihova raspolozivost u maloprodaji u posljed-
njim godinama naglo je izbacila gotovo u prvi plan njihovu upotrebu na
tetu organofosfornih insekticida i karbamata od kojih mnogih starijih pre-
parata nije u maloprodaji bilo moguce nabaviti.

Prema nepotpunim podacima u 1983. g. utroseno je u Jugoslaviji oko
200 t preparata na bazi piretroida §to je dovoljno za tretiranje oko 450.000
ha.

U tabeli 1. prikazani su piretroidi koji imaju dozvolu ili ¢e istu usko-
ro dobiti s njihovim najvaznijim svojstvima. U tabelu uneSena karenca je
novi prijedlog. Tabela 2. sadrzi namjene ovih piretroida prema tekstu do-
zvole za promet u na$oj zemlji.

Prof. dr Milan MACELJSKI, Fakultet poljoprivrednih znanosti Zagreb
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RAZVOJ

Insekticidna vrijednost piretrina, kao sastojka dalmatinskog buhaéa
(Chrysanthemum cinerariefolius) bila je poznata pred vise od 300 godina
(perzijski prasak). I u nas je, uglavnom do rata, koristen tucani suSeni cvat
ove biljke najcesce protiv gamadi. Usprkos vrlo povoljnih toksikologkih
svojstava, primjena piretrina radi fotolabilnosti ostaje vrlo ogranicena. Pa
ni pronalazak njegove strukture od strane naseg Nobelovca RuZitke te in-
dustrijska sinteza pod nazivom aletrin nije pro$irila primjenu. Od 1964.
g. otkrivaju se sve bolja insekticidna svojstva spojeva sli¢nih piretrinu koji
dobivaju naziv piretroidi (piretrinoidi).

Prvi piretroidi (tetrametrin, bioresmetrin) jo§ su fotolabilni pa pre-
kratko djeluju u prirodi, imaju &esto vie knock down nego »cidni« efekat.
Stoga se jednom od prekretnica fitofarmacije smatra tek 1975. g. kada se
u praksu uvode prvi fotostabilni piretroidi. Danas se u $iroj primjeni u
svijetu nalazi tridesetak piretroida, a stalno se pronalaze novi jo$ boljih
svojstava u ¢emu daleko prednjace Engleska, Francuska, Japan i SAD.

Kao i kod drugih pesticida, pronalaze se i piretroidi koji se aktiviraju
tek na biljkama (propiretroidi, propesticidi), koje svojstvo moze mnogo pri-
donijeti njihcvoj sigurnijoj primjeni.

VAZNIJA SVOJSTVA PIRETROIDA

Tako smo svjesni specifi¢nosti svakog pojedinog piretroida i potrebe
da se svaki razmatra zasebno, poku$at éemo ipak to udiniti zajedni¢ki za
¢itavu grupu.

Osnovna prednost piretroida je njihova vrlo visoka insekticidnost, da-
leko visa nego svih do sada poznatih spojeva. Ovolika insekticidnost, me-
dutim, nije pracena porastom toksi¢nosti za toplokrvne organizme $to se
vidi u tabeli 3 (Tessier, 1982). Primjerice ,deltametrin ima i do 1600 puta
jafe insekticidno djelovanje od DDT-a ili 1039 puta od dimetoata. No u
prosjeku je efikasniji za 100 puta od DDT-a, 80 puta od karbarila, 50 puta
od malationa ili 40 puta od dimetroata. Deltametrin je 4000 puta manje
otrovan za $takora nego za kuénu muhu, DDT samo 11 puta, paration 9
puta, malation 53 puta, fenitrotion 67 puta, dimetoat 390 puta a prirodni
piretrin 74 puta. Kod permetrina je odnos sliéno povoljan, a i kod ostailh
piretroida je otrovnost za toplokrvne organizme daleko nia od one na in-
sekte.

Visoka insekticidnost piretroida omogucila je radikalno snizenje nji-
hove doze upotrebe odn. koncentracije. Tako se deltametrina naje$ée ko-
risti svega 10—20 g. aktivne tvari na ha, a za neke specijalne namjene, npr.
komarce, i svega 0,5—1 g, a u proutavanju imamo piretroide koji se ko-
riste u jo§ niZoj dozi po ha. Razumljivo, da ovoliko sniZenje doze uvelike
povecava sigurnost primjene piretroida. U tabeli 4 prikazali smo indeks
sigurnosti piretroida koji imaju dozvolu u nas u odnosu na dozvoljenu do-
zu prijmene za suzbijanje lisnih sovica i jabu¢nog savijada. Ocito je da je
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njihova primjena nekoliko puta sigurnija ¢ak i od one malo opasnog mala-
tiona, a viSestruko sigurnija od primjene drugih insekticida. To se odnosi
kako na osobe koje primjenjuju insekticide ili s njima dolaze u dodir pri-
likom primjene, tako i na domace Zivotinje i divlja¢. Neki smatraju da su
ptice otpornije na ovu grupu insekticida.

Za ribe, rakove i $koljkaSe su piretroidi visoko toksi¢ni. Utvrdene vri-
jednosti LCgy su niZe nego vedine drugih insekticida i krecu se u ppb pod-
ru¢ju. Medutim, u prirodi je situacija ne$to drugacija. Neka svojstva pi-
retroida drastiéno smanjuju trajanje ekspozicije jer se oni zadrzavaju pre-
tezno na povrsini vode i vrlo brzo vezu na vegetaciju i ¢vrste Cestice u vodi
(Stephenson, Shires, 1983). I perzistentnost u vodi nije duga (priblizno del-
tametrina 2,2 dana, fenvalerata 9,3 dana), a neka istraZivanja ukazuju da
ribe napustaju podrucja najja¢e kontaminacije ve¢ kod njihovih subletal-
nih doza. Stoga je opasnost za ribe ipak manja u prirodi nego u laborato-
riju.

Slicno je stanje i u pogledu otrovnosti za péele. U laboratoriju je ona
vrlo visoka za sve piretroide. Naprotiv, u prirodi je drugacije.

Svakako da manju opasnost za péele u prirodi uzrokuje i njihova
primjena u niskim dozama (tabela 5) radi kojih je indeks sigurnosti u od-
nosu na za pcele otrovne insekticide znatno povoljniji, iako je nepovoljan
u odnosu na fosalon i endosulfan,

Osim niZe doze primjene i repelentno djelovanje piretroida za pcele
smanjuje Stete od njih. Nasa istrazivanja (Rucner, Maceljski, 1983) izvriena
u prirodnim uvjetima pokazala su visok mortalitet péela stavljenih na
suncokret tretiran deltametrinom i fenvaleratom, ali da ve¢ 6 sati nakon
tretiranja deltametrin nije opasan za pcele, te da ima i izvjesno repelentno
djelovanje. Prema Avertissements agricole br. 6 (1983) u Francuskoj je u-
kinuta obaveza da deltametrin nosi natpis »opasan za pcele« te se prepo-
ru¢a na uljanoj repici i u vrijeme cvatnje. Za alfametrin i cipermetrin po-
stoje podaci iz Engleske (Shires, Murray, 1983) prema kojima se po opas-
nosti za pcele ovi insekticidi trebaju svrstati poput fosalona. Benedek
(1983) je u Madarskoj utvrdio da je deltametrin relativno bezopasan za
pcele ako se koristi u vrijeme kada se one ne nalaze na usjevu, dok su
cipermetrin, fenvalerat i permetrin opasniji. Stanley, Hardy (1983) zaklju-
¢uju da postoji sve vise dokaza da piretroidi ne predstavljaju onakvu opas-
nost za pcele kakva proizlazi iz njihove laboratorijske toksi¢nosti. Medutim,
u nas piretroidi trebaju biti obiljeZzeni natpisom »otrovan za plele«, te se
tako i koristiti.

U odnosu na mogudu fitotoksi¢nost treba spomenuti da Igrc (1983), na-
vodi jaca o$tecenja krastavaca od fenvalerata.

Osim niskih doza primjena, smanjenoj opasnosti oneci$¢enja okoline
kod primjene piretroida pridonosi njihova brza razgradnja u tlu, odsustvo
bioakumulacije i ¢injenica da se raspadaju u pravilu na manje otrovne sa-
stojke.

Velika prednost, ali ujedno i nedostatak ($to preteZno ovisi o konkret-
nom slu€aju), je Sirok spektar djelovanja piretroida. Ve¢ naSe dozvole za
promet (tabele 2.) ukazuju da se koriste protiv glavnih $tetnika u ratar-

925



9/650°0
9/0L00
9/6L0°0— SO0
9/6S0°0

oe[fowr 13seI11S
eynu eutlusaxy,
ljowr ruepzoin
geliaes uraysarg

%%1‘0— S0°0 SN BUI[OZ BUIAYSAIG
9/6S0°0— €00 1sn ausy “dds edweoordoy ‘peliaes rupnqer
I — §0 sdry aoueyng
1 L'0— €S0 eonje[z ‘dwnay ‘estaos eusndny] (sz 0A)
2/s€0°0— 200 nljod eu oeljowr nsens S'7z D s urnawelaqg
9/6£0°0—ST0°0 eynq ‘ysnuy ‘ofjow ruepzoin
°/6Z0°0—ST10°0 gelaes rupnqer
1 €0— ST10 eonje[z eaoxrdwnay
‘resndny ‘[oa ‘eoraos eusndny 29 0z ediays
/68200 Dffowr ruepzory O % (g pIoddry
/680°0—520°0 eynq eupjsnay ‘eltaes uiaysaiq 1 rupnqer
I S0 asnl[wozod 2d100g
I §0— sZ0 Tesndny ‘oA ‘edraos eusndny
°/6ST0°0— 200 oefjowr nsens 01 — ysnqui) urnowaadi)
%/€0°0— 200 BYnNq eungnIyy
2/6810°0—C10°0 1sn ausi| ‘wl[our
Tuepzoi3d ‘Lourur [usiy ‘Qeltaes urail(s 1 rupnqer
[ Z1'0— 10 eoLIelSI[ BSO BUIQIdar ‘eonje[z eaoardwnryy
I ST'0— T yulels urgidar ‘eoraos ausndny DS %01 oelseq (y)urnauwelyy
v € [4 I
ouoy B uo [ wme N eleredaxd LIBA] QUAIIY®R
By AIZEN AZeN

vualuivu nluvayds) wiouaqznls n 11 UI0]OA20p S 1P1041adld — 7 D]2qD]

926



nyol n efueapidst ()

°/ot20'0—910°0
%/e€0°0— 200

oeljowr 1seing
ljow "pzoid ‘Peliaes ruynqe r

I €0 BO1A0S eUSndnyy Jd Sz pIooreL uLIjowIog
9/6SLO0 oned aal)
%/0SL0O0 oeljouwr 1iseinsg
9/6S0°0—SZ0°0 BUNq eunysnay ‘wofjow ruepzoid
‘Isn osusy| ‘endey ‘Qeliaes UIAYsSalq I mudnqer
I SLO eone[z eaorrdunay d 001 0q4AD leurnonig
/6500 eynq eurysnay ‘wfjow ruepzoin (uonoxuay +
2/050°0—S20°0 Reftaes wiallls 1 rupnqer 4 jerspeAusy — oy
I S0 BOLIR]ST] eSO eurpidar ‘eonejz eaoardun.ry 0f quoorung)
I S'0— sz'0 yrulels -prdox ‘eoraos eusndnyy 07 D4 urprung jers[eAua,y
9/6S0°0—SZ00 yned 1uoAId TUDOA
%80°0— £0°0 elulid eurarrdoy
°80°0— €00 oefjowr 1seing
%/S0°0— 200 Peliaes rupnqer [o1tuR( (:)uyredorduay
14 € 4 I

927




Tabela 3 — Toksiéne doze nekih otrova i mekih insekticida za sisavce i in-
sekte (Tessier, 1982)

Za sisavce mg'kg za insekte
10.000
Bioresmetrin
Malation
Pirimifosmetil
1.000
Karbaril
Permetrin, DDT Nikotin
Fenvalerat, dimetoat
100
Deltametrin
Nikotin Karbaril
Dieldrin Malation
10 DDT
Paration Aldikarb
Aldikarb 1 Pirimifos m
Paration
Kurare Permetrin
Dimetoat
Na fluoroacetat Dieldrin
Fenvalerat
0,1 Bioresmetrin
0,01
Deltametrin
Tabun
Botulin 0,0002

stvu, vocéarstvu, vinogradarstvu i povrtlarstvu. No, upotreba je jo$ znatno
gira i obuhvaca brojne $tetnike iz redova Orthopthera, Thysanoptera, Hete-
roptera, Homoptera (ukljuc¢ujuci cikade), Hymenoptera, Coleoptera, Lepido-
ptera i Diptera. Ipak, svaku upotrebu izvan one navedene u dozvoli treba
vriiti samo iznimno na osnovu vlastitog iskustva, odn. saznanja nasih znan-
stvenih organizacija ili drugih struénjaka, imajuci u vidu da se takva upo-
treba vr$i na vlastiti rizik.

Treba istaknuti da noviji piretroidi, poput flucitrinata i fenpropatrina,
djeluju i na Tetranychidae, $to je velika prednost u odnosu na one koji
¢ak stimuliraju ovu grupu Stetnika.

Univerzalnost, tj. $iroki spektar djelovanja piretroida ukazuje da bi mo-
gli biti veoma opasni za prirodne neprijatelje $tetnika. Doista, isprva jeu
potpunosti i zauzet stav o izrazito neselektivnom djelovanju ove grupe in-
sekticida. Kasnija istraZivanja, medutim, pokazala su da postoji izvjesna
selektivnost nekih piretroida i njihovih formulacija na pojedine grupe pri-
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rodnih neprijatelja. Tako je Lyon (1979) utvrdila da su jaja zlatooka, kuku-
ljice osica — neprijatelja lisnih u$iju Diaretiella rapae i Aphelinus asychis
vrlo otporna na deltametrin i bioresmetrin.

Niemczyk (1983) navodi da su deltametrin i bioresmetrin malo ili uop-
ée nisu toksi¢ni za jajne parazite (Trichogramma, Telenomus) $tetnika Or-
gyia antiqua. Ima jo§ viSe radova koji ukazuju da nisu svi prirodni nepri-
jatelji ili neki njihovi stadiji razvoja osjetljivi na piretrodide.

Tabela 4 — Indeks sigurnosti piretroida u odnosu na LDsy za Stakora i
dozu primjene

Indeks u odnosu na Indeks u odnosu na

o
v
g ® n o oy
-] =] [ — =" =] 7] Sl
L ® g £ B wy g & &
ARS8 E € = 3885 E = &
Alfametrin — 33 87 32 206 45
Cipermetrin 138 40 118 45 243 58 75 84 31 196 4.2
Deltametrin 67 15 152 6,0 310 79 20152 56 354 79
Fenvalerat 200 50 13,6 53 285 7,1 150 60 22 142 3,1
Flucitrinat — 75 41 15 95 21
Permetrin 430 75 19,5 7,6 40,8 10,1 125 15,7 577 36,6 9,7
Lindan 88 300 400
Malation 1500 2000 2500
Klorpirifos 135 960 1440
Karbaril 850 1500 2000

Medutim, Staubli, Antonin, Guignard (1982) na vrhu ljestvice insekticida
po postignutom mortalitetu na Anthocoridae, Chrysopa spp., Hymenoptere
i pauke navode permetrin, fenvalerat i deltametrin. Blaisinger (1982) navodi
da permetrin izaziva dugotrajnu poremetnju u brojnost Chalcidida i pauka,
kratkotrajno negativno djelovanje i na Coccinellidae i Chryspoa spp., dok
na stjenice roda Orius nema izrazeno negativno djelovanje. Granham (1982)
uvritava permetrin, cipermetrin i deltametrin u pesticide koji negativno
djeluju na predatora Typhlodromus pyri. U pokusima koje su vrsili Wilkin-
son i Cole (1982) permetrin je poput azinfos metila izazvao viSestruko po-
vecanje zaraze sa Panonychus ulmi uslijed negativnog djelovanja na kom-
pleks prirodnih neprijatelja. No treba istaknuti da ¢e piretroidi koji imaju
akaricidno djelovanja smanjiti opasnost od prenamnoZenja S$tetnih grinja.
Najmjerodavnijim se mogu smatrati rezultati Hassana et al. (1983) koji je
standardiziranim laboratorijskim metodama ispitao djelovanje fenvalerata i
permetrina na parazitsku odn. predatorsku aktivnost (ne na mortalitet) 13
najvaZnijih prirodnih neprijatelja. Ocjenu (4) koja ukazuje da je za preko
99 9/, smanjena ova aktivnost dobio je fenvalerat kod 11, a permetrin kod
12 neprijatelja $to ukazuje na izvanredno velik negativan utjecaj na cCitav
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kompleks prirodnih neprijatelja. Ovo potvrduju naknadni rezultati istih
autora u kojima je i deltametrin dobio 7 ocjena (4) od 10 mogucih. Medu-
tim, treba istaknuti prili¢no veliku strogost ovih metoda prema kojima i
insekticidi do sada smatrani blagim i selektivnim imaju mnogo ocjena (4):
(pirimikarb 4 od 9; demeton-metil 7 od 9; fosalon 7 od 9, triklorfon 8 od
12; ali diflubenzuron samo 1 od 8, a B. T. preparati niti jednu ocjenu (4).

Najnovija istraZivanja ukazuju da piretroidi jo§ vise smanjuju zaraze vi-
rusima nego $to to pokazuje njihovo aficidno djelovanje. Tako su Gibson
et al. (1982) i Gibson (1983) utvrdili negativno djelovanje deltametrina, ci-
permetrina i permetrina na sposobnost M. persicae da prenese neperziste-
ntni Y virus krumpira a deltametrina za semiperzistentni virus Zutice $ecer-
ne repe i perzistetni virus blage Zutice $ecerne repe. Gibson (1983) u polj-
skim pokusima utvrduje manje prisustvo Y virusa na parcelama tretiranim
piretroidima, narotito cipermetrinom, §to pripisuje brzom djelovanju ove
grupe insekticida na u$i ¢ime se sprecava $irenje virusa unutar polja. Radi
brzine djelovanje piretroidi manje od nekih drugih insekticida rastjeruju
lisne usi, inace doprinosi $irenju zaraze. Rice, Gibson, Stribley (1983) su
utvrdili da deltametrin, nasuprot metil demetona i pirimikarba ne izaziva
izlu¢ivanje alarmnog feromona pa i stoga ne uvjetuje raStrkavanje lisnih
usi.

Tabela 5 — Indeks sigurnosti piretroida u odnosu na LDy za péelu i dozu

primjene
LDy, Doza g/ha Indeks sigurnosti u odnosu na

pCela vocarstvo malation dimetoat azinfos fosalon endo-

metil sulfan

Cipermetrin 0,06 5 74 94 11,1 0,12 0,14

Deltametrin 0,05 20 23,1 294 345 0,38 0,44

Fenvalerat 0,23 150 14,2 17,9 213 0,23 0,26

Permetrin 0,11 125 8,1 10,3 12,3 0,13 0,15
Malation 0,27 2500
Dimetoat 0,12 1400
Azinfos met. 0,063 875
Fosalon 8,9 1350
Endosulfan 71 1225

U nekim zemljama se mnogo $iri primjena piretroida u $umarstvu pa
Fration (1982) ¢ak smatra deltametrin najboljom zamjenom za DDT pri
suzbijanju gubara, hrastovog savija¢a, mrazovca, suznika i drugih 3tetnika.
Tome narocito pridonosi i moguénost primjene ULV formulacija u dozi od
0,46 1ha ili 24 g a.t/ha za neke namjene.

Samo ¢emo spomenuti potencijalnu moguénost primjene piretroida i u
skladi$tima uskladiS$tenih poljoprivrednih proizvoda, u sanitarnoj higijeni
gdje se vec i u nas mnogo Koriste, te u veterini.
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U prednost treba ubrojiti da je zajednicki komitet WHO/FAO kao mak-
simalnu dnevnu konzumaciju (ADI) za piretroide odredio vrijednosti izme-
du 0,007—0,05 mg'kg. To je vise od vrijednosti za mnoge druge insekticide
npr. klorpirifos 0,001, metildemeton 0,005, fenitrotion 0,005, fention 0,001,
monokrotofos 0,0006, fosalon 0,006 ili triklorfon 0,005 mg/kg koji se mnogo
koriste u nas.

Po svojim toksikolodkim svojstvima piretroidi se ne razlikuju bitno od
drugih insekticida. Najotrovniji akutno oralno za S$takora je deltametrin
(LDsy67) a najmanje permetrin (LDg430). Svjetska zdravstvena organizacija
promijenila je 1982. g. (WHO, 1982) klasifikaciju deltametrina iz III grupe
(srednje opasan) u zadnju V grupu (ne predstavlja opasnost) gdje su vec i
ranije bili svrstani permetrin, cipermetrin, dok je fenvalerat ostao u III
grupi (gdje se npr. nalaze fenitrotion, karbaril, klorpirifos, lindan i dr.).

Piretroidi mogu djelovati nadraZzujuce na koZu, pogotovo na sluzokoZu.

Smatra se da $tetnici vrlo brzo mogu postati rezistentni na piretroide.
Gheorgiou (1982) navodi da je od 428 vrsta rezistetnih na insekticide, 26 vrs-
ta bilo rezistentno na piretroide. To su veéinom $tetnici u skladiStima poput
Ephestia vrsta, Plodia interpunctella, Sitophilus granarius, Tribolium vrste,
Periplaneta americana, nadalje Plutella xylostella, Spodoptera vrste, Scro-
bipalpa obsoleta, Leptinotarsa decemlineata, Psylla vrste, Trialeurodes va-
porariorum. Rezistentnost je utvrdena i na kuénoj muhi, komarcu roda
Anopheles, na nekim Tetranychidama, te, $to treba istaci, dvije vrste pre-
datorskih grinja. Naime, smatra se mogué¢im smanjiti Stetno djelovanje pi-
retroida na prirodne neprijatelje upravo i svojstvom nekih od tih neprija-
telja da i oni mogu postati rezistentni (Wilkinsson, Cole, 1982 i dr.).

Izmedu piretroida brzu pojavu rezistentnosti izazivaju samo oni foto-
stabilni, dok primjerice bioresmetrin ne izaziva ovu pojavu.

Mehanizam postanka rezistetntnosti vrlo je slian onom DDT-a. Zabi-
ljezena je izrazita krosrezistentnost izmedu DDT-a i piretroida, $to djelomi-
ce objasnjava brzu pojavu rezistentnosti na ove potonje. U laboratorijskim
pokusima je stupanj rezistentnosti kuéne muhe za samo 16 generacija po-
rastao za 1000 puta. U prirodi je naroito visoka rezistentnost utvrdena
kod P. xylostella (do 207 puta na fenvalerat).

Postoji izrazita krosrezistentnost i izmedu fotostabilnih piretroida, pa
su sojevi selekcionirani pod pritiskom permetrina i za 6000 puta rezistent-
niji na fenvalerat. No sli¢no se postize i koriStenjem DDT-a za selekciju.
Sretna je okolnost $to nema krosrezistentnosti s drugim grupama insekti-
cida (ili je ona slaba), pa niti s vedinom drugih kloriranih ugljikovodika
osim DDT-a. Postoji i negativna krosrezistentnost, tj. povedana osjetljivost
sojeva tretiranih OP insekticidima.

Rezistentnost na piretroide je kao i u drugim sluajevima reverzibilna
pojava iako ne potpuno. Ona se ubrzava nekim OP spojevima (npr. temefos),
pa se preporuca njihovo kombiniranje s primjenom piretroida. Neki kar-
bamati npr. propoksur, naprotiv odrZavaju rezistentnost. No to podruéje je
za sada preslabo prouceno. Shema primjene piretroida A — A — A — A ....
izaziva brzu pojavu rezistentnosti, pa se preporucaju slijede¢e sheme: A+B
—A+B—A+B ... .liA—B—C—A—B—C...... ili A —
A—A—-B—B—B—C—C—C.....
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Izgleda da ¢e uskoro biti popunjena jedna praznina u primjeni pire-
troida buduéi smo primili na ispitivanje jedan piretroid fumigantnog djelo-
vanja efikasan na Stetnike u tlu.

Izmedu piretroida za sada nema sistemika, pa nemaju niti prednosti, a
niti nedostatke pesticida ovih svojstava.

Treba istaknuti i obrnuto proporcionalan utjecaj temperature na aktiv-
nost piretroida. Primjerice kod deltametrina poviSenje temperature od
200C na 309C smanjuje njegovu efikasnost za kuénu muhu za 2,75 puta, a
povi$enje od 150C na 300C smanjuje efkasnost za Zohara za 3 puta. O tome
treba voditi raduna pri odredivanju doza upotrebe, a sigurno se i visoka
efikasnost nekih piretrioda u kooperaciji s OP insekticidima pri suzbijanju
repi¢inog sjajnika (Danon, Maceljski, Rucner, 1971) moZe pripisati nizim
temperaturama koje vladaju u to vrijeme.

Watson (1983) je utvrdio da triazofos ima antagonisticko djelovanje na
fenalerat i cipermetrin, a metomil potencira djelovanje flucitrinata, fenvale-
rata i cipermetrina na gusjenice sovice S. litoralis.

PERSPEKTIVA PIRETROIDA

Sadasnja primjena piretroida u nas veca je nego $to je to bilo stru¢no
opravdano. StaviSe, struka je vrlo oprezno, radi nekih tek u najnovije vri-
jeme rijeSenih toksikologkih pitanja, preporucala njihovu primjenu samo
tamo gdje su neophodni ili najbolji (npr. kruskina buha, Stitasti moljac).
Medutim, u posljednje tri godine, na Zalost, struka gubi utjecaj na izbor
sredstava za zadtitu bilja u praksi, kojeg sve viSe diktiraju komercijalni
razlozi (devize, kompenzacijski poslovi, pogre$na politika cijena preparata
i sl). Iako je struka na raznim skupovima ve¢ ukazala na opasnost takvog
stanja nije na odmet i ovdje ukazati na nesagledive posljedice koje moze za
nasu poljoprivredu ali i mnogo Sire imati preferiranje komercijalnih nad
stru¢nim faktorima.

I dalje je na$ stav oprezna i postupna primjena piretroida u 8iroj praksi,
ne vie iz toksikolo$kog koliko iz ekolo$kih razloga i opasnosti pojave re-
zistentnosti. Podsje¢amo da je veca opasnost od ekolos$kih poremetnji i po-
jave rezistentnosti u viegodi$njim nasadima nego u jednogodidnjim kultu-
rama. Piretroide treba koristiti prvenstveno gdje su u nekoj prednosti u
odnosu na djelovanje (kruskina buha, $titasti moljac, lisne sovice, pozem-
ljuse, repi¢in sjajnik i dr.) ili u odnosu na rentabilitet primjene, ali izmje-
niéno s OP insekticidima event. i karbamatima. Narocito treba paziti da
uslijed uni$tenja prirodnih neprijatelja ne dode do forsiranja pojave gri-
nja (kod primjene piretroida bez akaricidnog djelovanja), lisnih usi ili dru-
gih §tetnika.

Uvjereni smo da ¢e daljnji brzi razvoj piretroida u svijetu imati za po-
sljedicu Sirenje i njihovog asortimana i primjene u nas, pa ¢e dobro poz-
navanje njihovih svojstava biti presudno za pravilnu primjenu piretroida
u nas i postizavanje ocekivanih uspjeha.
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STATUS, PROPERTIES AND PROSPECTS OF
PYRETHOIDS IN YUGOSLAVIA

by

Prof. Dr. Milan Maceljski, Institut for Plant Protection of the
Faculty of Agricultural Sciences of Zagreb

The fast growing use of pyrethoids in Yugoslavia in the last four years
is attribuated more to some commercial than to scientific reasons. For the
future we recommend to use pyrethroids in the first place for reasons
where they have some advantages over other insecticides (i. e. Psylla, Tri-
aleurodes, Noctuidae, Meligethes etc.) and where their ecological impact
will be the least. The use of pyrethroids ought to be combined or alternated
with the use of OP insceticides to avoid a fast occurrence of resistance of
some insects.

Because a further trend to a growing use of pyrethoroids can be expe-
cted many properties of these insecticides important for their skilled use
in the practise are given.
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