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DJELOVANJE NEKIH KONZERVANATA I STIMULATORA
RASTA NA KLIJAVOST STJTEMENA ULJANOG BILJA

J. Ritz, F, Slamié

IZVOD

Cilj istrazivanja bio je utvrditi djelovanje nekih konzervanata i stimu-
latora rasta na klijavost sjemena uljarica. Za ispitivanje je kori$teno sjeme
uljane repice i suncokreta, roda 1982. i 1983. godine, s podru¢ja N. Gradiske,
Dakova i Vinkovaca. Kao konzervanti upotrebljeni su propionska kiselina i
formaldehid, a kao stimulator rasta kalijev permanganat.

THE EFFECT OF SOME CONSERVANCES AND STIMULATOR OF GROWTH
ON THE OIL SEED GERMINATION

ABSTRACT

Point of this investigations was establish the effect of some conservan-
ces and stimulator of growth on the oil seed germination. For investigations
was be useful seed of oil rape and sunflower, productions in 1982. and 1983.,
localities N. Gradi$ka, Pakovo and Vinkovci. Propionic acid and formalde-
hyde was used as conservances, and Potassium permanganate as stimulator
of growth,

UvoD

Mogucnosti djelovanja nekih kemijskih preparata na procese klijanja po-
jedinih kultura, veé se istraZuju godinama. O tome imamo podatke za kuku-
ruz i neke Zitarice, no za sjeme uljanog bilja takove podatke nismo nasli u
pristupaénoj literaturi.

Kod prouc¢avanja djelovanja preparata na klijavost kukuruza narocita
se pozornost posvecuje analizi biokemijskih procesa, koji se odigravaju u
sjemenu u vrijeme njegove aktivnosti, t.j. pocetkom klianja, Gotlin i dr.
(1965.) svojim istrazivanjima djelovanja nekih kemijskih spojeva na intenzi-
tet klijanja sjemena kukuruza dosli su do zaklju¢ka, da od 20 razli¢itih ke-
mijskih spojeva vrlo jaki utjecaj na intenzitet rasta i razvoja korjené¢iéa i
stablji¢ica pokazuju natrijev bikarbonat (0,0001 M) kobaltov nitrat (0,0002 M),
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te smjesa otopine silbestrola i jantarske kiseline (0,0002 M). Isto tako utvr-
dili su, da kalijev permanganat (0,0002 M) ima vrlo jaki utjecaj na intenzitet
rasta i razvoja korjen¢i¢a. Nakon 7. i 9. dana, daje 70% viSe stabljiica, od-
nosno 50% vi$e od kontrole.

Todorié¢ i Mustapi¢ (1975.) ispitivanjem stupnja zrelosti na vrijeme Zetve
i kvalitetna svojstva sjemena ozime uljane repice dosli su do zakljutka, da
sjeme uljane repice ima signifikantno vecu klijavost i energiju klijanja sje-
mena u tehnickoj zriobi od sjemena u zelenoj ili Zutoj zriobi. Nadalje zaklju-
¢uju, da je ¢uvanje sjemena uljane repice utoliko teze, ukoliko je ono slabifje
zrelo. Nakon godine dana ¢uvanja smanjila se klijavost sjemena kod zelene
zriobe za 6,05%, kod Zute zriobe za 4,70%, kod tehni¢ke zriobe za 3,85%, a
kod pune zriobe za 3,80%.

Podaci ovih ispitivanja pokazuju, da za sjetvu treba obavezno koristiti
sjeme prethodne Zetve, jer ono duljim stajanjem gubi svojstva kvalitetnog
sjemena.

Ritz i Slamié (1981.) ispitivali su djelovanje raznih konzervansa na mo-
gucnost cuvanja uljane repice. Na osnovu dobivenih podataka zakljuéili su,
da najjaCe mikrobicidno i mikrobistati¢no djelovanje pokazuje formaldehid,
a zatim propionska kiselina. Sli¢ne podatke je dobio Ritz (1974.), kada je
ispitivao probleme tehnoloskog kvarenja uljane repice u nasim uvjetima
uskladistavanja.

Djelovanje bilo kojeg preparata — kao stimulatora rasta kod uljanog
bilja, jo$ nije ispitivano. To moZemo tvrditi prema, nama pristupa¢noj li-
teraturi.

Nedostatak ovakovih podataka o utjecaju pojedinih preparata na klija-
vost sjemena uljanog bilja, ponukalo nas je, da pristupimo ovim istraZiva-
njima kod sjemena uljane repice i suncokreta. Cilj istraZivanja bio je utvr-
diti djelovanje konzervanata i stimulatora rasta na klijavost sjemena uljarica.

METODIKA RADA

Za pokuse je koridteno sjeme roda 1982. i 1983. godine i to: uljana repi-
ca s podru¢ja N. Gradiska i Pakovo,. a sjeme suncokreta s podrué¢ja Pakovo
i Vinkovci.

Kao konzervanti koriSteni su propionska kiselina i formaldehid, a kao
stimulator rasta kalijev permanganat, u slijede¢im koncentracijama i kom-
binacijama:

1 — netretirano

2 — propionska kiselina 0,5% + kalijev permang. 0,001%
3 — propionska kiselina 1,0% + kalijev permang. 0,001%
4 — propionska kiselina 0,5%

5 — propionska kiselina 1,0%

6 — kalijev permanganat 0,001%

7 — formaldehid 0,5%

8 — formaldehid 1,0%

9 — formaldehid 0,5% + kalijev permang. 0,001%
10 — formaldehid 1,0% + Kkalijev permang. 0,001%-
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Uzorci sjemena uljane repice teZine 2,0 kg, oznaceni sa 1—10 (N. Gra-
digka) i 11—20 (Pakovo), nakon tretiranja preparatima stavljeni su u papir-
nate vreéice, te ¢uvani u podnom skladi$tu. Sli¢no je ucinjeno i sa sjemenom
suncokreta. Uzorci od po 5,0 kg, oznadeni 1—10 (Pakovo) i 11—20 (Vinkovci)
tretirani su navedenim preparatima i stavljeni u skladiste. Tretiranje uzo-
raka obavljeno je ru¢nom prskalicom.

Nakon odredenog vremena, u pravilnim vremenskim razmacima, od sva-
kog uzorka uzimano je 3 puta po 100 sjemenki i zasijano u posude napunjene
pijeskom. Posude su kontrolirane i redovito snabdijevane vodom. Brojanje
izniklih bilj¢ica obavljano je svaki 3, 5. i 7. dan. Prema broju izniklih bilj-
ica izradunat je prosjek klijavosti za svaku kombinaciju preparata i za svaki
dan sjetve u posude. Rezultate donosimo u tabelama i grafickim prikazima.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Podaci u tabelama prikazuju klijavost uljane repice i suncokreta u pro-
sjeku za pojedine kombinacije primijenjenih preparata, po danima kada je
obavljena sjetva u posude. Po tome, podatak u tab. 1 u okomitom stupcu
od 10. VIII 1982, za uzorak br. 1 znadi, da je netretirano sjeme posijano u
posude 10. VIII 82. a brojanjem izniklih biljéica nakon 3, 5. i 7. dana, u
prosjeku pokazala klijavost od 90,12%. Isto tako, za uzorak br. 6 to znadi,
da je sjeme tretirano kalijevim permanganatom, posijano 10. VIII 1982. go-
dine, nakon 3, 5 i 7 dana pokazalo prosje¢nu klijavost od 87,53%.

U tab. 1 prikazana je prosje¢na klijavost sjemena uljane repice s pod-
ru¢ja N. Gradiska, roda 1982. godine. PoCetna klijavost ovih uzoraka u VII
mjesecu 1982. godine iznosila je 91,15%. U tab. 2 su isti pokazatelji za sjeme
uljane repice s podru¢ja Pakovo. Potetna klijavost za ovaj materijal u VII
mjesecu 1982. godine iznosila je 7542%.

Veé prva sjetva tretiranog sjemena u posude pokazuje razlike u klija-
vosti, kako izmedu sjemena dva podrudja, tako i unutar pojedinih tretiranja.

Najve¢u klijavost nakon 20 dana ¢uvanja pokazalo je netretirano sjeme
(90,12% kod sjemena iz N. Gradiske i 60,56% kod sjemena iz Dakova). Zatim
slijedi sjeme iz N. Gradigke tretirano propionskom kiselinom (0,5%). uz do-
datak kalijevog permanganata (0,001%), dok je kod uzoraka sjemena iz Da-
kova, vecu klijavost imalo sjeme tretirano istim preparatima s time, da je
ovdje koncentracija propionske kiseline iznosila 1,0%.

Najmanju klijavost kod sjemena iz N. GradiSke pokazalo je ono, treti-
rano formaldehidom, uz dodatak kalijevog permanganata, dok je kod sjeme-
na s podru¢ja Dkaovo to bilo sjeme tretirano samo formaldehidom.

Nakon mjesec dana, uskladiSteno sjeme pokazalo je sli¢ne razlike u kli-
javosti s time, da se je klijavost uopce ne$to smanjila, dok je u zadnjoj pro-
bi razlika vi$e uoéljiva, a klijavost se znatno smanjila, posebice kod nekih
konzervanata.

U mjesecu listopadu, u probi 1. X 1982. godine, kod sjemena s podrucja
N. Gradis$ka, najvi$u klijavost je pokazalo netretirano sjeme (85,30%), zatim
sjeme tretirano formaldehidom 1,0% (82,36%). Najmanju Kklijavost (2,50%)
je pokazalo sjeme tretirano formaldehidom 0,5%, uz dodatak permanganata
0,001%, te ono tretirano formaldehidom 1,0%, uz dodatak kalijevog perman-
ganata 0,001 (2,00%).
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Kod sjemena s podruéja Pakovo situacija je ne$to drugacija. Proba 1.
X 1982. godine pokazala je, da je najvecu klijavost imalo sjeme tretirano pro-
pionskom kiselinom 1,0%, uz dodatak kalijevog permanganata 0,001% (7,54%),
zatim slijedi netretirano sjeme, a najmanju klijavost je pokazalo sjeme tre-
tirano prioponskom kiselinom 0,5%, te ono, tretirano formaldehidom 0,5%.,

Poslije godine dana ¢uvanja, klijavost sjemena uljane repice se znatno
smanjila, bez obzira na primjenu preparata. Tako je u probi 1. X 1983. go-
dine, netretirano sjeme s podruéja N. Gradi$ka pokazalo u prosjeku 22,81%
klijavosti, a sjeme s podru¢ja Pakovo svega 0,83%. U ovoj probi je najvedu
klijavost pokazalo sjeme tretirano kalijevim permanganatom kako kod sje-
mena s podruc¢ja N. GradiSke (23,90%) tako i kod sjemena s podrucja Pakova
(2,70%). Ostale kombinacije tretiranja nisu pokazale povoljne rezultate, tako
da klijavost do VI mjeseca 1984. godine moZemo smatrati zanemarivom.

Po istom principu, uz primjenu istih konzervansa obavljeno je tretira-
nje, a zatim ¢uvanje sjemena suncokreta. Rezultate donosimo u tab. 3 i 4.

Iz podataka' je vidljivo, da ne postoji velika razlika u klijavosti izmedu
sjemena suncokreta proizvedenog na podrué¢ju Pakova i onog s podrucja
Vinkovaca. Suncokret s podruéja Pakova imao je pocetnu klijavost 97,28%,
a suncokret s podru¢ja Vinkovaca 98,38%. Uzorci su tretirani, stavljeni u
skladiste, a zatim na ispitivanje klijavosti 1. X 1982. godine.

Nakon mjesec dana (3. XI 1982.) klijavost se razlikovala prema nadinu
tretiranja. Najveci postotak klijavosti pokazalo je sjeme s podrudja Pakovo
tretirano kalijevim permanganatom, a najmanji postotak sjeme tretirano for-
maldehidom 1,0% uz dodatak kalijevog permanganata 0,001%. Suncokret s
podrucja Pakova zadrZzao je najviSu klijavost kod sjemena tretiranog kalije-
vim permanganatom sve do mjeseca rujna 1984. godine.

Bez obzira na taj podatak, moramo reéi, da sjeme s kli javos$cu, kakovu
su pokazala ispitivanja, ne bismo mogli koristiti za pravevaljanu sjetvu po-
slije VII mjeseca 1983. godine, zna¢i nakon 10 mjeseci ¢uvanja.

Kod suncokreta s podruéja Vinkovaca uodljivo je, da opcenito mnogo
brze gubi klijavost, a nisu uotljive neke posebne pravilnosti obzirom na tre-
tiranje i primjenu preparata. Po rezultatima dobivenim brojanjem izniklih
bilj¢ica, najbolju klijavost zadrfava kombinacija propionske Kkiseline 1,0%
sa kalijevim permanganatom 0,001%, zatim kombinacija formaldehid 0,5%
sa kalijevim permanganatom 0,001%, te propionska kiselina 0,5%.

Ako pogledamo redoslijed vidjet ¢emo, da je npr. pri sjetvi u posude
5. X 1983. najvisu klijavost pokazalo tretiranje propionskom kiselinom 0,5%,
dva mjeseca kasnije najvidu klijavost pokazalo je isto sjeme tretirano pro-
pionskom kiselinom 1,0% u kombinaciji s kalijevim permanganatom 0,001%,
dok je u mjesecu veljati 1984. godine najbolju klijavost pokazalo sjeme tre-
tirano formaldehidom 0,5% u kombinaciji s kalijevim permanganatom 0,001%.
Ostali rokovi sjetve u posude pokazuju skoro potpuni gubitak klijavosti.

Zbog ovakovih pokazatelja. kod sjemena uljane repice i suncokreta, Ze-
le¢i utvrditi odredene pravilnosti u intenzitetu klijanja, postavili smo 1983.
godine ponovne pokuse s time, da usporedno pratimo ponasanje veé treti-
ranog i uskladiStenog sjemena (roda 1982. godine) sa ovim (roda 1983. go-
dine) sve do kraja 1985. godine.
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Sjeme uljane repice i suncokreta uzeto je sa istih podrucja, tretirano
na isti nacin i stavljeno pod iste uvjete uskladi§tavanja. Rezultate donosimo
u tabelama 5, 6, 71 8, te u grafi¢kim prikazima.

Pocetna klijavost sjemena uljane repice s podru¢ja N. GradiSka u VII
mjesecu 1983. godine iznosila je 92,58%. U mjesecu listopadu 1983. godine
klijavost ovog sjemena bila je znatno veca od klijavosti sjemena roda 1982.
godine, §to je i razumljivo. Medutim, sjeme roda 1982. godine tretirano na-
vedenim kombinacijama preparata zadrzalo je i nadalje klijavost, no ne u
onoj mjeri, koja zadovoljava zakone o sjetvi. Tako netretirano sjeme roda
1982. godine u mjesecu veljaci 1984. godine pokazuje klijavost od 15,20%
(tab. 1), a isto takovo sjeme roda 1983. godine ima klijavost 44,96% (tab. 5).
Vremenska razlika je 6 mjeseci. No, u oba slucaja, klijavost postepeno opa-
da, tako da u mjesecu velja&i 1985. godine, sjeme roda 1982. godine nema
klijavosti, dok sjeme roda 1983. godine pokazuje oko 10% klijavosti, $to nije
dovoljno da bi sjeme s ovakovom klijavo§éu mogli plasirati kao sjemenski
materijal.

Sjeme tretirano preparatima kako je naprijed navedeno, pokazalo je
nizu klijavost uz vede varijacije (tab. 1 i 5, graf. 1 i 3). Kod sjemena uljane
repice s podru¢ja Pakovo stanje je sli¢no, ali se svodi na skoro isti zaklju-
¢ak. To potvrduju podaci u tab. 2 i 6, te graf. 2 i 4.

Da bismo zornije prikazali djelovanje pojedinih konzervanata u raznim
kombinacijama na klijavost sjemena uljane repice, izradili smo graficke pri-
kaze 3 i 4, gdje smo usporedili klijavost netretiranog sjemena s klijavo$cu
sjemena tretiranog kalijevim permanganatom, zatim kombinacijom propion-
ske kiseline s kalijevim permanganatom, te formaldehidom s kalijevim per-
manganatom. Ove Cetiri kombinacije uzete su zbog toga, jer se tijekom ispi-
tivanja uoéilo da one imaju najvedi utjecaj na klijanje uskladiStenog sjeme-
na uljane repice i njihovom primjenom se postiZu razli¢iti rezultati.

Iz podataka u grafikonima je vidljivo, da je najvecu klijavost pokazalo
netretirano sjeme na oba podrudja za sjeme roda 1982. i 1983. godine. Kod
sjemena s oba podruéja karakteristi¢no je, da klijavost kod netretiranog sje-
mena naglo opada nakon 2—3 mjeseca ¢uvanja, a malu klijavost zadrzava
jo$ dulje vrijeme. Sjeme s takovom klijavoS¢u medutim, ne moZzemo smatra-
ti sjemenskim materijalom.

Nesto nizu klijavost pokazalo je sjeme uljane repice tretirano propion-
skom kiselinom 0,5% u kombinaciji s kalijevim permanganatom 0,001%. I
na taj nadin tretirano sjeme pokazuje postepeni pad klijavosti, kako ono s
podruéja N. Gradiske, tako i ono iz Pakova.

Sjeme tretirano samo kalijevim pemanganatom 0,001% nije pokazalo ne-
ke posebne rezultate u klijavosti. Klijavost kod ovakovog sjemena naglo opa-
da veé nakon 6 mjeseci Cuvanja. Sli¢no se dogada i sa sjemenom uljane re-
pice tretiranim s formaldehidom 0,5% u kombinaciji s kalijevim permanga-
natom 0,001%.

Sjeme suncokreta zadrzava klijavost ne$to duZe od sjemena uljane re-
pice bez obzira na preparate kojima je tretirano. Kod sjemena roda 1982.
godine s podrucja Pakovo, klijavost prdkticki prestaje krajem 1984. godine.
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U_ tom materijalu za vrijeme cjelokupnog ispitivanja, najbolje se pokazalo
sjeme roda 1982. godine, tretirano kalijevim permanganatom (graf. 5), zadr-
Zavsi najviSu klijavost do mjeseca rujna 1984. godine.

Sjeme suncokreta s podrudja Pakova mogli bismo redi, nesto je stabil-
nije od sjemena s podru¢ja Vinkovaca, ali i ovdje postoje razlike. Do mjese-
ca prosinca 1984. godine najveéu klijavost pokazalo je sjeme roda 1983. go-
dine, tretirano formaldehidom 0,5%, a nakon 2 mjeseca tu ulogu je preuzelo
netretirano sjeme. U mjesecu velja¢i 1985. godine na drugom je mjestu sje-
me tretirano formaldehidom 0,5%, dok se nakon 4 mjeseca to isto sjeme na-
lazi na 6. mjestu, te ne zadovoljava sjetvene norme. Do mjeseca rujna najvi-
Su klijavost pokazalo je netretirano sjeme, zatim sjeme tretirano kalijevim
permanganatom 0,001%, te sjeme tretirano propionskom kiselinom 0,5% uz
dodatak kalijevog permanganata 0,001%.

Sjeme suncokreta s podrucja Vinkovci pokazuje postupni pad klijavosti,
bez obzira na preparate kojima je tretirano. Sjeme roda 1982. godine skoro
potpuno gubi klijavost krajem 1984. godine. Do mjeseca svibnja 1983. godine
najvisu klijavost pokazalo je sjeme tretirano propionskom kiselinom 0,5%
u kombinaciji s kalijevim permanganatom 0,001%. Od VIII mjeseca 1983.
godine, pa skoro do kraja 1984. godine, najvec¢u klijavost je pokazalo sjeme
tretirano formaledhidom 0,5% u kombinaciji s kalijevim permanganatom
0,001%. Nakon mjeseca veljacte 1984. godine, sve kombinacije tretiranja po-
kazuju skoro potpuni gubitak klijavosti.

Kod sjemena roda 1983. godine s istog podrutja, najveda klijavost je
utvrdena kada je sjeme tretirano formaldehidom 0,5 i kalijevim permanga-
natom 0,001% i to nakon 4, odnosno 7 mjeseci uskladi$tavanja. Isto sjeme
pokazalo je dobru klijavost i tretiranjem propionskom kiselinom 1,0% u kom-
binaciji s kalijevim permanganatom 0,001%. Ovo sjeme bi jo§ neko vrijeme
zadrzalo klijavost, ali manje od 10%, $to se ne moZe smatrati korisnim. Os-
tale kombinacije i netretirano sjeme, ve¢ u IX mjesecu nisu pokazivale zna-
kove klijavosti.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dobivenih ovim ispitivanjima mogli bismo donijeti
i nekoliko zaklju¢aka. Pogledamo li podatke u tabelama i grafi¢ke prikaze,
mozemo reci, da je djelovanje konzervanata i stimulatora rasta, te njihovih
kombinacija na klijavost sjemena vrlo razli¢ita. Ne bismo mogli ustvrditi,
da odredeni preparat viSe povecava ili smanjuje klijavost sjemena uljanog
bilja. .

Cinjenica je, da nakon 2 godine ¢uvanja sjeme uljane repice skoro pot-
puno gubi svoju klijavost, bez obzira na prisutnost preparata. To se dobro
uocava u grafikonima i broj¢anim pokazateljima u navedenim tabelama.

Opcdenito uzevsi, klijavost se znatno smanjuje primjenom samo propion-
ske kiseline u obje koncentracije, te primjenom formaldehida, uz dodatak
stimulatora rasta. Cisti formaldehid djeluje povoljnije na klijavost i ne sni-
Zzava je u tolikoj mjeri. Medutim, pojedini preparati u kombinacijama sa
stimulatorom rasta produzavaju klijavost sjemena, no opet do odredene gra-
nice i odredenog vremena.
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Iz svih podataka vidljivo je, da na poviSenje klijavosti najbolje djeluju
kombinacije preparata (konzervansi + stimulator rasta). Tako je kod sjeme-
na uljane repice s oba podru¢ja roda 1982. i 1983. godine najvisu klijavost
pokazalo sjeme tretirano propionskom kiselinom 0,5% u kombinaciji s ka-
lijevim permanganatom 0,001%. Kod sjemena suncokreta to su bile kombi-
nacije formaldehid 0,5% s kalijevim permanganatom 0,001% zatim propion-
ska kiselina 1,0% s kalijevim permanganatom, te sama proiponska kiselina
0,5% i formaldehid 1,0%.

Tretiranje sjemena samo stimulatorom rasta (kalijev permanganat 0,001%)
nije pokazalo znalajnije rezultate, osim kod sjemena suncokreta s podrucja
Pakovo, roda 1982. godine.

SAZETAK

U ispitivanjima koja su objavljena 1982—1985. godine Zeljelo se utvrditi -
djelovanje nekih konzervansa i stimulatora rasta na klijavost sjemena uljane
repice i suncokreta. Kao konzervanti upotrebljeni su propionska kiselina i
formaldehid, a kao stimulator rasta kalijev permanganat.

Na osnovu dobivenih rezultata ne bismo mogli utvrditi da odredeni pre-
parat vi$e povecava ili smanjuje klijavost sjemena uljanog bilja.

Iz svih podataka vidljivo je, da nakon dvije godine &uvanja, sjeme ulja-
ne repice skoro potpuno gubi svoju klijavost bez obzira na prisutnost pre-
parata. Isto je tako utvrdeno, da na povidenje klijavosti. (premda minimalno),
najbolje djeluju kombinacije preparata (konzervansi + stimulator rasta).

Tretiranje sjemena samo stimulatorom rasta (kalijevim permanganatom
0,001%) nije pokazalo znaajnije rezultate u povisenju Illclijav.qsti. '

SUMMARY

In the investigations which were carry out in 1982 — 1985, the point was establish
the effect of some conservances and stimulator of growth on the oil rape and sun-
flower seed germination. Propionic acid and formaldehyde was used as conservances,
and Potassium permanganate as stimulator of growth.

By examining the research results, we can’t affirm some of preparations which
can be increase or decrease oil seed germination.

Qil rape seed offer two years in storage, almost complete lose the germination,
without regard to presence of preparations.

Increase of germination (minimal) established by preparation combinations
(conservances + stimulator of growth).

It was no significant results in increase germination with treatment by stimul-
ator of growth (Potassium permanganate 0,001%).
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