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UvoD

Uvjeti za proizvodnju pSenice u na$oj zemlji razlikuju se od podrudja
do podrudja, a intenziteti pojedinih ¢inilaca variraju iz godine u godinu oko
nekih prosje¢nih vrijednosti za podruéje.

Sve ¢inioce proizvodnje moZemo podijeliti u tri velike skupine: abiot-
ske, biotske i antropogene. Proizvoda¢ mozZe direktno utjecati samo na an-
tropogene &inioce a preko njih, indirektno, na abiotske i biotske. Promjenom
bilo kojeg ¢inioca u proizvodnji, zbog medudjelovanja, mijenja se zapravo
kompleks proizvodnih uvjeta u cjelini. Pa za$to onda govorimo o pojedinac-
nim ograni¢avaju¢im faktorima proizvodnje? Zbog toga Sto po Liebig-ovom
zakonu o miniumumu, visina priroda zavisi o onom faktoru koji je, u datoj
situaciji, medu svim proizvodnim faktorima, zastupljen u najmanjoj koli¢ini.

Zato je rentabilno povedanje proizvodnje moguce samo povecanjem onog
faktora koji se u datim uvjetima proizvodnje nalazi u minimumu.

Ogranicavajudi faktori proizvodnje mogu se razmatrati na razli¢itim ra-
zinama: na svjetskoj — globalnoj razini, na razini pojedinih zemalja, na
razini pojedinih podru¢ja unutar neke zemlje i kona¢no na razini pojedinih
grupa proizvodaca ili pojedinih proizvodaca na odredenom proizvodnom pod-
ru¢ju. Zavisno o razini razmatranja ograniavajuci faktori mogu biti razli-
¢iti na istom proizvodnom podruéju, pa i kod istog proizvodaca.

U ovom radu pokusati ¢emo sagledati obzirom na limitirajude faktore
u proizvodnji pSenice:

1) Mjesto Jugoslavije u odnosu na neka druga proizvodna podruéja u
svijetu,

2) Razlike izmedu nekih proizvodnih podruéja u Jugoslaviji i

3) Ogranicavajuce faktore u proizvodnji pS$enice na razini proizvodada
drustvenog i privatnog sektora proizvodnje na nekim podru¢jima Jugoslavije.

Ograni¢avajudi faktori proizvodnje pSenice na razli¢itim razinama su razli¢iti

Gotovo svaki ¢inilac proizvodnje moZe postati u nekoj proizvodnoj situa-
ciji ogranicavajudi.
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Na globalnoj, medunarodnoj razini redovito se kao ogranicavajuci faktori
pojavljuju abiotski faktori. To je u prvom redu poljoprivredno zemljidte sa
svojim fizikalnim i kemijskim svojstvima i tipovima tala. Zatim, tempera-
ture u pojedinim fazama rasta i razvoja pSenice, te koli¢ina i raspored obo-
rina. Ova tri &inioca proizvodnje ¢esto su ograni¢avajudi ¢inioci i na pojedi-
nim podrudjima unutar pojedinih zemalja. Jedan te isti ograni¢avajuci faktor
proizvodnje moZe na raznim podru¢jima ograni¢avati proizvodnju na razli-
¢itim razinama u istoj godini ili pak na istom podru¢ju u raznim godinama,
zavisno o stvarnoj koli¢ini ili intenzitetu ogranifavajudeg faktora u datoj
situaciji. Zbog promjene intenziteta odnosno koli¢ine: varijabilnih proizvod-
nih faktora znadenje pojedinih faktora moZe, od slu¢aja do slucaja, od pod-
méja do podruéja ili od godine do godine, biti razli¢ito. Unato¢ tim varija—
cijama, karakteristinim za svaku proizvodnju, neka podrucja i zemlje imaju
u cijelosti izrazito povoljnije uvjete za proizvodnju od drugih. Medutim,
kada se ograni¢avajuéi faktori proizvodnje razmatraju na razini proizvodaca,
onda su uvijek u pitanju antropogeni faktori, koji obi¢no nisu niti kod pro-
izvodata na istom podru¢ju isti. Naime, maksimalno mogu¢i ili jo$ bolje
optimalni pm‘od pdenice na nekom proizvodnom podruéju, koji je ogramcen
agroekoloskim uvjetima podru¢ja ili u krajnjoj liniji agroekoloskim uvje-
tima svakog pojedinog proizvodata na tome podrudju, proizvoda¢i mogu
ostvariti samo onda ako znadu, imaju mogucnosti i ako primjene sve antro-
pogene faktore u optimalnoj koli¢ini za svoje specifi¢ne proizvodne uvjete.
Razina na kojoj to proizvoda& moZe primijeniti zavisi o razvoju znanstvenih
i tehnickih saznanja i proizvodno-tehnickoj i ekonomsk()] moguénostl pro-
izvodaca da znanstvena saznan_]a i tehni¢ka rjeSenja primijeni u svojoj pro-
izvodnji. Treba, medutim, jasno istaknuti da su danas znanstvena saznanja
i tehni¢ka rjeSenja u proizvodnji p$enice na ¢itavom svijetu znatno veca od
mogucénosti za njihovu Siroku primjenu. Mogucnost -primjene tih saznanja
i tehnickih rjeSenja zavisna je, u prvom redu, o ekonomskim moguénostima
i privrednom razvoju svakog pojedinog proizvodnog podruéja.

Ograni¢avajuéi faktori u proizvodnji pﬁenice u Jugosla\'iji u odnosu na one
na nekim podrué¢jima u svijetu

Uz danas$nja znanstveno-tehnicka saznanja u nas i’ svuetu uzev$i u obzir
sva tradicionalna, klasi¢na proizvodna podrucja péemce i novo osvojena, po-
tencijalne mogucnosti za proizvodnju p$enice variraju na tim podrué¢jima od
15—20 ‘dt/ha ‘i suhom ratarénju semiaridnih podrucja Azije, Afrike, Austra-
lije, Amerike i Kanade od 100—120 dt/ha u nekim optimalnim semihumid-
nim i humidnim podrué¢jima Evrope u suhom ratarenju ili na nekim druglm
kontinentima uz primjenu navodnjavanja.

Iskori$tavanje proizvodnog potencijala za period u proizvodnji'na poje-
dinim podru¢jima, zavisno o moguénostima primjene antropogenih faktora,
varira od 20 do 80%. To znaéi da stvarni prirodi u proizvodnji variraju od
4—6 dt/ha u suhom ratarenju semiaridnih podrué¢ja od 80—100 dt/ha na
optimalnim ‘proizvodnim podrué¢jima Zapadne Evrope ili nekih drugih pod-
ru¢ja uz navodnjavanje.

Na nekim najboljim podruéjima za proizvodnju pSenice u nasoj zemlji,
kao u Slavoniji, Baranji, Vojvodini, potencijalne mogu¢nosti za prirod p3e-

70



Z, Martini¢-Jerci¢: Ogranifavajuéi ¢inioci u proizvodnji pienice u Jugoslaviji

nice u suhom ratarenju i jesenskoj sjetvi kreéu se od 80—100 dt/ha. Na
neuredenim, i slabijim tlima na tim istim podrué¢jima potencijalne mogué-
nosti su znatno manje i krecu se od 50—60 dt/ha.

U Zapadnoj Hrvatskoj, Posavini, Semberiji i drugim podrucjima na bo-
ljim uredenim tlima potencijalne mogudnosti za proizvodnju ozime pSenice
mogu se procijeniti na 60—80 dt/ha, a na neuredenim losijim tlima, na svega
35—45 dt/ha. U brdsko-planinskim podruéjima zemlje, na kojima se uspjes-
no moZze uzgajati i proljetna pSenica, potencijalne mogucénosti za prirod pSe-
nice na boljim tlima mogu se procijeniti na 40—50 dt/ha a na loSijim od
25—35 dt/ha. Potencijalne moguénosti, medutim, iskoristavaju se i u na3oj
zemlji od oko 30—40% do maksimalno 80%. Zato prirodi u proizvodnji u
naSoj zemlji variraju od 10—15 dt/ha na privatnom sektoru bez primjene
novih sorata i tehnologije do 70—80 dt/ha na najboljim imanjima dru$tvenog
sektora.

Fiziolozi p$enice su izratunali da bi maksimalni, teoretski prirod zrna
psenice uz optimalne uvjete tla temperature, osvjetljenja, vlage, hraniva i
bez ikakvih Steta od bolesti, $tetnika i korova, trebao iznositi 200 dt/ha.

Maksimalni ostvareni prirod popracen sa potrebnom vjerodostojnom do-
kumentacijom, jest prirod od 141 dt/ha, postignut u ameri¢koj drzavi Wa-
shington 1965. godine na povr$ini od 2 ha. Ovaj prirod je postignut uz sjetvu
od oko 90 kg/ha sjemena ozime sorte Gaines u jesen 1964. godine, primjenu
135 kg N, 25 kg P i 56 kg K-hraniva po jednom ha te 7 navodnjavanja u toku
proljecéa i ljeta 1965. godine. Ovaj rekordni prirod nije bilo moguce objasniti
primjenjenom agrotehnikom pa je, u stvari slu¢ajan i neobjadnjiv kao i mno-
gi drugi prije i poslije njega i ponovljiv je opet samo sluéajno. Osim toga
bio je ocijenjen kao neekonomican na proizvodnom podrucju na kojem je
sluCajno ostvaren.

U nasoj zemlji prvi rekordni prirod pSenice od 91,3 dt/ha zabiljeZen je
na PIK-u Vinkovci Uprava Herikovci, na povr$ini od 2,08 ha 1958. godine,
i to sa fakultativhom talijanskom sortom Fortunato, koja nije bila od veceg
znalenja za proizvodnju p$enice u Jugoslaviji. I ovaj je prirod bio rezultat
slucajne kombinacije kontroliranih i nekontroliranih proizvodnih faktora, kao
i mnogi drugi rekordni prirodi, sli¢ni ili veéi od ovoga u na3oj ili nekoj dru-
goj zemlji.

Ekonomski uvjeti za povecanje priroda pSenice po jedinici povriine na-
ro¢ito su pogodni u ovome ¢asu u Zapadnoj Evropi gdje se veéi genetski
potencijal za prirod nekih sorti koristi uz obilnu gnojidbu i djelotvornu ke-
mijsku kontrolu bolesti, $tetnika, polijeganja, korova i drugih stresnih situa-
cija. U takovim se uvjetima prirodi od 80—100 dt/ha mogu redovito oceki-
vati na odredenom dijelu povrsina.

U tome pogledu, u ovome ¢asu u Evropi prednjaci Velika Britanija, koja
je na cjelokupnoj povrsini oko 2 milijuna ha 1984. godine ostvarila prosje¢ni
prirod na svim povriinama od 76 dt/ha. Ovo je naravno, uz povoljne vre-
menske prilike 1984. godine, bilo moguce zbog skladno razvijenih istraZivac-
kih, proizvodnih i ekonomskih snaga za proizvodnju pSenice u ovoj zemlji.

Francuski istraZivaci smatraju da je prirode preko 100 dt/ha danas mo-
guce planirano ostvarivati, samo su potrebna ulaganja ekonomski neoprav-
dana. Suprotno tome, ulaganja za prirode od 80—100 dt/ha redovito se pri-
mjenjuju na nekim podru¢jima kao ekonomski prihvatljiva i interesantna.
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Nadi najbolji proizvodaéi druStvenog sektora pribliZavaju se po proiz-
vodnim mogudénostima najboljim proizvodadima Zapadne Evrope.

Treba, medutim, napomenuti da najveci svjetski izvoznici p3enice, kao
Sjedinjene Ameri¢ke DrZave, Kanada i Australija, proizvode pSenicu na svo-
jim podrué¢jima na kojima je prosjecni prirod po jedinici povrSine ogranicen,
prvenstveno koli¢inom oborina, na 15—30 dt/ha, a proizvodni potencijal pod-
ruc¢ja koristi se i tamo do najvise 80%.

Unato¢ niskim prosje¢nim prirodima na ovim podruéjima, koji se krecu
od 12—25 dt/ha, zavisno o podruéju i godini, ova proizvodnja je rentabilna
zbog niskih ulaganja koja su ograniena koli¢inom oborina.

Ograni¢avajuéi faktori za proizvodnju psenice u Jugoslaviji kao cjelini i po
podruéjima

Proizvodne povr$ine za pSenicu

Prvi i glavni ograniavajudi faktor proizvodnje pSenice u nasoj zemlji
su povrdine za ovu proizvodnju koje se vrlo brzo smanjuju.

Povr§ine pod p$enicom u Jugoslaviji, potreban prosjecni prirod za pro-
izvodnju od 6 milijuna tona, te ostvareni prosjecni prirod za tri petgodis$nja
perioda u razdoblju 1961—85. prikazani su u tabeli 1.

Iz tabele 1 je vidljivo da brzo opadanje povrsina pod pSenicom nije bilo
moguce kompenzirati poveéanjem priroda po jedinici povrine narofito u
posljednjem desetljeéu. Dok je uz povr§inu pod pSenicom u periodu 1971-75.
od 1,8 milijuna ha, i prosje¢ni prirod po hektaru od 28,8 dt/ha nedostajalo
samo 4,5 dt/ha da se ostvari prirod od 6 milijuna tona, u 1981-85, prosjena
povrsina pod ps$enicom je toliko smanjena, da niti prirod od 34,6 dt/ha nije
omogucdio proizvodnju od 6 milijuna tona. Sta vise, razlika izmedu potrebnog
i ostvarenog priroda po hektaru u odnosu na 1971-75. je znatno povecana u
1981-85. godini.

Potencijalne mogucnosti tla pod pSenicom

TeSko je bez posebnih opseZnih istraZivanja procijeniti stvarni potencijal
za prirod p8enice svih tala na kojima se danas u nasoj zemlji uzgaja p3enica.
Vedina tih tala iza potrebnih hidromelioracionih zahvata vrlo vjerojatno bi
bila sposobna za proizvodnju iznad 40 dt/ha. Neka od tik tala omogucavaju
u svome sadas$njem stanju proizvodnju i do 100 dt/ha. Preko 30% ukupnih
povrsina pod pSenicom, u danas$njem stanju, zbog nepovoljnog vodo-zratnog
rezima, nisu sposobna za proizvodnju u viSegodiSnjem prosjeku veéu od 35
dt/ha. No, ni taj potencijal ne koristi se katkada viSe od 40%, jer su drugi
proizvodni ¢inioci u minimalnoj koli¢ini koja ograni¢ava prirod na niZoj
razini od one koju omogucava tlo.

Oborine

Koli¢ina oborina i raspored ograni¢ava proizvodnju p3enice na nekim
podruc¢jima Vojvodine na razini od 40—60 dt/ha, koja je niZa od one u Sla-
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Tab. 1

Prosjeéne povrSine pod psenicom u milijunima ha, potreban prosjeéni prirod u
dt/t za godi$nju proizvodnju od 6 milijuna tona te ostvareni prosjeéni prirod u dt/ha
za tri 5-godiSnja perioda u razdoblju 1961—85. u Jugoslaviji.

Average area of wheat in million ha, needed average yield in dt/ha for production
of 6 million tones and realized average yield in dt/ha for three 5-years periods in
era 1961—85 in Yugoslavia.

Period Povising Zia 6 milijuna tona
eri

ili; For 6 milion tones

Periog ~ ™Miliuna Rel. !

0d — do 1 Rel. Potrebno Ostvareno  Razlika

From-to  ha Neaded  Realized Difference
dt/ha dt/ha dt/ha

1961—65 2,00 100,0 30,0 18,0 —12,0

1971—175 1,80 90,0 33,3 28,8 — 45

1981—85 1,47 73,5 40,8 34,6 — 6,2

voniji i Baranji. U Isto¢noj Srbiji, nekim dijelovima Makedonije, Kosova,
Crne Gore te Juznih priobalnih dijelova Hrvatske oborine ograniavaju pri-
rod na nizoj razini od one u Vojvodini. Razlika u prirodima izmedu najbo-
ljih proizvodaca Vojvodine te Slavonije i Baranje dobrim dijelom zasniva-
po mojoj ocjeni, na razlici u koli¢ini oborina izmedu ovih podrucja.

Visak oborina, medutim, doprinosi u nasoj zemlji direktno ili indirektno
slabijim proizvodnim rezultatima na velikom dijelu povrsina pod pSenicom.
Ovo vrijedi za nemeliorirana zemlji$ta u Posavini i drugim slivovima rijeka
te u brdsko-planinskom podrué¢ju, narodito na kraskim poljima.

Temperature

Obzirom na niske temperature u zimi, nase proizvodno podruéje moze
se smatrati pogodnim, jer traZi umjereni stupanj otpornosti prema zimi, koji
mnoge visokorodne sorte posjeduju. Visokim temperaturama u toku nalije-
vanja i zriobe zrna viSe su izlozeni sjeveroisto¢ni predjeli zemlje te jugois-
toéni i juZni, koji su pod utjecajem mediteranske klime. Ove ¢injenice treba
uzimati u obzir kod oplemenjivanja, testiranja i izbora sorata za pojedina
proizvodna podrucja.

Bolesti

Veliki je broj biljnih bolesti koje napadaju pSenicu. Oplemenjivali p3e-
nice i proizvodaé¢i bave se onim bolestima koje prave najvece Stete na nji-
hovom podrucju.

U nasSoj zemlji od dosta su velikog znacenja bile pSeni¢ne rde: crna,
smeda i Zuta, Crna je bila od vedeg znacenja u vlaZnijim i hladnijim podrug-
jima, smeda u su$nijim i toplijim a Zuta, prvenstveno, u brdsko-planinskom
podru¢ju. Primjenom intenzivnih agrotehnic¢kih mjera i novih sorti na zna-
¢enju su dobile jos slijedece bolesti: pepelnica, septorioze a u posljednje
vrijeme fuzarioze. Proizvodaci drustvenog sektora sve vie pribjegavaju ke-
mijskoj za$titi od bolesti, koju privatni proizvodaci znatno teZe mogu pri-
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hvatiti kao redovitu agromjeru. Zato bi kod izbora sorata trebalo voditi
ratuna o otpornosti odabranog sortimenta na glavne bolesti podru¢ja za koje
se biraju. U zemljama sa vrhunskim prosje¢nim prirodima (Engleska, Holan-
dija, Francuska i druge) proizvoda¢i su dobro obavijesteni ¢ak i o genima
koje nekim sortama osiguravaju otpornost ili visoku tolerantnost protiv od-
redenih rasa ili biotipova pojedinih bolesti. To bi mrali raditi i na$i Instituti,
jer bi to svakako pridonijelo poveéanju priroda i njegove stabilnosti u cjelini.

Stetnici

Stetnicima se jo$ uvijek ne poklanja posebna paZnja u oplemenjavanju
i proizvodnji pSenice u nasoj zemlji. Na mnogim podruéjima Zi¢njaci mogu
biti limitirajuéi faktor u proizvodnji. U najranijim rokovima sjetve musice
mogu uzrokovati prorjedivanje sklopa i smanjiti proizvodnju. Vjerojatno
jo§ ima dosta vaznijih ¢inilaca proizvodnje nego li izgledaju pojedini $tetnici.
Lema je lako uocljiva i izaziva katastrofalne $tete, ako se ne suzbije na vri-
jeme, pa se njoj u proizvodnji poklanja odgovarajuéa paZnja. Katkada i
miSevi mogu znatno oStetiti usjev, pa njihovom suzbijanju, narodito na novo
osvojenim povrSinama, treba obratiti paZnju.

Kemijska sredstva za suzbijanje bolesti i $tetnika privilegija su velikih
robnih proizvodaca i njihovih kooperanata i to onih sa visokom prosje¢nom
proizvodnjom iznad 50—60 dt/ha. Za privatni sektor treba voditi viSe raduna
o otpornosti ili tolerantnosti sorti na glavne bolesti i $tetnike na svakom
proizvodnom podruéju.

Ogranicavajuéi €inioci u proizvodnji pSenice na razini proizvodacéa
u Jugoslaviji

Ogranicavajuci Cinioci na razini proizvodaca redovito su antropogeni, ali
ne zavise samo o proizvodacu. Oni zavise najprije o znanstvenom, tehnickom
i ekonomskom potencijalu zemlje i podruéja, a zatim tek o znanju, struc¢no-
-tehni¢kim moguénostima i ekonomskom interesu proizvodaca, da primijeni
agrotehni¢ke zahvate u optimalnom intenzitetu u skladu s genetskim poten-
cijalom sorte i proizvodnih uvjeta podrucja. Treba jasno reéi da su mogudé-
nosti za iskori$tavanje agroekoloskih i genetskih potencijala za proizvodnju
pSenice pojedinih proizvodnih podruéja vrlo razliditi. S time u vezi varira
i primjena antropogenih faktora. Najbolja je u tome pogledu situacija na
kombinatima, koji imaju razvijene vlastite razvojne sluzbe, suradnju sa znan-
stvenim ustanovama te relativno najbolju, iako ne uvijek i zadovoljavajucu,
drustvenu i ekonomsku podr$ku. Na tim kombinatima iskori$tavanje empi-
rijskog genetskog potencijala sorti za prirod kreée se vrlo visoko, oko 80%,
a fenotipskog sortnog potencijala sorti za prirod kod kojega treba uzeti u
obzir i prosje¢ne agroekolo$ke uvjete i do 100%. Suprotno tome, individu-
alni poljoprivredni proizvoda¢i bez stru¢ne sluzbe, koji ne koriste iz bilo
kojih razloga rezultate regionalnih istraZivanja u proizvodnji pSenice (a na
nekim podrucjima su strucne sluzbe i regionalna istraZivanja vrlo slabo raz-
vijena) empirijski, genetski potencijal sorte tj. najvedi prirod neke sorte po-
stignut sluc¢ajno u nekoj godini na nekoj parceli na nekom proizvodnom
podrucju sa tom sortom, vrlo ¢esto ne koriste sa vise od 15—20%.
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Da bi proizvodad postizavao optimalnu proizvodnju na svome podrucju,
mora raspolagati suvremenom nau¢nom i struénom informacijom, potreb-
nim sredstvima za proizvodnju, repromaterijalom i mora biti ekonomski za-
interesiran za optimalnu proizvodnju. On mora, bez obzira na sektor pro-
izvodnje, dobro pratiti sve antropogene faktore proizvodnje i unapredivati
svoju proizvodnju povecanjem intenziteta onog faktora koji je u minimumu.
Dok su neki abiotski i biotski faktori gotovo stalna karakteristika pojedinih
proizvodnih podrucja, antropogeni faktori na razini proizvoda¢a mogu se iz
godine u godmu ili od parcele do parcele u istoj godini razlikovati. Zato
¢emo razmotriti pojedine vaZnije antropogene faktore proizvodnje redom.

Zemljiste — proizvodna parcela

Svaka proizvodna tabla imade svoj proizvodni potencijal o kojemu pro-
izvoda¢ mora voditi ra¢una kod izbora koliine ostalih antropogenih faktora.
Tabla bi trebala biti definirana sa stanovi$ta pogodnosti za obradu, plodo-
reda, sorte i norme sjetve, gnojidbe i zastite od korova koliko je to najvise
moguée. Proizvodni potencijal table, s time u vezi, moZe se iskoristiti u cije-
losti uz optimalno ulaganje ili vrlo slabo uz nedovoljna ulaganja ili veca od
potrebnih. Zbog nedostatka proizvodnih povr$ina na prenapucenim podrué-
jima starih kontinenata potrebno je nedostatak povrSina kompenzirati pove-
¢anjem proizvodnje po jedinici povrSine.

Poveéanje proizvodnje po jedinici povr$ine moguce je samo uz pove-
¢anje ulaganja u istraZivanja i pobolj$anje uvjeta proizvodnje, $to naravno
poskupljuje proizvodnju. Zato samo ekonomski zdrava i jaka druStva mogu
pokazati trajni napredak u proizvodnji po jedinici povrSine. Nacionalna pro-
izvodnja raste na bazi porasta prosjecnog priroda na svim proizvodnim ta-
blama

~ Danas je na mnogim tablama dru$tvenog i privatnog sektora ograniCa-
vajuc¢i faktor u proizvodnji pSenice vodo-zra¢ni rezim u tlu, pa su za daljnje
poveéanje proizvodnje na tim podrudjima nuzni hidromelioracioni radovi do
ravnjanja tabli na dru$tvenom sektoru i arondacije zemljiSta na privatnom.

Plodored i obrada tla

Plodored je rijetko ograni¢avajuéi faktor u proizvodnji, ako nije mono-
kultura i ako se predhodna kultura skida dovoljno rano da se priprema
zemljiSta za sjetvu pSenmice moZe obaviti kvalitetno i na vrijeme.

Ipak, kod ozime pSenice, vrlo je ¢esti slu¢aj da se biraju kasni hibridi
kao predhodna kultura ili tok klimatskih faktora onemoguci skidanje pred-

kulture. U tim .sluajevima i predusjev moZe postati vazan ogranicavajuci
faktor proizvodnje.

Gnojidba mineralnim gnojivima

Gnojidba mineralnim gnojivima, u prvom redu dudikom vrlo je Cesto
ograni¢avajudi faktor u proizvodnji pSenice. Negdje dusik rasipamo kao kom-
penzacionu agromjeru s time da imademo S$teta u proizvodnji od viska
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N-hraniva, a nedostatak N-hraniva je vrlo ¢esto limitirajuci faktor u proiz-
vodnji p3enice, narotito, na privatnom sektoru. Prirod po jedinici povrine
u direktnoj je funkciji s koli¢inom primjenjenih gnojiva u proizvodnji. Pri-
mjena umjetnih gnojiva mora biti u skladu s proizvodnim potencijalom
podru¢ja i proizvodne table te planiranom razinom proizvodnje. Greske u
pnmJenI umjetnih gnopva vrlo su ceste, tako da se gnojiva na Jedncu strani
ras:paju bez potrebe i ekonomskog efekta, a na drugoj mogu biti, i Cesto
jesu, u manjku i predstavljaju ogramcavajucu faktor u proizvodnji. Primjena
umjetnih gnojiva po koliéini i vrsti zavisi u krajnjoj liniji o razvijenosti in-
dustn]e tih gnojiva i dostupnostl na trziStu, a zatim ponajviSe o odnosu
cijena izmedu pSenice i gnojiva. Ako je taj odnos nepovoljan opadati ce

potrosnja gnojiva, a time i prosje¢ni prirod kod p3enice i ukupna proizvod-
nja na podruéju.

Sorta kao ogranicavajuci faktor u proizvodnji pSenice

Danas Jugoslavenska proizvodnja ima na raspolaganju vrlo veliki broj
priznatih vlastitih sorata u kojem se te$ko snalaze i specijalisti za proizvod-
nju pSenice. Svaka selekcijska kuca je stimulirana da prodaje samo sorte
svoje kuce, jer jedino preko prodanih koli¢ina sjemena moZe dobiti svoj dio
novostvorene vrijednosti na osnovu primjene nove sorte u proizvodnji. Kako
je procjena prednosti novih sorti i iz objektivnih razloga vrlo komplicirana
i teSka, jer zasniva na interakcijama genotip-okolica a raznih okolica ima to
viSe, §to je sorta zasijana na vedoj povr$ini, razlike medu sortama je sve
teZze objektivno vrednovati. Ovo vrijedi jednako za drus$tveni sektor kao i za
individualni s time da su gre$ke na individualnom sektoru jade izraZene. Niti
mikropokusi, niti makropokusi a niti jedni i drugi zajedno, ne omoguéavaju
konacan izbor sorte za proizvodno podruéje i proizvodnu tablu. Svaku sortu
bi trebalo posebno provjeravati u toku uvodenja u proizvodnju u kompa-
raciji sa standardnom sortom ili sortama za podrudje ili proizvodnu orga-
nizaciju, ako proizvodna organizacija imade svoje standardne sorte. Kod iz-
bora i ocjene sorata trebala bi biti razvijena mnogo bolja suradnja izmedu
selekcijskih kuca, Komisije za priznavanje sorata, razvojnih sluzbi kombi-
nata te stru¢nih savjetodavnih sluibi, kooperacije i privatnog sektora.

Dvije neosporne ¢injenice treba istaknuti kada se sorta razmatra sa sta-
noviSta ograniavajucih faktora u proizvodnji:

Prvo, sorta je ograni¢avajuéi faktor u proizvodnji uvijek kada se sa tra-
dicionalne, ekstenzivne poljoprivredne proizvodnje prelazi na intenzivnu i

Drugo, sorta postaje ponovno najvaZniji faktor proizvodnje kada proiz-
vodal na svojim povrSinama ostvari sve ¢inioce proizvodnje na optimalnoj
razini za svoje tipove tala i podruéje. U tom sluéaju samo nova kombinacija
gena u novoj sorti ili hibridu moZe osigurati ekstra proizvodnju, specifi¢nu
za novi genotip.

Za ilustraciju teSkoca kod ocjene proizvodnog potencijala nove sorte
navesti ¢u nekoliko podataka za razmi$ljanje.

U tabeli 2 prikazani su prosje¢ni trogodi$nji podaci za najrodnije nove
sorte u odnosu na standard za razdoblje 1976-78. do 1980-82. u Saveznoj Ko-
misiji za priznavanje sorti.
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Tab. 2

Sorte s najveéim prosjeénim prirodom u Jugoslavenskim sluZbenim pokusima za pri-
znavanje sorti po 3-godisnjim periodima 1976—78. do 1980—82. u usporedbi sa stan-
dardnom sortom Zlatna Dolina unutar (1) i izmedu (2) perioda.

Varieties with maximum average yields in Federal official trials in 3-years periods
1976—78 to 1980—82 compered with standard variety Zlatna Dolina within (1) and
between (2( periods.

Prosjeéni U odnosu na Zlatnu

prirod Dolinu
by Nova sorta o ege  In relation to Zlatna
Period New variety yeald Dolina
dt/ha* (1) 2)
Posavka 2 68,1 107,6 107,6
1976—78. Balkan 65,9 104,1 104,1
Baévanka 2 63,7 100,6 100,6
Z. Dolina 63,3 100,0 100,0
Jugoslavija 64,3 106,6 101,5
1977—179. Dika 63,4 105,1 100,2
Z. Dolina 60,3 100,0 95,3
Skopljanka 65,9 110,2 104,1
1978—80. Lic¢anka 62,6 104,7 98,9
Z. Dolina 59,8 100,0 94,5
Sana 61,7 106,1 97,5
1979—81. Una 61,1 105,0 96,5
Z. Dolina 58,2 100,0 91,9
Zagrebéanka 63,7 1129 100,6
1980—82. Kolubara 63,6 112,8 100,5
Z. Dolina 56,4 100,0 89,1

* Prosjek 19 lokacija x 5 ponavljanja x 3 godine
Average 19 locations x 5 replications x 3 years

Vidimo da je prosjecni prirod najboljih novih sorata koji zasniva na
285 pojedinanih mjerenja (3 godine x 19 lokacija x 5 repeticija) u blagom
padu a prosjeni prirod standardne sorte Zlatna Dolina u izrazitom padu,
a upravo zato su relativni prirodi u odnosu na standardnu sortu u porastu.
S druge strane, sorte koje su pokazale u Saveznoj Komisiji najveée pro-
sjecne prirode nisu zauzele i najvece povrSine u proizvodnji. $to vise neke
linije, koje su zbog slabih prosje¢nih priroda odbijene od strane Savezne
sortne komisije postale su osnovne sorte za vrhunsku proizvodnju u nekim
kombinatima Slavonije (Zagrepéanka, VUPIK-Vukovar). O¢&ito se sorte mo-
raju birati za odredene uvjete i nivoe proizvodnje i to samo u tim ili vrlo
sli¢cnim uvjetima, narotito, kada je u pitanju intenzivna, vrhunska proiz-
vodnja.

Tabela 3 nije manje vaZna sa stanovi$ta izbora sorata, a zasniva na rezul-
tatima stacionarnog pokusa na vojvodanskom Cernozemu. Pokus je zasno-
vao Dr. M. Sari¢ 1965. zbog utvrdivanja optimalnih odnosa i koli¢ina NPK-
-hraniva u &etvoropolju (p$enica—kukuruz—=&eéerna repa—suncokret), zatim
zbog ispitivanja toka opadanja plodnosti tla i uticaja raznih koli¢ina mine-
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ralnih hraniva na biolo$ka, kemijska i fizicka svojstva Cernozema (Jocic,
1986).

U pokusu su u 5-godi$njim periodima u odredenom plodoredu ispitivane
slijedeée sorte pSenice: Bezostaja 1 (Be-1), Libellula (Lib. 2 godine) + Sava
(Sv. 3 godine), Novosadska rana 2 (NSR-2) i kona¢no u ¢etvrtom petogodis-
njem periodu Posavka 2 (Psv. 2). Ovi svi genotipovi uzgajani su u svim raz-
dobljima u istom plodoredu uz 20 varijanti gnojidbe koje sam ja razvrstao
u 5 varijanti obzirom na primjenu koli¢ine N-hraniva. Ovaj pokus je repre-
zentativan i po tome 3to je osnovna parcela za svaku varijantu iznosila 200 m?
a pokus je bio postavljen u 4 ponavljanja. Zato prosjetni prirod svake va-
rijante zasniva zavisno o broju P i K varijanti, na 60 do 100 pojedina¢nih
mjerenja (3x4x5 do 5x4x5). Prosje¢ni prirodi u tabeli 3 prikazani su za
pienicu u relativnom odnosu na prirod od 61,3 dt/ha suhog zrna koji je u
pet-godi¥njem prosjeku postignut sa sortama Libelulla (2 godine) + Sava
(3 godine) u gnojidbi sa po 100 kg NPK hraniva po 1 ha.

Tab. 3

Petogodiénji prosjeni relativni prirod pSenice uz 5 doza N-hraniva na stacionarnom
pokusu u Vojvodini 1966—85. Sorte pSenice: Be-1 = Bezostaja 1, Lib = Libellula,
Sv = Sava, NSR-2 = NS rana-2 i Psv-2 = Posavka 2

Fife-years average relativ yields of wheat with 5 doses of N-nutrient in a stacionary
trial in Vojvodina 1966—86. Names of wheat varieties under obreviation: see obove.

gm;:!;(,iba, Prirod* po sorti i periodu u % osnove
e PiK Yield* per variety and period in % on the base Prosjek
f:-)gm g, Be-1 Lib4+Sv  NSR-2 psy-g  4Average
s 1—T5 T6—80 1981—86
kg/ha kg/ha 1966—"70 1971—17 1976—
0 0—100 54 496 46,5 _ 3 47,0
50 50—100 66,4 824 7,5 71,6 74,5
100 0—100 66,6 92,5 85,2 7,4 80,4
100 50—150 68,7 99,5 97,7 93,5 89,9
150 50—150 67,2 97,6 96,3 98,8 90,0
Prosjek % 64,6 84,3 80,6 75,8 76,3
Average )
Razlika % —19,7 0,0 —3,7 —8,5 o —
Difference

* Osnova za relativni prihod = petogodisnji, prosjeéni prirod sorti Libelulla (1971-72)
+ Sava (1973-75) uz primjenu 100 kg/ha N, 100 kg P:0s i 100 kg/ha K:0-hraniva
= 61,3 dt/ha = 100,0%.

* The base per relativ yield = Fife-years average yield of varieties Libelulla (1971-72)
+ Sava (1973-75) with fertilization of 100 kg/ha N-, 100 kg/ha P:Os and 100 kg/ha
K:0 nutrient = 61,3 dt/ha = 100,0%. _

* Osnovna parcela 200 m* u 4 repetacije
Bazic plat 200 m* in 4 replications

I tabele 3 je vidljivo da sorta Bezostaja 1 na vojvodanskom &ernozemu
nije reagirala na viSe od 50 kg N/ha. Sorta novosadska rana 2, a naroCito
Posavka-2 izrazito su slabije reagirale na 50 i 100 kg/ha N hraniva bez pri-
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mjene kompletne gnojidbe sa P i K a slabije i uz kompletnu NPK gnojidbu
od sorti Libelulla + Sava. Kona¢no, u prosjeku za svih 20 varijanti gnojidbe
Bezostaja je bila slabija u prirodu od zajednitkog prosjeka Libelulla + Sava
za 19,7%, Novosadska Rana-2 za 3,7% a najperspektivnija sorta, u vrijeme
kada je uvrStena u pokus, Posavka-2 bila je slabija od standarda u prosjeku
za sve varijante mineralne gnojidbe za ¢itavih 8,5%. Rezultat o kojemu treba
kod izbora novih sorata za vojvodanski Cernozem a i druga podrucja ozbilj-
no razmisliti.

Iz ovih i drugih razloga izbor sorti na svakom proizvodnom podruéju
moZe i Cesto predstavlja limitirajué¢i faktor u proizvodnji i moZe opdenito
znatno pridonijeti rentabilnosti proizvodnje na svim razinama. Dobra kombi-
nacija gena ugradena u sortu daje ekstra prirod bez ikakvih ulaganja. Takvi
genotipovi mogu se otkriti samo koordiniranim timskim sistemom istraZi-
vanja koji treba poceti u na§im uvjetima viSe oZivljavati i njegovati.

Sjeme

Izboru sjemena treba posvetiti naro¢ito paznju. Sjeme bi moralo biti
ispitano, stru¢no kalibrirano i zapraseno, I klase, to bolje i krupnije $to
su uvjeti za sjetvu losiji. Kompenzacija kvalitete sjemena koli¢inom nuZno
je zlo, koje, gotovo uvijek, umanjuje prirod. Katkada kvaliteta sjemena moZe
biti ograni¢avajuci faktor u proizvodnji, a ¢esto i jeste.

Rok, nacin i norma sjetve

Rok sjetve moZe biti limitirajuci, ako se sjetva obavi izvan optimalnog
roka za podruéje. Kompenzacije su moguce preko sorte, norme sjetve i gno-
jidbe, ali zadovoljavaju¢ih nau¢no-tehni¢kih rjesenja jo§ nema. Norma sjetve
ne smije biti Sablonska nego prilagodena roku sjetve, sorti i predsjetvenoj
pripremi. Izgleda da je za loSe rezultate u kasnim rokovima sjetve vise kriva
slaba priprema tla i Stete od pripreme, nego sam rok sjetve, no, to bi bilo
potrebno posebno istraziti.

Sjetvu treba obaviti, u dobro pripremljenu sjemenu posteljicu, maginom
sa Sto boljim rasporedom zrna i 3to jednolikijim razmacima medu biljkama
i naravno sa to kvalitetnijim sjemenom, §to su uvjeti za sjetvu losiji.

ZaStita od korova i bolesti

Zastita od korova vazna je agromjera i moZe znatno uticati na prirod
naroCito u rjedem i nejednolikom sklopu. Neke asocijacije korova mogu
nove polupatuljaste sorte psenice u rijetkom sklopu potpuno prevladati. Ko-
rovi mogu, ako ih se ne suzbije, postati ograni¢avajuéi faktor proizvodnje.

Zastita od bolesti u najintenzivnijim uvjetima proizvodnje u Evropi sve
je redovitija agromjera. Unato¢ tome selekcija na otpornost na glavne bo-
lesti i Stetnike trebala bi biti stimulirana i podrZavana, zbog toga $to na
nekim podru¢jima nije moguce, a niti ekonomski opravdano, primjenjivati
zaStitu, zbog nivoa proizvodnje karakteristiénog za podrudje, a bolesti, a
katkada i Stetnici, mogu biti vrlo izraziti, limitirajuéi faktor proizvodnje
psenice. : . i
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Zetva i spremanje uroda

Mogucnosti za Zetvu i spremanje uroda vrlo su Cesti limitirajuéi faktor
za proizvodnju pSenice naroito na podru¢jima koji se ne smatraju jugosla-
venskom Zitnicom, a omogucavaju prosje¢nu proizvodnju na razini od oko
40 dt/ha.

Cijene i otkup pSenice

Cijene su vrlo cesto limitirajuc¢i faktor u proizvodnji pSenice, a lose
organizirani otkup pridonosi da se p$enica napusta na individualnom posjedu
i da se zamjenjuje drugim, manje rizicnim usjevom u Zetvi, spremanju i
otkupu.

Kod raznih proizvodaca na raznim podruc¢jima limitirajuéi antropogeni
faktori Cesto su razliciti, a isto tako variraju kod istih proizvodada, na istom
podrucju iz godine u godinu.

To je potrebno da svaki proizvoda¢ ima na umu i da prati, kako bi una-
predivao proizvodnju na svojim povrSinama djelujuéi, u prvom redu, na onaj
faktor u svojoj proizvodnji koji se nalazi u minimalnoj koli¢ini. Na taj ce
nacin, proizvoda¢ sa svoje strane najviSe pridonijeti racionalnom povecanju
prosje¢nih priroda. Napredak u proizvodnji biti ¢e zadovoljavajuci samo ako
proizvodaci budu imali odgovarajucu znanstvenu, tehni¢ku i ekonomsku .po-
driku koju mora osigurati dru$tvo u cjelini.

SAZETAK

Svaki ¢inilac proizvodnje moze u nekoj odredenoj proizvodnoj situaciji
postati ograni¢avajuéi. Na svjetskoj razini obi¢no se kao ograni¢avajuci fak-
tori u proizvodnji pSenice javljaju abiotski Cinioci: tlo, oborine i tempera-
ture. Oni ograni¢avaju proizvodnju psenice, zavisno o podru¢ju, u Sirokom
rasponu od 15—20 dt/ha do 100—120 dt/ha. Proizvodni potencijal pojedinih
podrudja koristi se, zavisno o primjeni antropogenih ¢inilaca takoder u Siro-
kom rasponu od 30 do 80%. Zato stvarni prosje¢ni prirod kod najslabijih
proizvodaca iznosi 5—8 dt/ha, a kod najboljih od 80—100 dt/ha. U Jugosla-
viji su prosje¢ni prirodi na]slablph proizvodaca 10—15 dt/ha, a kod najboljih
od 70—80 dt/ha, s time, da se i u na%oj zemlji proizvodni potencijali pod-
ru¢ja i sorti koriste u Sirokom rasponu od 30—80%.

Teoretski mogudi prirod p$enice, uz optimalne uzgojne uvjete, ocjenjuju
fiziolozi pS$enice na 200 dt/ha. Maksimalni ostvareni prirodi na manjim povr-
g§inama (2 do nekoliko stotina ha) kreéu se od 90—141 dt/ha. Maksimalni
prirodi su uvijek slu¢ajni, ne mogu se u cijelosti objasniti i ponovljivi su,
ali samo slu¢ajno. Ulaganja za vece iskori$tavanje proizvodnog potencijala
podrudja i sorte od 80% rizi¢na su i nerentabilna.

Klasi¢ni, svjetski izvoznici pSenice proizvode pSenicu na podruéjima gdje
je prirod ograni¢en prvenstveno oborinama, na 15—30 dt/ha. Mnoge zemlje
na starim kontinentima, medu koje spada i nasa, zbog ograni¢enih povrsina
za poljoprivrednu proizvodnju mogu povecati proizvodnju samo preko po-
vedanja priroda po jedinici povrsine.

Glavni ograniavajuéi faktor u proizvodnji pSenice u Jugoslaviji je, u
ovome Casu, brzo smanjivanje povrsina pod p$enicom koje ne prati dovoljno
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veliko povecéanje priroda po jedinici povr§ine (Tabela 1). Jugoslavija je imala
vgzéu ukupnu, prosje¢nu proizvodnju pSenice u razdoblju 1971-75, uz pro-
sjeéni prirod od 28,8 dt/ha, nego u petogodi$njem razdoblju 1981-85, uz pro-
sjecni prirod od 34,6 dt/ha.

U radu su pojedinaéno komentirani svi znacajniji abiotski, biotski i an-
tropogeni ¢inioci u proizvodnji psenice. Iskoristavanje proizvodnog potenci-
jala svih proizvodnih podru¢ja i sorti zavisi prvenstveno o primjeni antro-
pogenih faktora.

Sorta je vrlo vazan antropogeni faktor kod prelaska sa ekstenzivne na
intenzivnu tehnologiju i u intenzivnoj proizvodnji, kada su svi drugi antro-
pogeni faktori u optimumu. Onda samo nova sorta moZe utjecati na pove-
¢anje priroda. Nove sorte u Komisiji za priznavanje sorata u odnosu na pret-
hodne, bile su na istoj ili ne$to niZoj razini u prirodu (Tabela 2), a utvrdena
je bolja reakcija na primjenu mineralnih gnojiva u nekih predhodnih sorti
u odnosu na neke nove sorte (Tabela 3), $to bi trebalo uzimati u obzir kod
izbora sorti.

Proizvoda¢ bi morao na svojim proizvodnim povr§inama prvenstveno
djelovati na onaj antropogeni faktor proizvodnje koji je na odredenoj pro-
izvodnoj tabli u minimumu. Da bi to proizvodad mogao, mora raspolagati
odgovarajué¢om znanstvenom informacijom i ekonomsko-tehni¢kim moguéno-
stima za primjenu tih ¢inilaca. Ovo Cesto ne zavisi samo o proizvodacu, nego
o razvijenosti uZeg proizvodnog podru¢ja u cjelini.

SUMMARY

The factors limiting wheat production in Yugoslavia

Each factor influencing wheat production can in a given situation become a
limiting one. On the international level, usually appear as a limiting, abiotic factors
like soil, precipitation and temperature. These factors limit wheat production, de-
pending on the region, in a wide range from about 15—20 dt/ha to 100—120 dt/ha.
The total production potencial of different regions are also used in wide range from
about 30% to about 80%, depending on application of athropogenic factors in produ-
ction. Therefore the real average yields on an international level vary from 5—8
dt/ha (low yielding regions with low inputs) to the 80—100 dt/ha (in high yielding
regions with optimal inputs). The real average wields in Yugoslavia vary from about
10—15 dt/ha to 70—80 dt/ha, depending on produser and production region. The
vield potential of different Yugoslav production regions is also used in a wide range
from about 30% to the optimal 80%.

The maximum yield potential of wheat is theoretically estimated by physoiolo-
gits on 200 dt/ha. The maximum realized grain wield, on the limited area from two
to some hundreds hectars, vary from about 90 df/ha to 141 dt/ha. The maximum
yields are always unpredictible. They can not be completely explained and are repe-
table, but only, by chance. The input for exploitation of a yield potential of regions
and varieties for more than 80% is very often risky and uneconomical.

The classic, world wheat exporters produse wheat in regions where yield is
limitited, primarily by rainfalls, to 15—20 dt/ha.

The contries on the old continents, to which belongs Yugoslavia, because of the
limited agricultural land, can increase the total wheat production, primerily, or only,
by increasing yields per unit of area.

In this moment, the main limiting factor of wheat production in Yugoslavia is
the quick diminishing of area under the wheat crop, which can not be compensated
by yield increase per unit of area. Thus, the average annual wheat production in
Yugoslavia in the period 1971—75, with an average yield per unit of area of 28,8
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dt/ha, was higher than of the period 1981—85, although in the later period the average
wield per unit of area amaunted 34,6 dt/ha (Table 1).

In this paper are briefly comented all important ablotic, biotic and anthropogenic
factors influencing wheat production. It was stressed that the exploatation of pro-
dution potential of different regions and varieties is primerily dependent on appli-
cation of anthropogenic factors.

The varniety as an anthropogenic factor, is of special significance in the moment
of transition from an extensive to an intensive technology and in the situation when
all other anthropogenic factors are brought in optimal condition. Then, only a new,
better suitted variety can help in increasing yield, However, the new best lines in
Yugoslav official trials (1976—82) were on the some or a litle lower yield level than
former lines in the same trial (Table 2). On the contrary, some former realized varie-
ties responded better to different doses of mineral nutrients than the new ones
Table 3) and it should be taken into consideration by introduction of new varieties
in production.

The produser should primerily act on that anthropogenic factor which is a limi-
ting one in his production. To be able to do so, the produser has to have on his
disposal the adequate scienfific information with know how and economic-technical
possibilities for to act on the limiting factor in his production. The action does not
depend on the produser only, than, much more, on the development state of the
production region as a whole.
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