D.VUJANIC-VARGA : -
ZLATNI DELISES I GRANNY SMITH U GUSTOM SKLOPU
I1ZVOD

Ogled je postavljen u vise sortnom zasadu, po slu¢ajnom blok sistemu u 4 ponavl_;a-
nja i u sklopu razlicite gustine u zavisnosti od upotrebljene podloge i sorte. U ovom radu
izneti su rezultati istrazivanja, tab. 18, za dve sorte.

rije¢i natuknice: sorta, podloga, rodnost, masa ploda

, ABSTRACT
GOLDEN DELICIOUS AND GRENNY SMITH IN THE HIGH DENSITY PLANTING-

The experiment was conducted in the multicultivar orchard by the random block sy-
stem in 4 repetitions and in the stand of a varyng density depending on the rootstock and
the variety used. This paper presents the results of investigation, tab. 1-8, in two culti-
vars. :
addetorial index words: cultivar, rootstock, yield, mass of fruit

UvobD

lako je poznata ve¢ vekovima, primena gustog sklopa u proizvodnim voénim zasadi-
ma novijeg je datuma. Cilj je poveéanje produktivnosti rada pri berbi i rezidbi, visoka rod-
nost po jedinici povrsine, postizanje boljeg kvaliteta ploda i veéeg ostatka dohotka po he-
ktaru.

- Visoko intenzivni zasadi uvedeni su u Siroku praksu najpre u Holandiji, 1950. godine,
¢ime je prema Wertheim-u (1980) prosecan prinos jabuke po hektaru poveéan sal6 na 38
tona. U nas se prinosi standardnih sorti u klasiénim zasadima, Modri¢ i Kolari¢ (1980),
postizu od 40 do 83,6 tona po hektaru.

Zbog toga smo smatrali opravdanim da proucimo efikasnost gustog sklopa na prinos
u standardne sorte zlatni deliSes i jo§ nedovoljno prouéene sorte u nas, Granny Smith, za
koju Hugard i Gagnard (1976) i Gliha (1978) navode da gusti sklop intenzivira zelenu bo-
ju pokozice ploda i sprecava ogoljavanje krune.

.OBJEKT, MATERIJAL I METOD RADA

Ogled je postavljen na Ceneju, 14 km od Novog Sada, na prvoklasnom zemljistu. Sad-
nja je izvrsena 1976. godine, sa sadnim materijalom proizvedenim u Institutu, Vujanié-
Varga (1977). Uzgojni oblik je vretenast Zbun. Voénjak se ne navodnjava.

Sorte su kalemljene na podloge M-1, A-2, MM 106, M-26 i M-9

Razmak sadnje izmedu redova je 4 metara, sa 1 250 vocaka po hektaru na podlozi
M-11iA-2, 1.428 na podlozi MM-106 i 1.666 na podlozi M-9 i M-26. :

' U toku ispitivanja meren je preénik debla na 20 cm ignad korenovog vrata, .§ubler0m,
na pocetku vegetacije. Prinos po stablu evidentiran je prilikom berbe, kao i proseéna masa
ploda. Podaci su obradeni biometrijski po principu faktorijalnih ogleda. ;
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REZULTATI RADA SA DISKUSIJOM

Rezultati rada prikazani su u tab. 1-8.

Tabela 1 — Proseéna vrednost preénika debla u sorte zlatni delises i Granny Smith, u mm.
Table 1 — Average diameter of the trunk of Golden Delicious and Granny Smith cultivar,

in mm.
Sorta _ Godina Podloga — Rootstock
Cultivar ' Year M-1 A-2 MM-106 M-26 M-9
Golden Delicious 1976 15,64 17,17 12,99 13,53 13,95
1977 35,50 37,60 28,81 2843 2847
1978 51,88 5287 4197 4272 4191
1979 68,20 67.23 50,83 48,46 47,31
1980 71,20 74 36 57,34 51,71 50,18
1981 73,70 77,20 6401 57,63 53,07
1982 90,33 92,68 70,70 64,45 61,00
1983 93,83 97,53 79,73 70,25 66,98
Granny Smith 1976 16,24 17,93 17,33 15,13 15,57
1977 36,11 38,74 35,23 29,36 3048
1978 55,23 5746 54,17 47,64 48,73
1979 7237 7585 -7283 66,36 65,73
1980 76,36 80,10 75,54 69,52 71,08
1981. 80,08 8436 79,08 72,75 75,24
1982 93,59 94,46 8846 77,23 80,84
1983 9993 103,43 98,15 83,57 85,16
Tabela 2 — Regresiona analiza, precnik debla
Table 2 — Regression analysis, diameter of the trunk
SQ Linearna SQ Kvadratna  SQ Odstupanja
SQ Linear Square Deviation from
Regression _ Regression Regression
Sorta
Cultivar .  6.998,39 699838 % = =
Podloga
Rootstock  11.512,43 9.582,19* 1597 % 1914277
Godina '
Year 185.815,59 16287755 % 722766 15.710,38 *

"'Znacajno — Significant
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Tabela 3 — Prosecni prinos po stablu u sorte zlatni delises i Granny Smith, u kg.
Table 3 - Average yields per one fruit trees of Golden Delicious and Granny Smith cul-

tivar, in kg.

Sorta Godina Podloga — Rootstock

Cultivar Year "M-1 A-2 MM-106 M-26 M-9

Golden Delicious 1977 0,73 0,00 0,21 0,82 0,37
1978 10,02 10,02 8.88 8,40 11,90
1979 13,73 13,73 11,46 8,74 15,59
1980 436 232 10,55 14,83 9,34
1981 8,93 11,24 13,78 14,62 1388
1982 12,10 12,31 16,92 16,03 1495
1983% 18,08 18.47 15,22 12,60 11,72

Granny Smith 1977 0.00 0,00 0,37 0,72 0,84
1978 391 1,58 2,63 471 3,20
1979 5,04 2,09 8,15 593 - 6,75
1980 2,16 1,20 2,40 4,58 495
1981 5,00 0,44 7,07 11,22 8,85
1982 10,10 6,66 10,70 11,58 11,01
19837 15,11 9,95 16,03 17,33 16,48

*Grad, 04.08.1983.

Tabela 4 — Regresiona analiza, prinos po stablu ,

Table 4 — Regression analysis, yields per one fruit trees

SQ Linearna SQ Kvadratna SQ Odstupanja
SQ Linear Square Deviation from
Regression Regression Regression

Sorta

Cultivar 1.254,03 125402 " ~ -

Podloga s <

Rootstock 352,90 197,90 1,10 153,30

Godina +

Year 5.179,70 446038 F 0,48 718,84

*Znacajno — Significant
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Tabela 5 — Regresiona analiza, prinos po ha

Table 5 — Regression analysis, average yields per one ha

SQ Linearna SQ Kvadratna SQ Odstupanja
SQ Linear Square Deviation from
Regression Regression Regression

Sorta
Cultivar 250.635,66  250.63565 " =
Podloga % . 3
Rootstock 224923,52  203.701,16 926,12 20.296,24
Godina N
Year 1.141.085.61  939.19500* 1.889.27

200.001,34 *

+Znaéajn0 — Significant

Tabela 6 — Prosecna masa ploda u sorte zlatni delises i Granny Smith, u g.
Table 6 — Average mass of fruit of Golden delicious and Granny Smith cultivar, in g.

Sorta Godina Podloga — Rootstock

Cultivar Year M-1 A2 MM-106  M-26 M-9

Golden Delicious 1978 166,87 15423 19187 18376 168,02
1979 171,66 15857 19003 171,73 16741
1980 162,08 14553 18936 17703  185.71
1981 176,23 17547 18403 18580 157,80
1982 13407 143,16 17987 184,73 164,81
1983Y 15286 14756 16845 16095 15478

Granny Smith 1978 14428 13829 15341 18220 17433
1979 15021 14466 16194 178,16 18033
1980 12656 12555 139,12 17658 16938
1981 15996 13335 17534 19335 183,72
1982 15331 14988 13588 156,14 154,59
19831 15359 14458 14565 14682 163,08

*Grad, 04. 08. 1983.
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Tabela 7 — Regresiona analiza, masa ploda.
Table 7 — Regression analysis, average mass of fruit.

SQ Linearna SQ Kvadratna SQ Odstupanja
SQ Linear Square Deviation from
Regression Regression Regression

Sorta
Cultivar 8.660,66 8.660,65 * = -
Podloga
Rootstock  25.628.94 15468,00 * 383327 9.776,72*
Godina
Year 10.596,56 3.848.24 + 1.394 88 F 535344 +
+Znaéajno — Significant r

Tabela 8 — Korelacioni koeficienti — coefficient of correlation

Sorta Podloga — Rootstock

Cultivar M-1 A-2 MM-106 M-26 M-9

Golden Delicious 1 0,75 0,70 0,92 0,85 0,69
2 0,21 0,05 -0,83 -0,76 -0,38
3 -0,29 0,10 -0,72 0,25 - 0,50

Granny Smith 1 0,85 0,74 0,87 0,85 0,88
2 -0,34 -0,23 -0,22 -0,27 - 0,67
3

0,96 0,67 -0,13 -0,65 - 0,49

1. Proseéna vrednost preénika debla : Prose¢nom prinosu po stablu
Average diameter of the trunk : Average yields per one fruit trees

2. Prosecan prirast debla : Prose&nom prinosu po stablu
Average increase of diameter of the trunk : Average yields per one fruit trees

3. Prosecan prinos po stablu : Prose¢na masa ploda
Average yields per one fruit trees : Average mass of fruit

Biometrijskom obradom podataka iz tab. 1, 3 i 5, kao i obradom preraGunatog pri-
nosa po hektaru, konstatovana je znac¢ajna razlika medu ispitivanim sortama, podlogama,
kao i godinama uzrasta vocaka. Sve Cetiri interakcije glavnih efekata bile su zna¢ajne sem
u mase ploda, gdje se interakcija sorta/godina uzrasta i podloga/godina uzrasta pokazala
bez znadaja, §to je normalno, buduéi da se radi o viSegodisnjim biljnim vrstama i provere-
nim podlogama.
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Da bi blize sagledali ogranicavajuce faktore i mogucnosti glavnih efekata. uradena je
regresiona analiza, tab. 2,4, 5 i 7, kao i korelacije, tab. 8. :

U datim okolnostima, tab. 2, 4, 5 7, moguénosti sorti nisu iscrpljene. $to potvrduju
ogledi Modri¢a (1971) u klasicnim zasadima, sa duplo razvijenijim deblima i 116 kg ubra-
nog prinosa po stablu u sorte zlatni deliSes na podlozi MM-106 na kraju osme godine uzra-
sta i Gavrilovi¢a i MiSi¢a (1971) u intenzivnijem zasadu, sa 950 vo¢aka po hektaru sa goto-
vo istim vegetativnim razvojem kao i u nas, ali sa prose¢nim prinosom 19.94 - 27.36 kg
po stablu, u zavisnosti od podloge i za isti period uzrasta. Prosecna masa ploda sorte zla-
tni deliSes, tab. 6, bila je 168 48 g, a Granny Smith 156,47 g. Moguénosti sorti, prema Gli-
hi (1978), su u zlatnog delisesa od 135-280 g a Granny Smitha 185-263 g. Sem toga La-
charlotte (1976) navodi da Granny Smith u ranijem periodu plodonosenja ima znatno
krupnije plodove nego u kasnijem.

Ogranic¢avajuéi faktor vegetativnog razvoja je podloga, tab. 2, to se slaze sa navodima
Gavrilovi¢a i Misi¢a (1971), Gvozdenovi¢a i sar. (1976) i godina uzrasta §to je konstatova-
no i u radovima Rudiéa i sar. (1971), Crnka i Leksan (1971). Podloga i godina uzrasta ni-
su uzroci stagniranja prinosa po stablu, tab. 4, medutim potencijal podloga u pojedinac-
nih stabala i starost stabala nece imati efekta na povecanje prinosa po hektaru, tab. 5. Ma-
sa ploda, tab. 7. takoder je u velikoj zavisnosti od podloge §to se slaze sa radovima Modri-
¢a (1971) i Gavrilovica i Misi¢a (1971) i godine uzrasta kako je to konstatovao Lachar-
lotte (1976), mada Schumacher (1975) navodi da je zlatni delises sklon stvaranju nedovo-
ljino razvijenih zelenih plodova, lodeg kvaliteta, §to je van nasih posmatranja.

Kako su odstupanja od izra¢unatih regresija znatna u glavnih efekata, podloga i godi-
na uzrasta, i biometrijski visoko znacajna, tab. 2,4, 5 i 7, na vegetativni i generativni pri-
nos deluje i niz drugih faktora, kojih treba traziti u okviru tretmana. Kako smo dosadas-
nju diskusiju vodili na relaciji od klasi¢nih do tz. visokointenzivnih zasada, jasno je da je
bitan ograni¢avajuéi faktor sklop vocaka. Zbog toga treba dobro sagledati ekonomsku ra-
¢unicu i prednosti jeftinije rezidbe i berbe nad visinom prinosa, duzinom eksploatacije vo-
¢aka i koli¢inom investicionih ulaganja, a u okviru suvog vocarenja. Uradeni koeficijenti
korelacije to samo potvrduju.

Prikazani korelacioni koeficijenti, tab. 8, ukazuju da prinos u mnogome zavisi od ve-
getativnog potencijala stabala, a ne od prirasta stabala. Masa ploda nije toliko zavisna od
prinosa kako se to ponekad &ini, Gavrilovi¢ i Migi¢ (1971) i Modri¢ (1971), mada je zavi-
snost i u nas evidentirana na bujnijim podlogama, naroéito u sorte Granny Smith.

ZAKLJUCAK

Na osnovu izlozenih rezultata i date diskusije moze se zakljugiti sledece:-
sorta Granny Smith je bujnija od sorte zlatni deliSes, a obe su najveceg vegetativnog
potencijala na podlogama A-2 i M-1. Vegetativni razvoj sorti uslovljen je podlogom i gu-
stinom sklopa;
sorta zlatni delises imala je u proseku vec¢i prinos po stablu od sorte Granny Smith. U
zlatnog deliSesa najveéi prosecan prinos zabeleZen je u stabala kalemljenih na pdlogu M-9,
a u Granny Smitha u stabala na podlozi M-26. S obzirom na broj voéaka po hektaru, pri-
nos po jedinici povrsine bio je u okviru gornjih relacija. Najve¢i pojedinacni prinos zabele-
Zen je u sorte zlatni delises na podlozi M-26, 26,7 tona po hektaru, 1982. godine, a u sor-
te Granny Smith, na podlozi M-26, ali 1983. godine, 28,86 tona po hektaru;
znacajna kvadratna regresija u gotovo svim bitnim stavkama ukazuje da gusti sklop
nije dugog veka, da su ekonomski efekti veoma sumljivi te da sa velikom opreznoscu tre-
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ba uéi u skupa investiciona ulaganja u sistemu suvog vocarenja.
SAZETAK

Ogled je postavljen u Vojvodini na prvoklasnom zemljistu, koje se ne navodnjava. Sa-
dnja je izvrsena 1976. godine. Uzgojni oblik je vretenast Zbun. Sorte su kalemljene na po-
dloge M-1, A-2, MM-106, M-26 i M-9. Razmak sadnje je izmedu redova 4 metara, sa 1.250
voéaka po hektaru na podlozi M-1 i A-2, 1.428 na podlozi MM-106 i 1.666 na podlozi
M-26 iM-9.

Na osnovu prikupljenih podataka i biometrijske obrade utvrdeno je da ispitivane sor-
te imaju izraZen progresivan potencijal, tab. 2, 4,517, dok vitalnost u podloga u gustom
sklopu opada, tab. 2, 5 i 7, te ograniGava i vegetativni i generativni potencijal sorti, mada
posmatrana pojedinacna stabla, tab. 4, ne pokazuju tendenciju opadanja vitalnosti. UocCe-
no je takode, da sa gqdinom uzrasta opada vitalnost voéaka, tab. 2, 5 i 7, iako su stabla
posmatrana posebno, jos uvek vitalna, tab. 4.

Korelacioni koeficijenti, tab. 8, ukazuju da je prinos u negativnom odnosu sa priras-
tom vegetativne mase svake godine posebno, da ve¢i prinos obezbeduje razvijenija vocka i
da masa ploda ne zavisi od prinosa.

Znacajna kvadratna regresija u gotovo svim bitnim stavkama, kao i znacajna odstupa-
nja od izracunatih regresija, tab. 2, 4,5 i 7, ukazuju da gusti sklop, u sistemu suvog vota-
renja, nije optimalno resenje, da je zasad kratkog veka eksploatacije, da su ekonomski efe-
kti veoma sumljivi, te da se sa velikom opreznos¢u treba upustiti u skupa investiciona ula-

ganja.

SUMMARY

The experiment was carried out in Vojvodina on the top-quality soil that is not irri-
gated. Planting was done in 1976. The breeding form is a spindle-like bush. The cultivars
have been grafted on the M-1, A-2, MM-106, M-26 and M-9 rootstocks. Row plant spacing
is 4 metres, with'1250 fruit-trees per hectare on M-1 and M-2 rootstocks, 1428 on MM-
106 rootstock and 1666 on M-26 and M-9 rootstocks.

On the basis of the data collected and the biometrical analysis the studied cultivars
are found to have the expressed progressive potential, tables 2, 4, 5 and 7, while the vita-
lity in the dense stand decreases, tables 2, 5 and 7, and limits both the vegetative and ge-
nerative potential of the cultivars, although when individual fruit-trees are observed, ta-
ble 4, they do not show a trend in a decrease of vitality. Moreover, it is observed that the
fruit-tree diminishes with the year of growth, tables 2, 5 and 7, though when the fruit-
trees are observed separately they are still vital, table 4.

The correlation coefficients, table 8, indicate that the yield correlates negatively with
an increase in the vegetative mass for each year separately, a more developed fruit-tree
provides a higher yield and the fruit mass does not depend on the yield. .

The significant square regression in almost all essential parameters, as well as signifi-
cant deviations from the calculated regressions, tables 2, 4, 5 and 7, suggest that the de-
nse stand, in the system of dry fruit growing is not an optimal solution, the orchard is
ofa short-life exploatation, the economic effects are very suspicious and hence special pre-
caution is required if costly unvestment capital is to be undertaken. '
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