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SAZETAK

U &lanku je obraden odnos hranidbe, zdravlja i proizvodnih sposobnosti
svinja. Bolest koja uzrokuje imunosnu reakciju ne mora imati vidljive
kliniéke simptome, medutim, pri nastanku imunosnog odgovora dolazi do
poremecaja metabolizma &ija je posljedica smanjenje proizvodnosti. Hrana
predstavlja uginkovit na¢in kontrole bolesti. Uz antibiotike, u upotrebi je niz
razlicitih pripravaka koji mogu djelovati specifitcno na uzroénike ili
nespecifiéno na pobolj$anje zdravstvenog stanja svinje. Zbog velike
plodnosti, u¢inak hranidbe na zdravlje i proizvodne sposobnosti svinja
prisutan je u svim razvojnim razdobljima. Najbitniji uginci su na broj jajnih
stanica i prezivjelih embrija, odnosno na broj prasadi u leglu $to predstavija
osnovu proizvodnje svinja.

Kljuéne rije&i: svinje, bolest, proizvodnja, reprodukcija

uvoD

Svinje su kao predstavnici tzv. omnivora Zivo-
tinje koje u uvjetima suvremene hranidbe dobivaju
pretezno biljnu hranu. Ustrojstvo, opseg i funkcio-
niranje probavnog sustava uvjetuju sastav i koli¢inu
obroka, a greske u hranidbi pogoduju razvoju
zdravstvenih poremecaja.

Probavni sustav svinje sastoji se od zeluca, te
tankog i debelog crijeva. Probava u ustima
zapotinje uzimanjem i zvakanjem hrane i luenjem
enzima za razgradnju $kroba (Herdt., 2002.). Za
vrijeme uzimanja i zvakanja hrane slinu lu¢e velike
zlijezde slinovnice i to pretezno pod utjecajem
mehani¢kih podrazaja koji ovise o fizikalnim
svojstvima hrane. U lu¢enju sline sudjeluju uvjetni

refleksi a dnevna koli¢ina sline u svinja iznosi oko
15 litara (Forenbacher., 1975).

Zeludac zaprema oko 30% zapremnine pro-
bavnog sustava i u njemu dolazi do snizavanja
pH-koncentracije i djelomi¢nog mijesanja hrane. U
usporedbi s drugim Zivotinjama tanko crijevo svinje
je vrlo dugo (oko 33% zapremnine probavnog
sustava) i omogucuje intenzivnu probavu pri gotovo
neutralnoj pH koncentraciji.

U duodenum se ulijevaju sokovi jetre i guste-
rade. Tijekom luminalnog i membranskog razdoblja
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probave hrana se razgraduje na sve manje Cestice
koje budu apsorbirane i iskoristene u organizmu
(Herdt, 2002.). Dio koji se ne probavi prolazi kroz
ileocekalnu valvulu u debelo crijevo (Hipper i
Ehrlein, 2001.). Na kraju ileuma i naro€ito u debe-
lom crijevu odvija se intenzivna mikrobna probava.

Kod svinja vecina se hranjivih tvari resorbira u
tankom crijevu dok neprobavljeni dio (teSko pro-
bavljivi ugljikohidrati, netopive bjelancevine i lipidi s
visokom to¢kom taliSta) razgraduju mikroorganizmi
u debelom crijevu. U tom dijelu probavnog sustava
moze do¢i do apsorpcije samo hlapivih masnih
kiselina i nekih vitamina.

Osim klasi¢nih poremecaja koji nastaju uslijed
loSe hranidbe poput avitaminoza te nedostatka mi-
nerala i pojedinih hranjivih tvari, znacajnost hra-
nidbe ogledava se i u nizu ostalih poremecaja
zdravlja i proizvodnih sposobnosti svinja.

Bitno za hranidbu je prou¢avanje interakcija
izmedu Zivotinje, bolesti i hranidbe. Buduéi da
hranidba svinja Cini najveci dio troskova, nuzno je
uspjeSno smanjiti troskove hrane vodeéi raéuna o
u¢inku hrane i naéina hranjenja na reproduktivne i
proizvodne sposobnosti Zivotinja.

Osim djelovanja na samu Zivotinju, danasnja,
suvremena proizvodnja mora voditi brigu i o
utjecaju intenzivne proizvodnje kako na okoli$ tako i
na ljude. Pri tom je najbitnije pitanje opravdanosti
upotrebe antibiotika u hrani koji su za sada, ipak
nezamjenjivi, no kao nuznost namecée se potreba
pronalazenja alternativa.

UCINAK BOLESTI NA METABOLIZAM

U uzgoju svinja postavlja se pitanje ucinka
endemskih bolesti na proizvodne rezultate meta-
bolizma i imunoloski odgovor (Dial i sur. 2002).
Proveden je niz istrazivanja &iji su rezultati pokazali
da se tijekom imunoloskog odgovora hranjive tvari
namijenjene rastu zivotinje pocinju koristiti za pot-
poru imunoloskom odgovoru. Cak kada nema
vidljivih klinickih simptoma ipak dolazi do pore-
mecéaja normalnog metabolizma koji smanjuju
proizvodne rezultate.

Prilikom imunoloSkog odgovora dolazi do sma-
njenja apetita, pove€anja bazalnog metabolizma,
promjene nacina iskoriStavanja hranjivin tvari i

promjene u tjelesnoj temeperaturi Zivotinje, a uz to
dolazi do smanjenja sinteze bjelancevina i njene
povecane razgradnje. Smanjenu sintezu uz pove-
¢anu razgradnju bjelan€evina uzrokuju najmanje tri
¢injenice: a) smanjeni unos hrane koji dovodi do
smanjenja zaliha aminokiselina koje organizam trogi
prilikom obrane (Tizard, 2000), b) imunoloski od-
govor zahtijeva koriStenje vecih koli¢ina amino-
kiselina da bi se stvorile tvari potrebne za imu-
noloski odgovor poput protutijela (Pescovitz, 1998.) i
¢) aminokiselinski sastav misi¢a ne odgovara onom
koji je potreban za stvaranje tvari koje sudjeluju u
imunoloskom odgovoru pa dolazi do razgradnje
misi¢ne bjelan¢evine.

Uz promjene metabolizma bjelan¢evina dolazi i
do bitnih promjena u metabolizmu masti. Rezerve
masti se razgraduju da bi se podmirile energetske
potrebe imunoloskog sustava.

Kao posljedica promjena u metabolizmu koje
su nastale kao posljedica bolesti dolazi do smanje-
nja proizvodnih rezultata koji se odéituju u sma-
njenom unosu hrane, smanjenom prirastu i
smanjenoj konverziji hrane (Murphy 2002). Uz to
dolazi i do povecanja potreba za lizinom zbog
smanjene probavljivosti kao posliedice ostecenja
crijevne stijenke i zbog smanjene moguénosti
odlaganja bjelan¢evina.

KONTROLA BOLESTI PUTEM HRANIDBE

Rezistencija na antimikrobne lijekove je zna-
Cajan problem u cijelom svijetu. Ona smanjuje
mogucnost tretiranja infekcije kod ljudi i Zivotinja i
uzrokuje velike gospodarske gubitke (Chauvin
2002.). Jedan od najbitnijih uzroka rezistencije je
prekomjerna upotreba lijekova i u humanoj i u
veterinarskoj medicini (Bager i sur. 1997. i
DANMAP 2000.). U veterinarskoj medicini do
nastanka rezistencije moze dodéi pri svakoj upotrebi
antibiotika (pri terapiji ili za poboljSavanje rasta).
Posliedica je ne samo smanjenje uspjes$nosti
lije€enja infekcija ve¢ i nuznost upotrebe skupljih
pripravaka bitnih za primjenu kod ljudi. Takav nagin
primjene dovodi do prijelaska rezistentih bakterija
sa zivotinja na ljude.

Kontrola zaraznih bolesti je izrazito vazna u
proizvodnji svinja. Buduci da se proizvodnja odvija
vrlo intenzivno i da se zivotinje drze u velikim
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skupinama, hranidba i postupak sa zivotinjama
znatno utje¢u na razvoj, irenje i ozbiljnost zaraznih
bolesti. Iz tog razloga kontrola bolesti mora
obuhvacati céimbenike rizika kao i samog uzro¢nika
(Harris i Alexander, 1999). Tetraciklini su najéesce
upotrebljavan antibiotik u hranidbi svinja (Fedesa,
1998) i u velikom broju slu¢ajeva umijesani u hranu
daju se Zivotinjama (ad libitum) koje su rizicne na
bolest Hrana u koju su dodani antibiotici Cesto ne
pokazuje djelovanje koje se od nje ocekuje Sto se
povezuje s premalim dozama. Supterapeutske
doze ili doze kao promotori rasta osiguravaju
poboli$anje zdravlja i proizvodnih sposobnosti vise
nego bilo koji drugi istrazivani pripravci.

Postoji &itav niz do sada istrazivanih alternativnih
pripravaka. Jedna od moguénosti je primjena
organskih kiselina koje se mogu upotrebljavati u
humanoj i animalnoj hranidbi. Glavni razlog za
upotrebu je antimikrobno djelovanje, a postoji i Citav
niz ostalih funkcija poput poboljSavanja okusa,
smanjenja enzimske razgradnje i keliranje (Adams
1999). Zakiseljivadi i ostale tvari koje mogu utjecat
na pH koncentraciju pokazuju se uspjesni i u
odrzavanju zdravlja svinje (Siljander-Rasi 1998.). Do
promjene mikrobne populacije mogu dovesti pri
redovito upotrebljavanim koli¢inama. Djelovanje na
mikropopulaciju crijeva i nusproizvode fermentacije
pokazuje dobre razultate, ali problem koji se javija je
odrzavanje dovoljne razine energije pri promjenama
obroka koji bi pozitivno djelovali na zdravije Zivotinje.
Takoder potiéu razvoj mucinoznih stanica koje
povedavaju otpornost na patogene mikroorganizme.
Razvoj tih stanica poti¢e galaktoza koja se uklapa u
obrok za svinje. Vakcinacija se moze primjenjivati i
optimalizirati prema potrebama svake pojedine
farme. U novije vrijeme je svakako bitno spomenuti i
genetska istrazivanja $to mogu dovesti do
proizvodnje svinja koje ¢e bolje iskoristavati hranjive
tvari i biti otpornije na pojedine bolesti (Martin i sur.
2003.).

Medutim, prvi korak za smanjenje upotrebe
antibiotika u hrani je poboljSavanje menagementa,
hranidbe i smanjenje stresa. U danasnje vrijeme
sve se vise govori o organskoj proizvodnji svinja
iako za sada postoji u vrlo malom omjeru (Millet i
sur. 2001.). Osnovne razlike izmedu organske i
konvencionalne proizvodnje su u drzanju i hranidbi.
U organskom uzgoju svinje moraju imati slobodan
izlaz na otvoreno, a unutra prostor za odmaranje

koji uklju¢uje i prostor s prostirkom. Glavne razlike
u hranidbi obuhvacaju zabranu sintetskih amino-
kiselina i antibiotika te obvezu upotrebe najmanje
80% organski proizvedenih sirovina (Millet i sur.
2003.). Prvi problem $to se pri tome postavija je
pronalaZzenje izvora bjelan¢evina koji ¢e imati povo-
lian omjer aminokiselina kao i hirane s vec¢im omje-
rom energije prema aminokiselinama, potrebne radi
veceg kretanja zivotinja.

HRANIDBA | REPRODUKCIJA

Kod svinja povezanost hranidbe i reprodukcije je
izrazito vidljiva u svim razdobliima uzgoja. U po-
slijednje vrijeme uoceno je da su svinje u suvreme-
noj proizvodnji mrsavije, mlade pri prvom parenju,
daju vise mlijeka i plodnije su, dok istovremeno imaju
slabiji apetit (Whittemore 1996.). Iz tih razloga jasno
je da se sve vise paznje mora posvetiti hranidbi
posebice u razdobljima koja mogu utjecati na spolni
razvoj zivotinje.

Spolni razvitak nazimica ima manju vaznost
nego opci razvitak Zivotinje (Aherne i Kirkwood
1985.) Sto znaci da ¢e pri primjeni znacajnije
restrikcije u hranidbi do¢i do zaostajanja u razvitku
spolnih organa. Pri restrikciji od 60 do 85% ‘ad
libitum” hranjenja dolazi do 14 dana kasnijeg
nastanka puberteta (Aherne i Williams 1992.). Cak i
velike restrikcije od 30 do 50% “ad libitum”
hranjenja ipak ¢e dovesti do nastanka puberteta, ali
s kasnjenjem i smanjenom tjelesnom masom (Britt i
sur. 1988.). Iz toga proizlazi da je glavni ucinak
hranjenja “ad libitum” dobivanje nazimica vece
mase pri prvom parenju. Usprkos tome dokazano je
da preveliki prirasti (viSe od 700 g/dan) mogu
usporiti spolni razvitak (Aherne i Williams 1992.).
Razlog tomu je to brzina rasta premasuje brzinu
razvoja hormonalnog sustava.

Pri restriktivnoj hranidbi nazimica dva tjedna prije
parenja potrebno je primijeniti “flushing”. Dokazano
je da ako se pri restriktivnoj hranidbi nazimica povisi
kolicina hrane ili energije dva tjedna prije parenja
dolazi do povecanja broja ovuliranih jajaSaca
(Beltranena i sur. 1991.). Uzrok te pojave je samo u
normalizaciji stanja nastalog restriktivnom prehra-
nom (Beltranena i sur. 1991.). Hranjenje nazimica
“ad libitum” moze dovesti do povecanja embrionalne
smrtosti (Hartog i Kempen 1980.).
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Osim kod nazimica i kod krmaca je znacajan
utjecaj hranidbe na daljnju reprodukciju. Hranidbom
u pocetnoj i srednjoj laktaciji moze se utjecati na
skracenje razdoblja od odbi¢a do ulaska u repro-
dukciju (Koketsu i sur. 1997.).

UTJECAJ HRANIDBE NA BROJ PRASADI U
LEGLU

Graviditet i laktacija su dva razli¢ita, ali fizioloski i
hranidbeno povezana procesa. Hranjive tvari koje
zivotinja dobiva tijekom graviditeta utjeCu na veli€inu
legla. Uravnotezen obrok tijekom reproduktivnog raz-
doblja je vrlo vazan i zahtijeva hranidbu visoke
kakvocée. Narog€ito je vazno obratiti paznju na miko-
toksine koji mogu negativno utjecati na reprodukciju.

Mnoge visoko produktivne svinje proizvode osim
vecih legala i vece koli¢ine mlijeka, Sto rezultira
vecom tezinom prasadi pri odbi¢u. Veéi unos hrane
tijekom laktacije dovodi do poboljSanih repro-
duktivnih sposobnosti svinje (Koketsu i Dial 1997.).

Hranu za tjelesni razvitak nazimice trebaju
dobivati tek kada su teze od 50 kg i ta hrana u
pravilu sadrzi predmjeSavinu za rasplodno stado i
0,1% vecu koli¢inu kalcija i fosfora nego krmna
smjesa za porast. Nakon §to nazimice narastu do
120 kg treba poceti s restrikcijom hrane jer “ad
libitum” hranidba moze dovesti do povecane
smrtnosti embrija (Hartog i Kempen 1980.).

“Flushing’ pocinje 14 dana prije nego Sto se
oCekuje parenje. Takva bi hranidba trebala povecati
unos energije od 150 do 200% (Hughes 1989.).
Tjelesnu masu Zzivotinja treba kontrolirati tijekom
graviditeta, jer se povecéanjem koli¢ine hrane
skraCuje proizvodni ciklus. Nasuprot tome, u laktaciji
treba poticati $to vedi unos hrane da bi svinja imala
optimalnu proizvodnju. Svinje u trenutku odbica
moraju biti u dobroj kondiciji jer slaba kondicija
produzuje vrijeme u kojem dolazi do estrusa i moze
smanjiti veli€inu sljedeceg legla. Kljuéno je $to vece
smanjenje gubitka masti i bjelangevina. Teze svinje i
one koje imaju veée zalihe masti imaju krace
razdoblje od odbi¢a do estrusa i imaju veci broj Zive
prasadi u sljedeé¢em leglu.

Hranu se mora prilagoditi Sto veéem preZiv-
ljavanju embrija (Hughes 1989. i Beltranena i sur.
1991.) Budu¢i da “flushing’ nakon parenja moze
smanjiti broj embrija treba ga prekinuti unutar 24

sata nakon parenja. Povecani unos hrane takoder
moze smanijiti broj embrija. U prvim danima nakon
parenja veliki unos hrane ubrzava metabolizam jetre,
§to pak dovodi do brzeg nestanka progesterona iz
krvi (smanjen postotak prezivjelih embrija).

Razvoj mlije€ne Zlijezde poti€u obroci za
nazimice koji ne sadrze prevelike koli¢ine energije.
Za mlije€nost je bitna i koli¢ina lizina, jer se koli¢ina
mlijeka povecava s veéim unosom lizina (NRC
1998.).

O stresu kod svinja postoji puno istraZivanja
(Thodberg i sur. 1999. i Mendl i sur. 1993.). Za
uspjeh proizvodnje stres treba smanjiti na najmanju
mogucéu mjeru. Neki od mogucih nacina za kontrolu
stresa su: Kklimatiziranje, vlazna hrana, povecéanje
frekvencije hranjenja Sto dovodi do veéeg unosa
hrane, hranjenje rano u jutro i kasno navecéer kada
su temperature povoljnije, poboljSanje kakvoce
hranilica, higijena hranilica, provjera vode, kontrola
zdravlja i smanjenje kretanja svinje 30 dana nakon
parenja.

Dnevni unos hrane treba maksimalno povecati,
to je moguce postiéi ili poveéanjem unosa hrane ili
poboljSanjem hranjive vrijednosti obroka. Unos
hrane je lakse mijenjati jer poveéanje hranjive
vrijednosti moze dovesti do problema u uravno-
tezenju obroka. Dodavanje masti u obroke je
pokazalo razliite rezultate. Naime, unos energije,
promjena tjelesne mase u laktaciji i tjelesna masa
legla se poboljSavaju dok se unos hrane i vrijeme
do estrusa pogorSavaju.

Utjecaj hrane na pojedine znacajke reprodukcije
ovisi o stadiju laktacije, tako da povec¢an unos hrane
u srednjoj i kasnoj laktaciji dovodi do povoljnog
djelovanja na leglo (Koketsu i sur. 1997.).

Dodavanje sirove vlaknine u hranu povecava
broj prasadi u leglu, unos hrane u laktaciji i po-
boljsava zdravlje zivotinje (Wenk, 2001.). Negativne
Cinjenice su smanjenje iskoriStavanja energije, cijena
i samo hranjenje. Vecina izvora vlaknine ima povo-
lian ucinak na broj prasadi u leglu, osim vlaknine iz
nusproizvoda industrije alkohola.

ZAKLJUCAK

Osim klasi¢nih poremecaja hranidbe koji nastaju
kao posliedica nedostatka pojedinih hranjivih tvari u
suvremenoj, intenzivnoj proizvodnji svinja paznja se
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mora obratiti na niz medudjelovanja u hranidbi,
bolesti i zdravlju Zivotinja. Da bi proizvodnja bila
uspjesna to medudjelovanje treba pazljivo uskladiti.
Najbitniji &imbenici na koje se mora obratiti paznja su
utjecaj hranidoe na reproduktivne sposobnosti svi-
nja, narotito u vrijeme spolnog razvoja.
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SUMMARY

The interactions among nutrition, health and production results in pigs disscused. Activation of immune
response leads to disruption of metabolism which decreases production results. Diseases that cause
immune response do not have to have clinical signs. Feed is a very effective way of controlling diseases.
Besides antibiotics other substances can be used with specific or nonspecific influence on production results
of swine. The influence of nutrition on reproduction in swine is big and exists in all periods of development.
Most important are influences on the ovulation rate and embryo mortality suggesting the right nutrition in
these periods. Size of a litter is very important because piglets are the basis in swine production. There are a
number of interventions in nutrition that can increase the size of a litter.
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