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PODRUCJA I PODPODRUCJA GEOMORFOLOSKIH GRUPA
TALA I OSVRT NA NACIN NJIHOVOG ISKORISTAVANJA
U HRVATSKOJ

AREAS AND SUBAREAS OF GEOMORPHOLOGICAL GROUPS OF
SOILS WITH REFERENCE TO LAND USE IN CROATIA

P. Kovacdevié

SAZETAK

U ovom je radu razradena klasifikacija kartografskih jedinica tala na karti
boniteta tala Hrvatske u mjerilu 1:300.000 u odnosu na podru¢ja i podpodrudja
geomorfoloskih grupa tala.

Na taj naCin moZemo bolje razumijeti pedoloske i reljefske uvjete biljne proiz-
vodnje kao i sadaSnjeg i buduceg nacina iskoristavanja zemljiSta.

ABSTRACT

This paper elaborates the classification of soil mapping units on the soil
potential map of Croatia to the scale 1:300.000 in relation to areas and subareas of
geomorphological groups.

In this way we can better understand the pedological and relief conditions of
plant production as well as present and future land use.

UvoD

Podjela Hrvatske na Cetiri glavna poljoprivredna rajona temelji se na znatnim
klimatskim, reljefnim, pedoloskim i vegetacijskim razlikama (Mihalié, 1967.).
Razmatrajuci podrucja glavnih poljoprivrednih rajona uocavamo da su njihove
povrsine uglavnom u suglasju s dominantnim reljefnim, odnosno geomorfoloskim
uvjetima Hrvatske prikazanim u tri regije, od kojih se jedna dijeli na dvije
subregije. Prvaregija, peripanonska je najveca, akoju je opravdano lu&iti na manju
isto¢nu (slavonsku) na lesnim zaravnima i diluvijalnim ilovinama od zapadne
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(srednje Hrvatske), koja predstavlja alpski rub panonske regije, druga planinsko-
-gorskaregija je najmanja, a treca je primorska regija (Rogli¢, 1960, Oppitz, 1942).
Geneza reljefa vezana je uz geoloski supstrat, $to zajedno (reljef 1 geologki
supstrat) predstavlja geomorfoloski faktor, koji je bitan element sada$njih osobina
hrvatskog teritorija.

Znacaj reljefa za pedogenezu i osobine tala saZeto je istakao Gracanin, 1947
"Stupanj navlaZavanja tala, zagrijavanje, eluvijacija, denudacija, desikacija i
mnogi drugi elementarni pedogenetski procesi potpuno su ovisni o njihovom
reljefu”. Poznavanjem reljefa lakSe upoznajemo pedoloski pokrivad, proizvodnu
sposobnost zemljiSta u svojoj kompleksnosti ekoloskih raznolikosti u odnosu na
biljnu proizvodnju (Sil’vestrov, 1955.).

Zavisnost sadaSnjeg nacina iskoriStavanja zemljista, odnosno kategorija isko-
riStavanja zemljiSta (teZadbi) o geomorfologkim uvijetima Hrvatske vidljiva je iz
makropregleda statistickih podataka povrSina katastarskih kultura (SGNR Hrvat-
ske, 1953.) i povrSina podrudja Cetiri glavna poljoprivredna rajona, Ovdje pod
nazivom "nacin iskoriStavanja zemljista" podrazumijevamo ne samo statistickc
podatke poznate kao "kategorije iskori§tavanja zemljista" nego i §iri znacaj prirod-
nih uvjeta uz osvrt na moguénosti koje nam se pruZaju za racionalnije isko-
riStavanje tala i zemljiSta sada i u skoroj buduénosti ("land use" prema Bennett,
1939., odnosno "land use planning”, "Plannung der Bodennutzung, Obrejanu et
al., 1964.).

Legenda priloZene karte boniteta tala Hrvatske u mjerilu 1:300.000 sa sedam
geomorfoloskih grupa tala (podrucja), predstavlja osnovu za daljnju podjelu
Hrvatske prema pedoloskim i geomorfoloskim kriterijima na 108 kartografskih
jedinica tala. Kartografske jedinice tala razvrstane su prema njthovoj srodnosti u
odnosu na osobine tala i geomorfoloSke uvjete u 28 podpodrudja.

Na tablici br. I prikazane su izraCunate povrine 108 kartografskih jedinica tala,
a osim toga 1 povrine stjenovitosti i kamenitosti zemljista na podrucju kria prema
karti tala Hrvatske 1:300.000 (Kovacevié, 1994.). Na osnovi ove tablice izracunate
su 1 povrsine podrucja 7 geomorfoloskih grupa tala i povriine 28 podpodrucja tala
na sveukupnom teritoriju Hrvatske.

Sedam geomorfoloskih grupa tala, kao osnova legende karte boniteta tala
Hrvatske, oznacavaju najsiru asocijaciju tala srodnih lito-geologkih, reljefskih i
hidroloskih osobina koje uz klimatske uvjete bitno utjeu na rasprostiranje vege-
tacije 1 nacin iskoriStavanja zemljista.

Sva podrucja 7 geomorfoloskih grupa zastupljena su kontinuirano ili u manjim
arealima u skoro svim klimatsko-vegetacijskim podru¢jima i predstavljaju, uz
podpodrucja kartografskih jedinica tala, prilog boljem poznavanju poljoprivrednih
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rajona s pedoloskog i geomorfoloSkog stanovista.

Objasnjenje o sadaS$njem nacinu iskoritavanja zemljiSta u poljoprivrednim
rajonima Hrvatske, treba potraZiti ne samo u prirodnim uvjetima, koji su domi-
nantni, nego i u povijesno-gospodarskom razvoju agrotehnike, te socijalnim i
demografskim prilikama.

Razvrstavanje 108 kartografskih jedinica tala na 28 podpodrucja geomor-
folo$kih grupa tala obavili smo na osnovi sljedeéih kriterija znacajnih za nacin
iskoriStavanja zemljista.

A. Tip reljefa (Gracanin, 1947., Kovalevi¢ et al, 1987.):
— breZuljkast do 200 m nadmorske visine, brdovit od 200-1.000 m, gorovit
(planinski) iznad 1.000 m;
— nagnutost (inklinacija) zemljista u stupnjevima: 0-2 ravan, 2-6 valovit ili vrlo
blage padine, 6-9 umjereno blage padine, 9-12 umjereno strme padine, 12-17
strme padine, 17-24 jako strme padine, 24-33 vrlo jake strme padine, preko 33
vrletne padine.

B. Podjela geoloskog supstrata navedena u naslovima 7 geomorfoloskih grupa tala
karte boniteta tala Hrvatske.

C. Krsevitost u odnosu na stjenovitost i kamenitost povrSine zemljiiSta, kao 1
podjela krsa:
— na tvrdim vapnencima (vapnenacko kamenje);
- na dolomitnim vapnencima;
— na polutvrdim vapnencima tercijara;
- na kvartarnim krSincima (deluviju tvrdih krednih 1 dolomitnih vapnenaca);
- na gromadnim vapnencima.

D. Osnovna svojstva sistematskih jedinica tala prikazana na legendi karte boniteta
tala, a posebno:
— dubina tla;
— tekstura (mehanicki sastav) 1 skeletnost profila tla;
— stupanj vlaznosti (vodni rezim);
- reakcija tla;
— sadrZaj humusa;

— ostala fizikalna i kemijska svojstva, koja su ekoloSki znacajna za poljo-
privredne i Sumske kulture.

Za detaljniju analizu problematike u ovom radu, Sto bi trebala posluZiti za
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1zradu idejnog programa ¢uvanja i podizanja plodnosti tala, odnosno svestranijem
uredenju zemljiSnih prostora na sveukupnom teritoriju Hrvatske, smatramo da bi
trebalo izraditi kompleksnu studiju koja bi se uz ostale podatke oslanjala prije
svega:

I. na postojecu pedolosku kartu 1:50.000 Zavoda za pedologiju Agronomskog
fakulteta u Zagrebu, uz koju bi trebalo izraditi i posebnu legendu boniteta tala;

2. naizradu posebne karte nagnutosti zemljiSta mjerila 1:50.000, koja ée posluziti
za izradu racionalnijeg nacina iskoridtavanja nagnutih zemljista, $to bi uz kartu
katastarskih kultura bila zasada najbolja osnova za izradu kartografskog prikaza
intenziteta erozijskih procesa u Hrvatskoj;

3. na postojeCu kartu klimatsko-vegetacijskih podru¢ja 1:500.000 (Bertovié,
1975), koja uz kartu boniteta tala 1:50.000 i kartu nagnutosti zemljista 1:50.000
omogucuje izradu karte opéeg boniteta zemljiSta, kao i detaljniju geografsku
analizu katastarskih kultura u poljoprivredi i njihovu daljnju podjelu (usjevi na
oranicama, vocne vrste, sorte vinove loze, asocijacije prirodnih livada);

4. na postojece detaljne podatke o povrSinama po kulturama i klasama u 3.308
katastarskih opcina Hrvatske, Sto se nalaze u DrZavnoj Geodetskoj Upravi
Hrvatske. Ovi podaci zasada pruZaju najdetaljniju predodzbu o prirodnim
uvjetima biljne proizvodnje, u kojima se odrazava najveéim dijelom i bonitet
zemljiSta katastarskih kultura.

Uvjerent smo da bi kompleksna studija dala znacajan prilog izvedbenim
programima uredenja i boljeg iskoritavanja tala na povrsinama opéina koristeci
detaljne karte 1:2.500 do 10.000.

1. PODRUCJE TALA NA ALUVIJALNIM I STARUE ALUVIJALNIM
NANOSIMA (SLJUNCIMA, PJESCIMA, ILOVACAMA I PONEGDJE
SLIUNCIMA)

Ovo podrucje obuhvaca aluvijalna tla priobalnih pojaseva rijeka svih klimat-
sko-vegetacijskih podrucja, uglavnom uz rijeke Savu, Dravu, Dunav, Kupu 1
Neretvu, kao 1 neke druge vodotokove, gdje su tla veéinom zadticena od poplava.

la. Podpodrucje obuhvaca tla sljedecih kartografskih jedinica: 12, 13, 14, 16,
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111, Cije povrSine iznose oko 129.000 ha, gdje su najveéim dijelom potrebne
uobiCajene mjere obrade i gnojidbe. Osnovna je znacajka ovih tala, da zbog blizine
vodotoka i lakSe teksturne grade postoji jako kolebanje podzemnih voda koje
doseZe i1 do donjih horizonata, a ne primjecuju se morfoloski znakovi gleizacije i
znacajniji negativni utjecaj na prirode poljoprivrednih kultura. To su tla preteZno
druge 1 treCe bonitetne klase, s dobrim oranicama veéinom usjeva kukuruza.

Na odredenim povrSinama potrebna je detaljna odvodnja.

Laksa teksturna grada ovog podpodruéja i blizina vodotoka omoguéuje nata-
panje na velikom dijelu povrsina za intenzivni uzgoj povrtlarskih kultura.

1b. Podpodrucje dolinskih aluvijalnih tala odnosi se na kartografske jedinice:
17, 112, 116, na kojima je izraZena slabija hidrogenizacija, a odredene povriine
su izvrgnute kratkotrajnim i neredovitim poplavama.

Zbog srodnih hidropedoloskih svojstava u ovo smo podruje uvrstili najsrod-
nije kartografske jedinice 31 i 32 ravniarskog pseudogleja, iako pripadaju 3.
geomorfoloskoj grupi, na prijelaznom pojasu podpodruéja 1b. PovrSine podpo-
drucja 1b iznose oko 186.000 ha.

Tla kartografskih jedinica 16 i 17 na podrudju mediteranske klime uz
mogucnost natapanja predstavljaju zemljista vrlo visoke plodnosti i viSestrukog
naCina iskoriStavanja za ratarstvo, povrtlarstvo, juzno voée pa i za uzgoj vinove
loze.

2. PODRUCIJE TALA NA DOLINSKIM ALUVIJALNIM I POSTDILUVI-
JALNIM ZAMOCVARENIM ILOVACAMA I GLINAMA

Tla ovog podrucjarazvila su se unutar 2. geomorfoloSke grupe, ali zbog srodnog
vlaZznog reZima i tla unutar 1. geomorfoloske grupe tala.

Sva su ova tla nepovoljnih fizikalnih svojstava i prekomjernog vlaZenja vlasti-
tom oborinskom i stranom vodom, tj. velikim dijelom kratkotrajno ili duze
plavljena. PreteZno su glinaste teksture, te je na ovim tlima i nakon obrane od
poplava oteZana njihova detaljna odvodnja. Treba luéiti 3 podpodrucja ovih tala.

2a. Podpodrucje kartografskih jedinica tala: 18, 113, 114, 117, 118, 120, 121,
122,123, 21, 22, 23, 25, 210, 24, 215, 216, 217, 218. Zauzimaju oko 608.000 ha.
U odnosu na sljedece podpodrugje 2b, podpodrugije tala 2a. povoljnijih je hidrope-
doloskih, fizikalnih i kemijskih svojstava, a to se odnosi posebice na tla ritskih
crnica kartografskih jedinica 214, 215, 216 s mati¢nim supstratom zamocvarenog
lesa. Zbog toga su ova tla prije odvodnje 4., 5., 6. i 7. bonitetne klase, a nakon
odvodnje mogu preci u 2., 3. i 4. bonitetnu klasu.
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Tablica 1

Ukupne povrsine kartografskih jedinica tala Hrvatske
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Broj¢ani simboli kartografskih
jedinica tala

Povrsina ha

% povrsine Hrvatske

25 26.547 0,45
26 31.567 0,55
27 14.659 0,26
28 42.450 0,75
29 16.707 0,30
210 22972 0,41
211 8.996 0,16
212 5.021 0,09
212/sa 362 0,01
213 683 0,01
214 10.800 0,19
215 25.784 0,46
215/sa 40 0,00
216 41.648 0,74
217 5.663 0,10
218 563 0,01
219 3.695 0,07
219/sa 161 0,00
220 1.326 0,03
31 27.430 0,49
32 42.450 0,75
33 142.611 e
34 96.869 1.72
35 17.149 0,30
36 22.611 0,40
37 40.724 0,72
38 23.374 0,41
39 1.326 0,02
310 80.845 1,44
311 28.314 0,50

Nastavlja se
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Brojcani simboli kartografskih .
_jedinica tala |

Povrsina ha

% povrSine Hrvatske
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Brojcani simboli kartografskih
jedinica tala

Povrsina ha

% povrsine Hrvatske

55/0 20.844 0,37
56 41.367 0,73
57 14.980 0,27
58 59.359 1,05
59 10.402 0,18
59/0 1.607 0,03
510 37.631 0,67
61 2.611 0,05
61" 22.611 0,40
61° 78.555 1,39
61° 7.511 0,13
61¢ 23.615 0,42
61° 2.249 0,04
61/0 3.776 0,07
62 1.446 0,03
62" 3.936 0,07
62° 11.888 0,21
62° 15.020 0,27
624 14.860 0,26
62° 17.349 0,30
62/0 4.338 0,08
63 9.438 0,17
63/0 17.470 0,31
64 1.968 0,04
64/0 201 0,00
65 322 0,01
659 11.888 0,21
65° 8.274 0,15
66 1.567 0,03
66" 241 0,00

Nastavlja se
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Brptie §irqb91i S/ PovrSina ha % povrsine Hrvatske
jedinica tala
66° 1.125 0,02
66° 7.511 0,13
66/0 . 17.952 0,32
67 1.125 0,02
67" 482 0,01
67° 12.169 0,22
67° 2.651 0,05
67° 177.592 3,13
67° 555.345 9.81
67 42.169 0,75
67/0 201 0,00
68° 1.527 0,03
68° 6.386 0,11
68° 729.360 12,90
68 57.351 1,01
68/0 57.551 1,02
69* 3.776 0,07
69° 108.234 1,90
69° 24.057 0,43
694 23.173 0,41
69° 402 0,01
69/0 58.274 1,03
610 o . /05
610° 49.118 i 0,87 .
610/0 ST , 0,09
611 ! 4.418 0,08
611% 2.209 0,04
611° 20.242 0,36
612 523 0,01
612° 70.122 1,24

Nastavlja se
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Brojcani §irqbgli kartografskih Povr$ina ha % povrsine Hrvatske
jedinica tala
612 12.129 0,22
613 9.278 0,16
613" 34.740 0,62
614 9117 0,16
615 27.599 0,61
615" 80.403 1,42
615° 4.980 0,08
4 18.635 0,33
72 87.069 1,54
73 134.177 2,37
74 4.097 0,07
13 3.750 0,07
ribnjaci 1.647 0,03
Peruca 2.691 0,05
Novigradsko m. 3.294 0,06
Vransko jez. 2932 0,05
P 5,653.800 100,00

[zraCunavanje povrsina kartografskih jedinica tala obavljeno je zahvaljujuéi razumijevanju prof. dr.
Vjenceslava Medica na Geodetskom fakultetu u Zagrebu metodom polarnog planimetra.

2b. Podpodrudje s kartografskim jedinicama tala: 19, 110, 115, 26, 27, 28, 211,
212,213,217,2181219, s oko 123.000 ha nepovoljnih hidropedoloskih fizikalnih
i kemijskih svojstava. Ova tla moZemo uvrstiti u 6. i 7. bonitetnu klasu prije obrane

od poplava i detaljne odvodnje, a nakon odvodnje u 4. i 5. bonitetnu klasu, te se
preporucuju skoro iskljuCivo za meliorirane travnjake i Sume, a samo na manjim
enklavama za oranice.

U ovom podpodrucju treba posebno luciti tla kartografskih jedinica 211, 217,
218 1 219 na podru¢ju mediteranske klime (najvecim dijelom u dolini Neretve)
gdje nakon obrane od poplava i detaljne odvodnje, plitka i osrednje duboka tresetna
tla prelaze u tla visokog boniteta za voénjake (mandarine), vinograde i povrtnjake.

Tresetna tla nakon odvodnje u podrucju kontinentalne klime (npr. rudine
Zidine) prelaze u visoko produktivna tla za oranice.
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2c. Podpodrudje tala koja su vrlo Cesto plavljena. To su tla gdje zasada nema
provedene obrane od poplava 1 predstavljaju povrsine ekstenzivnih travnjaka i
poplavnih Suma, uglavnom nezasti¢enih obrambenim nasipima.

Prema nasim saznanjima ova tla obuhvadaju kartografske jedinice 11, 15,29 1
220. Na kartografskim jedinicama tala 111 15 uz veliki rizik ponegdje se zasijava
kukuruz i postizu dobri grirodi.

3. PODRUCIE TALA BREiULJKASTO-BRDOWTOG RELIEFA NA DILU-
VIJALNIM I NEOPLIOCENSKIM ILOVACAMA, PONEGDIJE PJESCIMA

Tla ovog podrucja nalazimo u slavonskom i srednje hrvatskom rajonu ukupne
povrsine oko 527.000 ha. U ova tla nisu uvrStena aluvijalna 1 hidromorfna tla 1. 1 2.
geomorfoloske grupe, koja nalazimo 1 u dolinama svih ostalih geomorfologkih grupa.

Brezuljkasto-brdoviti reljef ovog podrucia zastupljen je znatnim dijelom s
diluvijalnim terasnim zaravnima i vilo blagim padinama, ponajviSe umjereno
blagim, a najmanje strmim padinama.

Podjela tala ovog podrucja obavljena je prema zastupljenosti tipova reljefa,
hidropedoloskim i kemijskim svojstvima te mehanickim sastavom na 5 podpo-
drucja.

3a. Podpodrucje tala na diluvijalnim terasnim zaravnima Kartografskih jedi-
nica 36, 37, 38, koje se izdizu 5-10 m iznad aluviralnih 1 hidromorfnih tala dolina
Save i Kupe, a povrsine oko 87.000 ha. Najpoznatija je diluvijalna terasa od
Zagreba do Siska, a zatim sjeverno od Save do Novske, kao i drugdje na manjim
povrSinama. Ovdje su se razvila podzolasto lesivirana tla kisele reakeije, slabo
humozna, povrsinski oglejena (pseudogle) zaravni) povremeno suvisne vlaZzena
vlastitom oborinskom vodont, koju se zbog toga obraduju sistemom baulacije.
odnosno oranjem slogovima u seljackoj praksi. Nakon toga i primjerenog nacina
gnojidbe ova tla prelaze od 5. u 3. bonitetnu klasu 1 iskoristavaju se gotovo
iskljucivo za kulturu oranice, a manjim dijeiom su pod sumom i voénjacima.

3b. Podpodrucje tala nalazt se na vrio blagim 1 umjereno blagim padinama
brezuljkastih terena zapadne Slavonije 1 srednje Hrvatske. Ovdje su zastupljene
kartografske jedinice 34, 35 1 312, a ova su tla kisele r=akceije, slabije humozna.
nepotpune prirodne dreniranosti, 3. bonttetne klase, dok je bonitet zemljista niz
zbog padinskog reljefa.

IskoriStavaju se kao oranice, sume, vednjact, a na povoljmjim poloZajima i zx
vinograde.

3c. Podpodrucje tala predstavlieno je korrogratskom jedimicom 33 koja zupie-
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ma predjele oko KloStar Ivanic¢a, Garesnice, u PoZeskoj kotlini i zapadnom dijelu
Pakovstine s oko 142.600 ha. Ova su se tla razvila na umjereno blagim i umjereno
strmim padinama, pa je zbog erozije na obradivim povr§inama odneSen dio
orani¢nog sloja, a Zuckasto smeda boja iluvijalnog B-horizonta izbija na povr§inu.

Prema stupnju vlaznosti ova tla su svjeza do polusuha, reakcija im je slabo
kisela, humoznost slaba. Uz konturnu obradu na ovim tlima nalazimo oranice 3.
do 4. bonitetne klase, dok je bonitet zemljiSta zbog padinskog reljefa nizi. Na
poloZajima povoljnije lokalne klime uzgajaju se voénjaci i vinogradi.

3d. Podpodrudje tala s kartografskim jedinicama 39, 3101 311 s oko 110.000
ha nalazimo pretezZno u juZznim dijelovima rajona srednje Hrvatske (Vukomericke
Gorice, i1sto¢ni dio Korduna izvan zone plitkog krSa i na Banovini). Razvila su se
na breZuljkasto brdovitom reljefu umjereno blagih i umjereno strmih, jednim
dijelom 1 strmih padina neopliocena 1 pliocena. Ova tla su posvuda vrlo kisele
reakcije 1 pripadaju ponajvise tipu podzolasto lesiviranom vristinsko bujadi¢nom
(ilimeriziranom akri¢nom). Na neobradenim povrS§inama ova su tla 5. bonitetne
klase, a na obradivanim povrS§inama oranica 3. do 4. bonitetne klase dok je bonitet
zemljiSta zbog padinskog reljefa znatno niZi.

Najveci dio povrSina ovog podpodrucja iskoriStava se za Sume, oranice i pasnjake.
Uz povoljnu lokalnu klimu postoje uvjeti za razvoj vocarstva (Kravarsko).

3e. Podpodrucje tala s kartografskom jedinicom 313 zauzima manje povrSine
(oko 26.000 ha) sjeverno od Vojnica i zapadno od Karlovca. Zbog nepovoljnih
reljefskih uvjeta, ponajviSe umjereno strme padine, manjim dijelom umjereno
blage padine, nepovoljne teksture tala (pjeskovito ilovasta sa Sljuncima) ove su
povrsine izloZene povrSinskoj 1 linijskoj eroziji. Reakcija ovih tala je kisela, a
bonitet se kree od 4. — 5. bonitetne klase, dok je bonitet zemljiSta zbog nepo-
voljnog reljefa nizi.

Ova tla su najve¢im dijelom pod Sumom, paSnjacima i oranicama.

Kod sadaSnjeg naCina iskoriStavanja zemljiSta 3. geomorfoloske grupe tala, kao
1 na ostalim nagnutim zemljiStima 4., 5., 6.1 7. geomorfoloske grupe tala Hrvatske,
posebice pod kulturom oranice jasno se uoCava erozija tala. Intenzitet erozije
prema kolic¢ini odneSenog tla moZemo klasificirati kao lagan do vrlo jak, §to
ponajviSe ovisi o stupnju nagnutosti zemljiSta i njegovom iskoriStavanju. Uz
pojavu erozije tala vodom, na nagnutim zemljiStima s porastom stupnja nagnutosti
smanjuje se i rentabilnost poljoprivredne proizvodnje.

Integralno uredenje zemljiSta na nagnutim terenima zasigurno se moze pred-
vidjeti u daljnjoj buduénosti, ali ve¢ 1 sada mogu se preporuéiti, uz konturnu obradu
gdje je to provedivo, i neke smjernice za izbor racionalnijeg nacina iskoristavanja
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nagnutih zemljista, temeljenog na poznavanju ovog problema kod nas i u inozem-
stvu (Bennett, 1939.; Kovacevic, 1954.; Martinovic, 1973.; Gudson, 1974.; Licul,
1975.; Mihalié, 1984 .; Miljkovié, 1984.; Kovadevic, 1985.).

Bitne znadajke racionalnijeg nacina iskoristavanja nagnutih zemljista
u Hrvatskoj

Od sveukupnog teritorija Hrvatske (5,653,800 ha) nagnute povrSine zemljista
zauzimaju 3,865.596 ha ili 68,38 %. Najvec¢i dio ovih povrSina iskoriStava se za
poljoprivredne kulture, ¢ija je produktivnost umanjena zbog pojava procesa erozije.

Postoje odnosi izmedu boniteta zemljiSta poljoprivrednih kultura, stupnja
nagnutosti terena 1 racionalnijeg 1skoristavanja zemljista.

Za kulturu oranica smatra se najpovoljnijim ravan, slabo valovit 1 malo nagnut
reljef 0 - 2°, a koriStenje suvremenih strojeva i radnih agregata postavlja se vec
kod 6 - 7° nagnutosti zemljista, a zemljista iznad 99 nagnutosti nisu pogodna za
oranice, veé se u prvom redu koriste za drvenaste kulture ili mogu biti i prirodni
travnjaci (Mihali¢, 1984).

Za voénjake je bonitet zemljista vrlo ogranien vec kod 9 - 17° nagnutosti, a
iznad 17Y nagnutosti zemljiste nije pogodno za voénjak.

Za vinograde je bonitet zemljiSta vrlo smanjen s nagnutoséu 17 - 24°, a iznad
24° nagnutosti zemljiSta nisu pogoedna za vinograde.

Smatra se da je bonitet zemljidta za prirodne livade vrlo smanjen kod 12 - 24°
nagnutosti, a padine iznad 24° treba iskljuciti za koriStenje livada.

Za paSnjake su neprikladne padine iznad 33 - 40° zbog gubitka energije stoke
na ispasi 1 pojaCane mogucnosti pojave erozije vodom, 1zazvane jacom ispasSom.

Padine preko 409 nagnutosti prikladne su samo za Sumu. iako je i na tim
povrSinama rentabilnost uzgoja Suma vrlo smanjena, te takve Sume imaju velikim
dijelom funkciju zastite zemljista od erozije.

4. PODRUCJE TALA NA LESU, RASTRESITIM LESOLIKIM
SUPSTRATIMA DILUVIIA 1 POSTDILUVIJA, PONEGDIJE NA
PJESCIMA SA SLJUNCIMA

Ovo podrudje zauzima oko 716.000 ha tli 12,68 % ukupnih povrsina Hrvatske
i to ravnica lesnih terasa istoCne Slavonije 1 Baranje, PoZeske kotline.

zaravnjenih terasa Podravine te prostranih brezuljkasto brdovitih predjela Bilogor-
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sko-moslavacko-podravskog podrajona. Velikim dijelom ovdje su zastupljena tla
visokog boniteta i predstavljaju znacajne resurse za intenzivan i svestran nacin
iskoriStavanja zemljista.

Prema geomorfoloskim prilikama i vodnom reZimu tala moZemo na ovom
podrucju razlikovati 5 podpodrucja.

4a. Podpodrucje propusnog rastresitog lesa u najistocnijim dijelovima Sla-
vonije 1 Baranje, klimatsko vegetacijsko podruéje stepske Sume na lesu i $ume
hrasta sladunca s cerom, na kojima su zastupljene kartografske jedinice tala
terasnih lesnih zaravni i blagih padina: 41, 42, 43, 44, 45, tj. C¢ernozemi i smeda tla
1. 1 2. bonitetne klase, intenzivnog ratarstva, vinogradarstva i voéarstva. Ovo
podpodrucje zauzima oko 102.800 ha.

4b. Podpodrucje Dakovstine, PoZeske kotline i Bilogorsko-moslavacko-po-
dravskog podrajona s kartografskim jedinicama tala: 46 i 48 s oko 285.000 ha na
podru¢ju umjereno kontinentalne klime Sume hrasta kitnjaka s obi¢nim grabom.
To su najzastupljenija tla 4. geomorfoloske grupe tala na lesu i lesolikim supstra-
tima povoljnih hidropedoloskih osobina 2.-3. bonitetne klase, a bonitet zemljista
na nagnutim zemljiStima znatno niZi (Bilogora, Moslavina). Zna¢ajno je za ovo
podpodrucje intenzivno ratarstvo. Na nagnutim povr§inama povoljne lokalne
klime na ovom podpodrucju zemljiste se iskoristava za vinograde i voénjake, a na
najzapadnijem dijelu i za Sume.

4¢. Podpodrudje smedih lesiviranih tala na $ljuncima i pjescima terasa zapad-
nijeg dijela Podravine i Posavine, izvan aluvijalnih nanosa, nalazimo sljedece
kartografske jedinice tala: 415, 416, 419 i 420, preteZno 2.-3. bonitetne klase,
vodopropusna i dobrih hidropedoloskih osobina, povoljna za intenzivno ratarstvo.
Ovo podpodrucje zauzima 59.600 ha na podru¢ju umjereno kontinentalne klime
Sume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba.

4d. Podpodrudje slabije ocjeditih zaravni hidromorfnih tala s kartografskim
jedinicama: 47,412,414, 418,4211422. To su tla 3. bonitetne klase koja zauzimaju
oko 239.400 ha juzno od Osijeka, u Podravini i oko Bjelovara, tj. na podruéju
umjereno kontinentalne klime Sume hrasta sladuna i cera u isto¢nom dijelu
Slavonije, a hrasta kitnjaka i obi¢nog graba zapadnije. Matiéni supstrat ovih tala
je zamocCvareni, lesne ilovace. To su tla 31. i 32. bonitetne klase. Ovo podpodrucje
iskoriStava se za oranice, koje se velikim dijelom obraduju i bez odvodnje s manjim
ili ve¢im ograni¢enjima. Neznatan dio se iskoriStava za Sume.

4e. Podpodrudje eolskih nerazvijenih pjeskovitih tala u Podravini (Molve,
bBurdenovac), kod Nina u Dalmaciji i neznatne povrsine u Lici (Laudonov Gaj) s
kartografskim jedinicama 49, 410, 411 i 413, zauzimaju povrsinu od oko 29.000
ha. Kartografske jedinice 49 1410 izrazitije su pjeskovita, eolska tla, 4.-6. bonitetne
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klase, ali se uspjeSno iskoriStavaju za duhan 1 posumljavanje, iako im je opci
bonitet nizak. Tla kartografskih jedinica 411 1 413, 31. 1 32. bonitetne klase
povoljnija su a zastupljena su preteZzno smeda lesivirana i eolska tla, koja se
iskoriStavaju za oranice 1 vinograde.

5. PODRUCIJE TALA BREZULJKASTO-BRDOVITOG RELJEFA NA VAP-
NENIM LAPORIMA, FLISU I PLIOCENSKIM ILOVACAMA, GLINAMA |
POLUTVRDIM VAPNENCIMA

Ovu geomorfoloSku grupu tala nalazimo na brezuljkasto-brdovitom reljefu u
slavonskom, srednje hrvatskom 1 jadranskom rajonu, a nije zastupljena samo u
goransko-lickom rajonu. PovrSina ovih tala iznosi oko 522.000 ha.

Zajednicka osobina ovog podrucja je velika heterogenost u strukturi kartograt-
skih jedinica tala, Sto je uvjetovano geomorfoloskim prilikama vrlo raznolikih
padina, 1 dominantnim utjecajem geoloskog supstrata tercijarnih lapora na genezu
1 osobine tala, osobito u odnosu na sadrzaj vapna 1 fizikalna svojstva (mehanicki
sastav).

Sa. Podpodrudcje s kartografskim jedinicama 51, 53 1 55, obuhvada povriine
oko 178.000 ha i to preteZzno na umjereno blagim, umjereno strmim, a jednimi
dijelom 1 jako strmim padinama. U odnosu na reljef 1 vedi sadrzay vapna nepo-
voljnija su tla kartografske jedinice 533 boniteta tla 5. klase 1 jos niZim bonitetom
zemljiSta. Ovdje su zbog tvrdih lapora zastupljene 1 rendzine, ali su dominantna
smeda karbonatna tla (Hrv. Zagorje podno Ivancice i oko Dubrovnika) Povoljnije
su osobtne tala kartografske jedinice 55 koje zauzimaju 1 nyjvece povriine. oko
85.000 ha u Hrv. zagorju. Istri t Dalmaciji (Kastela 1 zalede OmiSa),

Na ovom podpodrucju, uz ncpovelne reljefske uvijete previadava kulwurs
oranice, a zastupljeni su vinogradi 1 vocnjaci. kod kojih treba obratiti pozornost
nepovoljnom poloZaju s visokim sadrzqjem vapna. U Hrv. zagorju znatne su
povrsine slabije o¢uvanih Suma.

Zbog jake erozije na ovom podpodrucju potrebno je uvoditt konturnu obradu
zastjavanjem travnih smjesa 1 leguminoza, a strmije padine posumljavati.

5b. Podpodrudje s kartografskim jedinicama tala: 52, 54, 56, 37, 38, 391 510
zauzima oko 345.000 ha. Ovdje dominiraju umjereno blage i umjereno strme
padine, ali su zastupljene 1 vrlo blage padine na njthovom donjem trecem dijelu,
dok strme padine zauzimaju manje povrsine.

Na ovom podpodrucju prevladavaju smeda karbonatna tla, manje smeda
tipi¢na, zatim smeda lesivirana povoljnijih fizikalnih 1 kemijskih svojstava. Bonitet
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ovih tala kreCe se od 3.-4. bonitetne klase, dok je bonitet zemljiSta niZi u zavisnosti
o padinskom reljefu.

Tla ovog podpodruéja nalazimo najvecim dijelom u Hrv. zagorju 1 Prigorju,
Istri, @ manje povrsine u zapadnoj Slavoniji.

Iako je ovo podpodrucje znacajno za vinogradarstvo 1 vocarstvo prevladava
kultura oranice, gdje uz proizvodnju krmnog bilja na vrlo blagim padinama
nalazimo usjeve kukuruza s vrlo dobrim prirodima.

[ pored relativno povoljnijih uvjeta za biljnu proizvodnju 1 ovdje je takoder
ocita potreba intenzivnih mjera konzervacije tla 1 vode, umjerenih prije svega
boljem nacinu iskoriStavanja zemljista.

6. PODRUCIE TALA KRSA NA TVRDIM VAPNENCIMA, DOLOMITIMA,
KOLUVIJALNIM I RELIKTNIM CRVENICAMA

Kr§ je geomorfoloSki pojam s osobitim oblicima povrSine, gdje se vodena
cirkulacija odvija u mrezi vecih ili manjih podzemnih kanala. KrS je izgraden
vec¢inom od tvrdih vapnenaca 1 dolomita koji sadrZe oko 99,5 % CaCO3 1 CaCOs3.
MgCO3, 8to se lako tope u vodi ostavljajuci samo oko 0,5 % netopivog ostatka, te
se stoga na njemu teSko stvara rastresiti pokrivac tla. Reljef je vrlo raznolik,
planinski koji zauzima znatna prostranstva, zatim breZuljkasto-brdovit, a zastu-
pljene su i kraske povrsine.

Velike koli¢ine oborina 1 jaki vjetrovi uzrokuju eroziju i onih malih koli¢ina
tla, tako da lako moZemo razumjeti nastajanje krsa. Na tvrdim tercijarnim vapnen-
cima netopiv ostatak je veci, te je i tvorba tala brza, ali takve povrSine manje su
zastupljene u krsu Hrvatske.

U gospodarskom pogledu moZemo kr$ podijeliti na goli (otvoreni) kr$, kada su
stijene 1 kamenje na povrSini, dok je pokriveni kr§ onaj gdje je krSno kamenje
pokriveno deluvijalnim 1 aluvijalnim nanosima, kao na kraskim poljima, uvalama
1 ponikvama (Jelavi¢, 1957., 1982.).

PovrSine otvorenog kr3a iznose u Hrvatskoj oko 2,489.000 ha ili 44,03 %
teritorija Hrvatske (Kovacevi¢, 1994.), a ukupno krSko podrucje s pokrivenim
krSem iznosi oko 2,578.900 ha ili 45,55 %, tj. blizu polovice teritorija Hrvatske.

U ovom radu ne¢emo razmatrati aluvijalna i hidromorfna tla 1. i 2. geomor-
foloske grupe novijih nanosa ispod kojih se mogu javljati krski fenomeni (ponor-
nice).

Tla krSkog podrucja rasprostiru se u svim rajonima Hrvatske, ali preteZno u
Dalmaciji, Hrv. primorju, Istri, Lici, Gorskom kotaru, Kordunu i Zumberku, ana
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manjim povriinama i u Zagrebackoj gori, Hrv. zagorju (Ivanscici i Strahinj¢ici),
te na neznatnim povr§inama u Slavoniji (Papuk). Zbog tako velikog prostora na
kojemu su se ova tla razvila, tj. uz geomorfoloske 1 pedoloSke raznolikostt, ovdje
se odraZava i utjecaj izrazitih klimatskih podrucja - od mediteranske. planinske do
umjereno kontinentalne klime. Stoga se na povrSinama ovog podrucja zemijiste
iskori$tava na vrlo razli¢iti naCin.

Podjela ovog velikog podrudja geomorfoloske grupe tala na podpodrucja,
temelji se na sljede¢im glavnim kriterijima: tipu reljefa, osobinama sistematskih
jedinica tala, stupnju stjenovitosti i kamenitosti zemljiSta, a prije svega na osnovi
dubine tala.

Treba istaéi da stjenovitost 1 kamenitost zemlijista nisu dovoljne za ocjenu
dubine tala i stupnja vlaZnosti, jer se na plo¢astim vapnencima razvijaju plica i
suda tla, a na gromadnim vapnencima i uz ve¢i stupanj stjenovitosti 1 kamenitosti
zemljidta, nalazimo dublja tla pogodnija za drvenaste kulture u poljoprivredi i
vaznije vrste Sumskog samoniklog i zasadenog drveca.

6a. Podpodrudje pretezno mediteranske klime s thima osrednje dubokih 1
dubokih crvenica, bez ili sa neznatnom stjenovito$éu i kamenitoS¢u (0-2%),
kartografskih jedinica 610 i 610a na vrio malim povrSinama kraskih polja na
otocima: Solta, Hvar, Kor¢ula, Vis, Mljet, te na manjim povrsinama izmijenjene
mediteranske klime Ravnih kotara, a znatno veée povrsine u Istri na brezuljkastom
reljefu istarske vapnenacke povriine (Umag, Novigrad, Pore¢, izmedu Rase i
Pazina). Ove povrine znafajne su za intenzivno vinogradarstvo, vocarstvo, a na
podru¢ju mediteranske klime i za maslinarstvo. Zauzimaju oko 57.000 ha, a na
podrucju Istre na ovim tlima treba obratiti paZnju racionalnijem nacinu isko-
ritavanja zemljiSta, uz konzervaciju tla 1 vode,

6b. Podpodrudje kartografske jedinice 69, brojnih malih kraSkih polja na
podruéju Dalmacije, dalmatinskih i primorskih otoka, te na ve¢im povrSinama u
Istri s plitkim i osrednje dubokim crvenicama, syenovitostt i kamenttosti od
0-2 % 1 2-10 %. Ova tla zauzimaju oko 170.000 ha, preteZzno na podrucju
izmijenjene mediteranske klime, ali i na podruCju mediteranske klime pred-
stavljaju znaGajne resurse za Sirenje kulture masline. Jedan dio ovih tala iskoristava
se 1 za oranice, paSnjake 1 prirodne livade.

6¢. Podpodrudje zauzima oko 47.000 ha istog tipa tla kao 1 podpodrudje 6b, ali
zbog veéeg stupnja stjenovitosti i kamenitosti zemljista (10-25 % 125-50 %), ove
povrsine su izdvojene u zasebno podpodrucje, koje nalazimo na otoCju zadarskog
arhipelaga, na Malom LoSinju tj. na podruéju mediteranske klime, gdje je mogu¢
uzgoj masline i manjih povrsina ekstenzivnih vinograda. Na uZem pojasu istocnog
dijela Istre, zbog blagih a preteZno strmih padina prevladavaju povrsine degradi-
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ranih Suma, a unutar njih manje povrine vinograda.

6d. Podpodrucje krakih zaravni vrlo blagih i umjereno blagih padina, amanjim
dijelom umjereno strmih padina na otocima Pa§manu, Visu, Koréuli, poluotoku
Peljescu te oko Benkovca i Oklaja, tj. na podru¢ju mediteranske i izmijenjene
mediteranske klime na oko 43.000 ha. Ovdje su zastupljene kartografske jedinice
tala: 62, 64 i 66 s pretezno plitkim i osrednje dubokim smedim tlima i crvenicama
na tvrdim vapnencima i dolomitima. Stjenovitost i kamenitost zemljista kreée se
od 0-2 % i 2-10 %, a od toga je jedan dio ograden kamenim zidovima na manjim
ili ve¢im parcelama. Podrucje ovih tala iskoritava se u izmijenjenoj mediteranskoj
klimi preteZzno za vinograde, oranice i pasnjake, a u mediteranskoj klimi za
vinograde i masline.

6e. Podpodrucje obuhvaca iste kartografske jedinice kao i podpodruéje 6d ali
s prevladavanjem tala pli¢ih profila i veée stjenovitosti i kamenitosti, oko
10-50 % i viSe na oko 56.000 ha. Nalazimo ih ponajvise na otocima Koréuli, Visu,
Pasmanu i poluotoku Peljescu, a zemljista su pod Sumom, panjacima, a jedan dio
se iskoriStava za ekstenzivne vinograde i maslinjake.

6f. Podpodrucje rendzinastih tala kartografske jedinice 63 na padinskim vap-
nenim kriincima priobalnih podruéja mediteranske klime, Rogoznica, Makarska
do Gradca, manje povrsine na otoku Kor&uli (Dingac), na otoku Hvaru s vi-
nogradima za proizvodnju visoko kvalitetnog vina i voénjacima maraske. Ukupno
ovo podpodruéje zauzima oko 26.900 ha.

6g. Podpodrucje obuhvaéa suha kontinentalna kraska polja (Licko, Gacko,
Gracacko, Ogulinsko-Ostarijsko polje) s kartografskim jedinicama 611, 6121614
s néznatnim stupnjem stjenovitosti i kamenitosti (0-2 %, a na manjim povrSinama
2 - 10 %). Prevladavaju podzolasto lesivirana smeda vristinsko bujadicna tla, vrlo
kisele reakcije sa 5-7% humusa, dobre prirodne dreniranosti, a zauzimaju oko
80.000 ha. Ova tla moZemo svrstati u 4. - 5. bonitetnu klasu, a iskoriStavaju se
gotovo iskljucivo za oranice (raZ, krumpir, krmno bilje), no velikim dijelom ostaju
pod ugarom, odnosno prirodnim travnjacima - pasnjacima, koji se mogu in-
tenzivnijom gnojidbom i zasijavanjem trava i leguminoza privesti u produktivnije
travnjake.

6h. Podpodrucje kartografskih jedinica 612 i 615 s geoloskim supstratima
tvrdih vapnenaca i dolomita, plitkog pokrivenog kria na Kordunu i Zumberku.
Ovdje prevladavaju lesivirane crvenice i podzolasto smeda vristinsko bujadi¢na
tla, manje smeda vapnenacka tla, a najmanje plitke rendzine. Stjenovitost i kameni-
tost zemljiSta ve¢inom je niska, od 0-2 % na povrsini od oko 180.000 ha, a na oko
15.000 ha kr3evitost je 2-10 %.

Reljef ovog podpodrugja je breZuljkasto brdovit s umjereno blagim i umjereno
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strmim padinama, manjim dijelom zaravnima, s brojnim vrtacama, Sto sve otezava
primjenu poljoprivrednih strojeva. Zbog toga su na ovim povrsinama velikim
dijelom zastupljeni prirodni travnjaci, od kojih su dijelom i neobradene bujadnice.
Zaravnjeni tereni i blage padine iskoriStavaju se za oranice (kukuruz, strne Zitarice
i krumpir). Uz povoljnu lokalnu klimu i na blagim padinama bez vrtaCa postoje
uvijeti za voéarstvo. Predjele sa strmim padinama i ve¢om krSevitosti treba posum-
ljavati.

6i. Podpodrudje obuhvaca kraske terene na dolomitnim vapnencima brdskog i
planinskog dijela Like i Korduna, sjeverno od izvora Zrmanje, oko Plitvica, Dabra,
Saborskog, ModruSa i Samoborskog gorja. Ovdje je zastupljena kartografska
jedinica 61 s rendzinama, smedim vapnenaCkim i smedim lesiviranim thima na
ukupno oko 143.000 ha. Zahvaljujuéi vecoj drobljivosti saharoidnih vapnenaca,
ovdje su ¢e&éi 1zvori vode.

Prevladavaju povriine s manjim stupnjem stjenovitosti i kamenitosti od 0-2 %
i 2-10 % na oko 107.000 ha, a jace krSeviti tereni od 10-50 % stjenovitosti |
kamenitosti zemljista na oko 36.000 ha.

Povriine tala ovog podpodrucja najveéim dijelom se iskoriStavaju na kultiru
Sume, ali su znatne povrsine Hivada i paSnjaka, amanjidio dubljih tala pod Kulturom
oranice (krumpir, kukuruz, strna zita).

6j. Podpodrucje obuhvaca najveci dio jako krSevitih povrSina s Kartografskim
jedinicama 68, 67 1 65 na tvrdim vapnencima i dolomitima Dalmacije, Istre, Like
i Gorskog kotara. Prevladava padinski reljef zemljista, s vrlo strmim padinama
Velebita, Velike 1 Male Kapele, PljeSivice, Svilaje 1 Biokova. te uzi pojasevi uz
isto¢nu obalu Istre, primorskih i dalmatinskih otoka, a takoder 1 znatne uravnjene
i padinske povriine izmedu Velebita, Gorskog kotara, Plitvickih jezerai Pljesivice,
predjeli Bukovice, Kistanja 1 Dalmatinske zagore.

Ovo podpodrucje tala obuhvaca oke 1.665.393 ha, a od toga je najzastupljeniju
krievitost sa 25-80 % 1 vide, na povriinama od oko 1,589.566 hu. 17 karte boniteta
tala vidljivo je da su najkrSevitija zemljista preteZno zastupljena u Dalmacip |
njenom zaledu. zatim u Hrv. primorju ukljucujuct sve otoke na Judranu. 4. na
prediclima dubokog krsa krednih vapnenaca.

Na ovom podpodrucju razvile su se ponajvise plitke crvenice, zatm smeda th
i rendzine, ali izmedu gromadnih stijena nalazimo osrednje duboke 1 duboke
crvenice 1 smeda tla.

Ove povrsine su najvecim dijelom pod vegetacijom sume od koph znatne
povriine predstavljaju ofuvane Sume, ali najveci dio sudegradirane sume tkrsevite
goleti s ekstenzivnim paSnjacima. [zmedu Tjutog krSa zaravnjenth povrsina i blazih
padina nalazimo manje povrSine vrtaca, male povrsine polja bez krsa, a ponegdje
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1 male parcelice koje je covjek oCistio od krsa 1 ogradio kamenim zidovima.

Poznavaju¢i ovo podpodrucje tala mozemo lako zakljuditi da ovdje nije do-
voljno ucinjeno na osnovnoj trajnoj mjeri melioracije krsa tj. poSumljavanju, a uz
to ne smijemo zaboraviti na uredenje pregonskih pasnjaka.

Pri tome ne smijemo zaboraviti na napore poljoprivrednika koji su ponajvise na
podrucju mediteranske klime ocistili od stijena 1 kamenja te ih ugradili u kamene
zidove stvaraju¢i male parcelice 1 terase na oko 57.000 ha, pa se iskoriStavaju za uzgoj
maslina i ekstenzivnih vinograda. Poznati su vinogradi na terasama s kamenitim
zidovima kod Primostena, nekada i kod Bakra, kao i manje povrSine drugdje.

Takoder je poznato uspjesno poSumljavanje odredenih povrsina jake krievitosti
u blizini Senja (Kovacevic, 1981.).

Jaka krsevitost je zastupljena i na zaravnima i1 blagim padinama dubokog kr3a,
gdje su devastacija Sumskog pokrova i neracionalno gospodarenje prouzro¢ili
intenzivnu eroziju tala. Na takvim terenima zasigurno zasluZuje paZnju istodobno
provodenje tehnickih i1 bioloskih mjera za zastitu tla od erozije, kao $to su zastitni
Sumski pojasevi i pregonski paSnjaci s kamenim ogradama za opskrbu stoke
pitkom vodom.

Treba podsjetiti 1 na uspjeSno pregonsko napasivanje, na paSnjacima za ovce
na otoku Pagu.

Za povrsine podpodrucja 6j s najvecom krSevitos¢éu u Hrvatskoj moZemo
predloZiti, da bi sada3nji nacin iskoristavanja zemljista trebalo u dogledno vrijeme
postepeno uskladivati s racionalnijim nainom iskoriStavanja zemljiSta prema
poznatim kriterijima klasifikacije stjenovitosti i kamenitosti povrSine zemljista
(Soil survey, 1951., Kovacevié, 1972., Mihali¢, 1976.), prikazanim na tablici 1.

7. PODRUCIJE TALA NA TVRDIM I POLUTVRDIM SILIKATNIM I SILI-
KATNO KVARCNIM STIJENAMA PALEOZOIKA, KISELIM, NEUTRAL-
NIM I KARBONATNIM ERUPTIVNIM I METAMORFNIM
SUPSTRATIMA

Tla 7. geomorfoloske grupe nalazimo na brdskom i planinskom reljefu.
Geoloski supstrat je izgraden od stijena bez pojave krsa, koje su slabo propusne
za vodu, a ako su jaCe fizikalno rastroSene mogu biti i vodonosne, pa ovdije
nalazimo Cesce izvore vode. Tla na strmim padinama ovih stijena, nezasti¢ena
trajnim vegetacijskim pokrovom Sume, izloZena su najéesce jakoj eroziji vodom,
povrsinskoj i linijskoj, koja prelazi u jaruznu, te je veliki dio tala ove geomor-
foloske grupe plitkog ili osrednje dubokog profila. Zbog dominirajuéeg padinskog
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reljefa 1 plitkoée tala ovdje se ne zamjeCuju znaci prekomjernog vlaZenja u
profilima tala.

Na ovom podrucju utvrdili smo 2 podpodrucja tala, ¢ije bitne osobine 1 nacin
iskoriStavanja iznosimo u tekstu.

7a. Podpodrucje odnosi se na kartografske jedinice tala 71 1 72 1 zauzima oko
105.000 ha. Na kartografskoj jedinici 71 razvila su se smeda eutricna 1 smeda tla
na neutralnim, karbonatnim eruptivnim 1 metamorfnim stijenama, te zauzimaju
manje povr§ine u Samoborskoj gort 1 podno Svilaje kod Donjeg Muca. Vece
povriine zapremaju tla kartografske jedinice 72 na podrudju Zagrebacke gore,
Zumberka, Papuka, Psunja, Gorskog kotara i uZe pojaseve sjeverotstocnih padina
Velebita, kod Udbine, Mazina 1 Srba, a prevladavaju smeda, smeda kisela 1 smeda
lesivirana tla.

Na ovom podpodru¢ju nalazimo pretezno Sume, zatim pasnjake 1 livade,
manjim dijelom oranice, a na blagim padinama juznog ruba Papuka 1 Zumberacko-
Samoborskog gorja i vinograde.

7b. Podpodrudje zauzima najvece povrsine (oko 145.000 ha) unutar 7. geomor-
foloske grupe tala. Ovdje nalazimo kartografske jedinice 73 1 74 na podrudju
Psunja, Papuka, Moslavine 1 Gorskog kotara sa smedim kiselim, smedim Kiselim
lestviranim, a na kartografskoj jedinici 74 ponegdje u Gorskom kotaru i smeda
podzolasta tla kao 1 podzole (Martinovic, 1973.).

Povriine tala podpodruéja 7b gotovo su 1sklju¢ivo pod Sumom, a na blagim padinama
pod prirodnim travnjacima (livade i paSnjact) 1 neznatnim povrsinama oranica.

Tablica 2.

.. . ; . Negativni
Stjenovitost i ! )u:tLuc‘: :
kamenitost povriine , PRRIOEL . Iskeristivost zemljista
. i bonitetnih -
zemljista u postocima |
! { poena
L r T e R
do 2 2-6 | Neznatne smetnje za izbor kultura.
2-10 ! O -24 i Stanovite tedkaée u primjeni mehanizacije. a izbor kultura ponedto ecraniden
10-25 24- 48 i Samo za lak&u mehanizaciju. Iskoristivest prvenstveno za pasnjake L ivade,
o ; | lofija za vocnjake : vinograde, a najlodija za oranice.
: Preteze rudni rad . Iskoristivest za padnjake. livade § Sume. a vrio loda za
25-50 48 - 60 :

vocnjake 1 vinograde.

Veliko ogranicenje iskoristivostt za poljoprivredu. MoZze se iskoristavan 7z
50-70 60-72 Sume, ckstenzivne pasnjake. ekstenzivoe maslinjake t vrio ekstenzivim uzgo
visanja, bajama i vinograda,

Vrlo velike ogranifenje iskoristivosti za poljoprivredi. Samo za fume i
ekstenzivoe painjake,

70 - 90 72 - 80

prek() 90 B _ Slz_tb_i“jc \umc \rlo ekstenzivni paﬁnj:a_gi,__t_emgf_)!?_li jncplo@e} {L_:rplji.ifa.
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LEGENDA KARTOGRAFSKIH JEDINICA TALA

TUMAC SKRACENICA

1. Simbol kartografske jedinice tla sastoji se od
arapskog broja s 2-3 znamenke, od kojih prva ozna-
¢ava grupu talao nastalih na srodnim geomorfoloSkim
supstratima, o druga i treéa kombinirani naziv
strukture glavnih sistematskih jedinica tala,

2. Dominantni bonitet tla je ocjenj=n prema zastu-

pljenosti sistematskih jedinica tala u strukturi
kartografske jedinice, a izraZen u poenima, klasa-
ma i podklasama, Predvidivi bonitet tala nakon
hidro ili agromelioracija oznalen j= u zagradi,
Rasponi i odnosi boniteta tla u poenima, klasama

i podklasama su slijededi:

Poeni Klase 1 Poeni Klase i
podklase podklase

100-95 11 52-47 51
94-89 12 46-41 52
88-83 21 40-35 61
82-77 22 34-29 62
76-71 3 28-23 7
70-65 32 22-17 72
64-59 41 16-11 81
58-53 42 10- 7 82

3. Stjenovitost i kamenitost Skr§evitost2 u klasa-

ma oznacena je simbolom malih slova u desnom gornjem
‘uglu brojéanog simbola kartografske jedinice tla,

162

Klase stje-
novitosti i

Pokrovnost Sim-
stijenama bol

kamenitosti| 1 kamenjem

1. klasa 0,0

2. klasa do2 % a
3, klasa 2-10 % b
4, klasa 10-25 % c
5. klasa 25-50% d
6. klasa 50-80 % e
7..klasa 8o-1o00% f




Stijene i kamenje ugradjene u kamene zidove ograda
ili terasa oznalene su u obliku razlomka u kojem
je brojnik simbol kartogrcfske jedinice tla, a u
nazivniku slovoe "o" oznalava kamenite ograde ili
terase (antropomorfno tla),

4, Zaslcnjenost tla je oznacema u obliku rczlomkc,
od ko;eg je bPOJnlk kartografska jedinica tla, naj-
bliZa po dominirajuéoj morfologiji, a zaslanjenost

je oznadena u nazivniku slovima "sa", bez obzira

na tip halomorfnih tala i stupanj alkalizacije,
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#1junkovito (5), pjeskovito (P), ilovasto pjeskovito (IP), pjeskovito
ilovasto (PI), ilovasto (I), glinasto ilovasto (GI), ilovasto glinas-

Varijacije teksture tla (dominantna tekstura u solumu): kamenito (K)
te (IG), glinasto (G).

prema Skorié, Filipovski i

1973.

P

tigradama oznadene sigtematske jedinice tla odnose
ric,

na klasifikaciju tala’

agromelioracija

edvidivi bonitet tala nakon hidro 1

Klasifikaclja stupnja vliaZnosti tla: ekstremno suho 5-, vrlo suho 4-,

Je u zagradama.

nacen

3+, mokro A+,

~
zno

-, poluvlaZno 2+, via

+*
vrlo mokro 5+. Stupanj vlainosti tla nakon cdvodnje oznaden je u

suho 3-, polusuho 2-, avjeie 1
zagradi.
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P. Kovacevi¢: Podru¢ja i podpodrucja geomortoloskih grupa tala i osvrt na nacin njihovog
iskortStavanja u Hrvatskoj

ZAKLIUCAK

PriloZena karta boniteta tala Hrvatske mjerila 1:300.000. Poznavanje ove karte
ilegende sa 7 geomorfoloSkih grupa tala (podruéja) sa 108 kartografskih jedinica,
omogucuje daljnje razvrstavanje kartografskih jedimica na 28 podpodruéja prema
srodnosti reljefa, osobina tala 1 zemljista.

Podrucja 1 podpodrucja geomorfoloskih grupa tala u Hrvatskoj omoguéuju
pregledniju predodzbu o pedoloskim i reljefskim uvjetima biljne proizvodnje, kao
I 0 nacinu iskoriStavanja zemljiSta. Osvit na ovu problematiku ogranicen je prije
svega sadasnjim naCinom iskoriStavanja zemljiSta, ali i nekim problemima u vezi
s optimalnim budu¢im na¢inom iskoristavanja zemljidta.

SUMMARY

The soil potential productivity map of Croatia to the scale 1:300.000.

The map and legend with 7 geomorphological groups of soils (area), with 108
soil mapping units makes possible further classification of soil mapping units in
28 subareas according to relief, soil properties and land.

The areas and subareas of geomorphological groups of soils in Croatia ensure
better survey of pedological and relief condition for plant production, as well as
land utilization. The review of this problem is limited mainly to the present land
use, but also to some problems of future land use.
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