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TLO U PROSTORNOM PLANU HRVATSKOG
POLJODJELSTVA

SOIL IN THE CROATIAN AGRICULTURAL AREA

M. Bogunovi¢

SAZETAK

U radu se iznose znadajke tala u prostoru hrvatskog poljodjelstva. Vrste i
broj pedoloskih informacija na temelju kojih se mogu vrednovati zemljiSni
resursi nedostatni su za izradu potpunijih baza podataka. PredlaZe se izrada
gospodarskih osnova zemljiSta za pojedine Zupanije i op¢ine.

Republika Hrvatska je muzej tala, pa su zato u njoj prisutna tla svih boni-
tetnih vrijednosti. Prisutna stjenovitost i kamenitost uvelike umanjuje boni-
tetne vrijednosti pojedinih tipova tala. U Hrvatskoj ima 1466 000 ha oranica s
vrtovima. Ova su tla jo$ na visokom stupnju “Cistoée” i u usporedbi sa zapad-
noeuropskim nisu kontaminirana, $to je prednost nase republike u proizvodnji
“zdrave hrane”.

U istraZivanju tala Primorsko-goranske Zupanije utvrdili smo da su gradske
sredine, okoli$ rafinerije Urinj i koksare u Bakru, te ruSevine vojnih skladista
oruzja onedi§éene veéinom teskim metalima, medutim, poljodjelske povrSine
podalje od industrijskih objekata jo§ su izvan svake kontaminacijske opasnosti.

Najveéa opasnost kod nas je neracionalno troenje tala za urbanisticke
potrebe, §to predstavlja trajni gubitak tla. Tu smo tla razvrstali u Cetiri
kategorije zastite s potrebom izrigite zabrane trosenja tala I. do V. bonitetne
klase izvan poljodjelske proizvodnje.

Kljucne rijeci: tlo, zemljiste, bonitetna valorizacija, one&is¢enje teSkim
metalima, za$tita.

ABSTRACT

The paper describes the soil characteristics in the Croatian agricultural area.
The kind and number of pedological information for evaluation of land
resources were insufficient for working out complete data bases. Elaboration of
economic land data for separate counties and municipalities is proposed.
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The Republic of Croatia is a museum of soils, containing soils of all value
categories. The presence of stones and rocks considerably reduces the value of
some soil types. In Croatia there are 1.466.000 hectares of ploughland and
gardens. These soils are still at the high level of “purity” and, compared to
Western European soils, uncontaminated, and the production of “healthy food”
is one of the advantages of Croatia.

Investigations of soils of the Primorsko-goranska Country show that urban
areas, the environment of the Urinj oil refinery and the coke plant in Bakara,
and the ruins of the army warehouses are contaminated by most of the heavy
metals; however, agricultural land located farther from these plants are still not
exposed to the risk of contamination.

The largest risk in our country is irrational use of land for urban
construction, which results in a permanent soil loss. In this context, the soils
were divided into four categories of protection, with the requirement for strict
prohibition of using land belonging to land value classes I through V for any
other purpose outside farming.

Key words: soil, land, land evaluation, contamination by heavy metals,
protection.

UVOD

Tlo je temeljni i nezamjenjiv &imbenik biljne proizvodnje. Ono je u
Hrvatskoj neumnoZivo i vjegito dobro hrvatskog naroda, pa ga treba racionalno
iskoriStavati i u oSuvanom stanju ostaviti buduéim generacijama. Ono je od-
lu¢no polaziste na putu hrane od proizvodnje do stola i najvazniji organ poljo-
djelskog organizma. Tlo je sastavni dio kopnenog prostora, a prostor je naj-
vrijednije bogatstvo svakog naroda. Na njemu se temelji razvoj poljodjelstva,
Sumarstva, industrije, turizma i dr. O njemu ovise broj i migracije puanstva.

Tlo u uZem smislu, a zemljiste u Sirem, je temelj proizvodnje hrane. Po-
treba za hranom, posebno u nerazvijenim zemljama, jo§ uvijek je velika. Ona
je Cesto strateSki ¢imbenik obstojnosti naroda i drzava. Za podmirenje pucan-
stva hranom na dana$njoj razini u sljede¢ih 50 godina treba, prema nekim
podacima Europske unije, proizvesti koli¢inu hrane jednaku onoj koja je
proizvedena u posljednjih 8 000 godina (**1995). Potreba za hranom i u na3oj
zemlji je velika, a ako se ostvare demografski planovi o udvostrudenju pudan-
stva, bit Ce jo§ veéa.

Istaknut éemo da Republika Hrvatska ima povrsinu do 56 538 km’, a prema
popisu stanovnistva iz 1991. godine ima 4 780 000 stanovnika, dakle po 1 km’
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otpada 84,5 stanovnika. Neki demografi i politi¢ari drze da bi Republika
Hrvatska s obzirom na povrsinu morala imati blizu 10 milijuna stanovnika, te
da bi se broj turisti¢kih noéenja, bez obzira na mijenjanje vrste turista, morao
viSestruko povecati. To je razlog da se poljodjelstvu u sveukupnom razvoju i u
sluzbi turizma, verbalno priznaje vrlo vaZzno mjesto u nasem razvoju, $to se u
praksi &esto ne potvrduje. Dakle proizvodnja hrane morala bi biti jedna od
glavnih odrednica prostornog plana drzave, a i planova Zupanija u regionalnoj
politici hrvatskog poljodjelstva.

Da bi izbjegli nejasnoée i nedoumice za gore spomenute termine u ovom
dijelu Zelimo raspraviti §to smatramo tlom, a §to zemljiStem.

Tlo (“soil”) je prirodno povijesna tvorevina i rastresiti dio zemljine kore
koji je nastao pod utjecajem &inbenika i procesa pedogeneze. Ono ima plod-
nost, §to zna&i sposobnost da biljei pruzi potrebite edafske ¢imbenike, kao Sto
su voda, zrak, toplina, hranjiva i medij za ukorjenjivanje.

Pojam zemljiste ili izvorno “land” znatno je §iri od pojma tla. Naime, u
uzem smislu, ono obuhvada samo fizi¢ke komponente prostora, dok mu se u
§irem smislu pridodaju i organizmi (biota). Ili, drugim rije¢ima poistovjecuje
se s pojmom ekosustava i proizvodnim kapacitetom okolisa (Agenda 21, UN,
1992; Racz i dr. 1995), §to je u biti istovjetno definiciji P. Kovacevica (1983),
da pojam zemljidte obuhvaca odredenu povrinu, Cesticu, parcelu, ali i trajne
osobine iznad i ispod povr§ine tlo, geolo§ki supstrat topograﬁju hidrologiju

Prema re¢enom moZemo konstatirati da analiziramo svojstva tla, a placamo
porez na zemljiSte, dakle parcelu sa svim atributima, uklju¢ujuéi i tlo. Dapace,
bonitet zemljiSta se i odreduje iz boniteta tla, klime, reljefa i ostalih korek-
tivnih ¢imbenika (Kovadevié, 1983; Kovacgevi¢ i dr. 1987; Miljkovi¢, 1984.;
Mihali¢, 1984.)

Pojam zemljiste u bivoj Jugoslaviji u nas se Gesto izbjegavao, jer kod
isto&nih susjeda zna&i sinonim za tlo, pa se mjesto njega kod nas ranije
uvrijezio naziv zemljisni prostor (Antonovi¢ i Vidacek, 1979).

Za realizaciju ovoga naslova analiziramo stanje zemljisnih resursa, infor-
macije o svojstvima tala i planove daljnjeg istraZivanja u vezi poljodjelskih
tala. Bonitetna valorizacija je temeljna stavka procjena za puteve koriStenja tala
od strane korisnika. I zakonom je odredeno da se za primarnu, dakle, poljo-
djelsku proizvodnju, moraju zastititi od drugih potrosaca zemljista I. do V.
klase boniteta. Uz bonitetnu valonzacqu dotaknut e se pitanje regionalizacije
poljodjelske proizvodnje i potrebe njene restruktunzacue Na kraju, govorit
¢emo vise o posljedwama koristenja tala, oSteéenjima i degradaciji prirodnim
ili antropogenim naéinom pod utjecajem ¢ovjeka.
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STANJE I RAZINA PEDOLOSKIH INFORMACIJA U HRVATSKOJ

Globalna znanstvena inventarizacija tala s Pedoloskom kartom u mjerilu
1:50 000 u Hrvatskoj je glavni fond informacija o pojavi, distribuciji i kvaliteti
tala naSe Republike. Istina, postoje i drugi izvori informacija koji su radeni u
okviru projekta tipoloskih istraZivanja $uma, te ranije raznih izrada studija po
biv§im kotarevima, opéinama, regijama i sli¢no. Vrlo vaZni izvori informacija
su detaljna pedoloska istraZivanja za potrebe hidromelioracija-odvodnje i nata-
panja, kao i za agrotehni¢ke popravke tala, podizanje Sumskih i poljodjelskih
rasadnika, te studije za potrebe izrade prostornih planova i zastite tala i utjecaja
na okoli§ pri podizanju raznih industrijskih i energetskih postrojenja. Svi to
podaci mogu se upotrijebiti za analizu i studiranje distribucije tala nade Re-
publike. Medutim, kada se Zele prikupiti traZeni podaci za sve vise potrebite
pedoloske informacijske sustave, analogno svjetskim informacijskim sustavi-
ma, onda zapaZamo da mnogih podataka za takvu namjenu nema ili nisu radeni
adekvatnim metodama. Takvi podaci su iz oblasti kemijskih svojstava kao §to
je analiza kvalitete adsorpcijskog kompleksa, kapacitet izmjene kationa (CEC),
sastav pojedinih kationa, elektri¢ni konduktivitet (EC) i dr. Neki podaci snim-
lieni su prije viSe od Cetvrt stoljeéa, pa su izgubili mnogo od svoje upo-
rabljivosti zbog jakih gospodarskih i drugih zahvata u pedosferi.

U Zavodu za pedologiju u tijeku je izrada namjenske Pedoloske karte
Hrvatske u mjerilu 1:300 000 s bazom podataka primjerenom mjerilu i teZi-
Stem na vodoprivrednim potrebama. Ta se karta radi iz OPK Hrvatske i uskoro
mora biti gotova. Metode rada su suvremene, $to znaéi digitalizacija, automat-
ska obrada podataka i tisak, sve u kompjutorskoj obradi. Po zavrSetku te karte
moci Ce se viSe i detaljnije reci o povr§inama pojedinih tipova tala u Hrvatskoj,
jer je svaki list Pedoloske karte detaljno reambuliran i kolaudiran.

U tijeku je takoder izrada karte 1:1000000 koja se izraduje u okvirima
Europske unije kao medunarodni projekt, a posluZit ée za izradu cjelovite Pe-
doloske karte Europe. Uz tu kartu izraduje se pedoloska baza podataka, ali tek
sada vidimo koje pedoloske podatke zahtijeva Europa, a koje imamo u nafem
fondu informacija, zapravo mnogo traZenih podataka o svojstvima tala ne-
dostaje.

Stanje pedoloskih informacija zahtijeva drasti¢nu reambulaciju i dopunu
pedoloskih istraZivanja. Stoga ostaje i nadalje potreba prikupljanja i trajni
monitoring tala, barem na izabranim lokalitetima Republike Hrvatske, a to bi
se najbolje postiglo novim projektom izrade pedoloskih karata krupnijeg
mjerila za potrebe novoustrojenih Zupanija i opéina.
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BONITETNA VALORIZACIJA ZEMLIJISTA I REGIONALIZACIJA
POLJODJELSTVA

Uvjeti za poljodjelsku i Sumarsku proizvodnju na temelju pedoloske slike
tala nase drzave veoma su razli¢iti. Hrvatska je pod utjecajem triju klima, pa su
uvjeti postanka tala i uvjeti poljodjelske proizvodnje razli¢iti. Tome se mogu
pridodati razli¢ite reljefne i geomorfoloske prilike koje joS viSe povecavaju
kontrastnost uvjeta biljne proizvodnje. Zahvaljujuéi tome Republika Hrvatska,
iako mala zemlja, poseban je muzej tala, a time i svih bonitetnih razreda
zemljista.

Dakle, bonitetne vrijednosti zemljista Republike Hrvatske veoma su razli-
¢ite. Ako znamo da je bonitet zemljista jednak zbiru vrijednosti bodova za tlo,
klimu, reljef i ostale prirodne ¢imbenike, onda ée se s pravom ista¢i da je bo-
nitet zemljiSta u skladu s razvojnim evolucijsko-genetickim stadijima tala, kao
dominantnim udjelom bonitetne vrijednosti, a oni su rezultanta spleta ¢imbeni-
ka i procesa pedogeneze. Od ostalih prirodnih uvjeta, dakle korektivnih ¢imbe-
nika, moZemo izdvojiti stjenovitost i kamenitost, ekspoziciju i poloZaj, pojavu
i intenzitet poplava, te mo&varnost terena.

U prve bonitetne klase, dakle evolucijsko-geneti¢ke stadije, zahvaljujuéi
vecoj dubini tla, dobroj dreniranosti, povoljnoj reakciji tla, porozitetu i vodo-
drZnosti, reljefu i klimi, moZemo uvrstiti &ernozeme, humofluvisole, eutri¢no
smede tlo i neke duboke neoglejene koluvije i od poplava zasticene fluvisole.
Zbog korekcijskih &imbenika moZe se dogoditi da i crvenice, smeda tla i
eutri¢no smeda tla pripadnu u slabije bonitetne razrede zemljista.

U tla slabih bonitetnih vrijednosti ubrajamo veoma plitka tla, visoko
stjenovita i kamenita slabih kapaciteta za vodu i hranjiva, ekcesivne prirodne
dreniranosti i ekstremnih uvjeta reakcije. Dakle, to su tla petog, Sestog i sed-
mog razvojnog stupnja u koje uvritavamo tla planinskih i gorskih predjela, te
modvarnih krajeva, s time $to ova posljednja moZemo iz privremene nepo-
godnosti za oranice melioracijskim mjerama dovesti u grupe dobrog i vrlo
dobrog boniteta. U ove bonitetne grupe moZemo uvrstiti kamenjare, regosole,
vapneno dolomitne crnice, rendzine, rankere, podzole, smeda podzolasta tla,
mod&varno glejna tla, halomorfna tla, ritske crnice i pseudoglej glejeve.

Prema bonitetnom vrednovanju u tablici 1 navodimo neke glavne tipove
tala Republike Hrvatske.

Bonitet zemljiSta je glavni kriterij prema kojemu je obavljena katego-
rizacija zemljiSta po nadinu koristenja. Zapravo, tu je bivstvovanje Covjeka
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ovisno o regiji, odredilo manje ili vise optimalnu regionalizaciju i katego-
rizaciju poljodjelskih povr$ina. Nekad Je u borbi za samoodrZanje &ovjek
morao obradivati i privoditi kulturi i one povrgine koje pripadaju vrlo niskim
bonitetnim klasama, koje zapravo zbog prirodnih uvjeta nikada nisu mogle
posti¢i viSe bonitetne razrede poljodjelskih tala. To su gromace i terase,
spomenici ljudske marljivosti i rada pa im u valorizaciji prostora treba prilaziti

11z tog gledista.

Tablica 1  Op¢i bonitet glavnih tipova tala Republike Hrvatske
Rbii?l Tip tla Bonitet
1. | Cernozem
2. | Eutriéno smede tlo I
3. | Aluvijalno livadno tlo (Humifluvisol)
4. | Aluvijalna ilovasta duboka neoglejena
5. | Crvenica duboka
6. | Kalkokambisol duboki 1
7. | Koluvij duboki od zemlji$nog materijala
8. | Hidromeliorirani hipoglej
9. | Luvisol I
10. | Smolnica
11. | Crvenica i kalkokambisol srednje duboki
12. | Distriéno smede tlo IV
13. | Pseudogle;j
14. | Rendzina V
15. | Ranker na rastresitom supstratu
16. | Plitko rigolano tlo na krsu VI
17. | Moévarno glejno tlo
18. | Vapneno dolomitna crnica VII
19. | Skeletni koluvij
20. | Kamenjar VIII
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Prema kategorizacijama nacina koristenja pregled tala prikazan je na tablici 2.

Tablica2  Pregled poljodjelskih povrsina Republike Hrvatske u ha

Ukupno ORANICNE POVRSINE
e e . Bare i
poljodjelskih | Oranice ) ) L . . Ostalo
povrdina s Vinogradi | Vocnjaci | Livade | Pa¥njaci | trstici
% % % % % % % %
3208000 |[1466000| 71000 70000 | 310000 |1 155000| 33000 | 24 458
56.7% 25.9% 1.2% 1.2% 5.5% 204% | 0.6% | 43.2%

Bez obzira na veliku zastupljenost gorsko-planinskog podruéja, Republika
Hrvatska ima preko 56% poljodjelskih povrsina u koje uklju¢ujemo oranice s
vrtovima, vinograde, voénjake, livade i pa$njake. Na same orani¢ne povrSine
otpada pribliZzno 26% povrsina, a na vinograde i vo¢njake otpadaju podjednaki
udjeli u sveukupnog iznosu od 2.4%. Pasnjaci koji zauzimaju 20.4% povrsina
u nizinskom podruéju i dalje su potencijali buduéih orani¢nih povrSina.
Dakako, tu moZemo pribrojiti i dio Sumskih tala koja nalazimo u znadajnim
povr$inama u okviru ostale kategorije koriStenja.

Treba naglasiti da, za sada, Republika Hrvatska ima dovoljno poljodjelskih
povrsina za zadovoljenje svojih potreba za hranom, ako bi se one sve obra-
divale. Izvozom se moZe kompenzirati uvoz nedostatnih prehrambenih proiz-
voda. Tu konstataciju podrzava i pregled poljodjelskih povriina prikazanih na
gornjoj tablici. Medutim, od momenta osamostaljenja naSe zemlje postoji
potreba za nekim poljodjelskim proizvodima koji se nisu dovoljno ili nimalo
proizvodili zbog netradicionalnih ili drugih razloga, a postoje pedoloski uvjeti i
moguénosti za tu proizvodnju (hmelj, pivski je¢am, jagodicasto i drugo voce,
povrée, vino i dr.). TeziSte poljodjelske proizvodnje temeljeno je na proizvod-
nosti tala, te klimatskim i drugim uvjetima biljne proizvodnje (Mihali¢, 1976;
Basié¢, 1995). Takve regue stalno su pnsutne i odreduju vrste i intenzitet
poljodjelske pr01zvodn_|e i odraz su uzgoja tradicionalnih kultura. Neminovno,
one ukazuju na &injenicu lakSe i jeftinije proizvodnje hrane, u odnosu na teZe
uvjete, bez obzira na posljedice.

Stoga ¢injenice i dosada$nje spoznaje o prirodnim uvjetima, prednostima i
nedostacima u demografskoj i socio-ekonomskim razlikama pojedinih podru¢-
ja, uvaZzavajuéi politicko-teritorijalni ustroj Republike Hrvatske, osnova su za
temeljito revidiranje regionalizacije hrvatskog poljodjelstva.

Republika Hrvatska do sada nije potpuno dovrsila regwnahzacgu poljo-
djelskog prostora, ipak u svim istraZivackim razdobljima bilo je aktivnosti i radova
koji upuéuju na glavne regionalne aspekte biljne i stocarske proizvodnje.
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Potreba mijenjanja strukture poljodjelske proizvodnje proizlazi i iz novog
poloZaja i mjesta naSe drzave u srednjoj Europi, a u korist proizvodnje
kvalitetnih proizvoda umjesto dosadasnje kvantitete.

Regionalizacije se mora temeljiti na adekvatnom prostornom ustroju novih
politi¢ko-teritorijalnih jedinica (Yupanija) sa svim snimljenim resursima va-
Znim za biljnu proizvodnju. PredlaZe se da se izrade prostorni planovi od Zupa-
nija do opéina kao temeljne spoznaje bonitetnih vrijednosti zemljiSta prema
kategorijama i nadinu koristenja te elementima stupnja i veli¢ine oneci§éenja
na tim resursima. Dakako, ti se podaci u skladu sa statistickim veli¢inama i
na¢inom prikazivanja moraju oblikovati u informacijske sustave za §ire kori-
Stenje, ¢ime ¢e se moéi bolje planirati proizvodnja hrane i njen asortiman.

Regionalizacija mora uzeti u obzir specifi¢nosti brdsko-planinskih zemlji-
Sta i prostora, koji zahtijevaju posebnu stimulaciju i subvencije, a vazni su
demografski i strateski ¢imbenik o&uvanja Zivota na svim strateskim todkama
obstojnosti nase Republike.

TLO U PROSTORNOM PLANU HRVATSKE

Tlo ima viSeznadajnu ekolosku ulogu, kako primarnu u proizvodnji hrane,
tako i za druge &ovjekove potrebe. Tlo se intenzivnim koriStenjem mijenja,
oneciscuje, degradira i osteéuje. Tlo je, dakle otvoreni energetski sustav i me-
dij kroz koji djeluje veéina pozitivnih i negativnih procesa i utjecaja na Zivot.

Ekoloska uloga tla temelji se na proizvodnji biomase jer tlo je staniste koje
biljci osigurava sve ¢imbenika rasta. Tlo osigurava obnavljanje energije, siro-
vinski materijal i prirodni ugodaj za obitavanje mnogih vrsta.

Filtracija, puferizacija, pohrana i transformacija vode, te¥kih metala,
pesticida, herbicida, nitrata, radioaktivnih 1zotopa, hidrokarbona i drugih, vrlo
je vazna ekoloska funkcija. Tlo je puferni sistem koji svojim koloidnim kom-
pleksom neutralizira djelovanje tetnih tvari koje dolaze na povrsinu i koje se
unose u tlo raznim antropogenim utjecajima. Upijanjem i neutraliziranjem
smanjuje se djelovanje raznih kemikalija koje posredstvom tla dospijevaju u
biljke, ostale organizme tla, podzemnu i povrsinsku vodu, te prizemni sloj
atmosfere. Koliko ¢e se tvari moéi uskladistiti, vezati, inaktivirati do momenta
zasicenja, koliko ¢e kationa, baza iz tla prijeéi u niZe podzemne vode, ovisi o
kapacitetima tala, a njihove vrijednosti i vrste zavise o nizu prirodnih osobina
vezanih za postanak, razvoj i koristenje tala.

Mnogi mikro i makroorganizmi koji Zive u tlu, a osobito razgradivadi
mrtve organske tvari, na taj na¢in odrZavaju ravnotezu izmedu Zivog i neZivog
u prirodi. Tlo je biolosko staniste i rezerva gena razne flore i faune, $to takoder
imaju veliku ulogu u razgradnji i kruZenju tvari u prirodi. Ono je fizi¢ki medij
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za izgradnju raznih tehni¢kih i industrijskih infrastruktura (zgrade, ceste,
pruge, Sportski tereni, rekreacijska podru¢ja, odlagalista, smetlista itd.). Ono je
takoder izvor $ljunka, vode, pijeska i minerala. Tlo krije mnoge arheoloske 1
paleontoloske tajne, pa je i zbog toga medij kojega treba racionalno i pazljivo
proucavati i koristiti.

Dominira mi$ljenje da osnovno ogranienje razvoja u buduénosti nece biti
ni energija, ni rudne sirovine, kao $to se obi¢no misli, ve¢ uopée zdravo
neosteéeno poljoprivredno zemljiste (Ba$ié, 1994). Primarna uloga tla je
vezana uz proizvodnju organske tvari, §to je temelj poljodjelske i Sumarske
proizvodnje. U suvremenom svijetu veoma se naglasava ekoloska uloga tla.

Mnogo toga je do sada poznato o prirodnim i antropogenim oStecenjima
tala u naSoj Republici (Vidagek i Vanéina, 1985; Basi¢, 1995; Bas$i¢ i dr.,
1994; Racz, 1990; Racz 1dr., 1995; i dr.).

Primarna uloga tla u proizvodnji hrane je u nasoj Republici i dalje vrlo
aktualna. Postoji potreba za hranom koja se moZe podmiriti na dva na¢ina.

1. ve¢im prinosom po jedinici povrSine, 1
2. poveéanjem povrsina pod poljodjelskom proizvodnjom.

Pojadanje agrotehni¢kih mjera je jedan od najlaksih poteva povecanja
prinosa po jedinici povrsine. To je uvijek moguce, medutim, svjesni smo da se
s profitabilno$éu proizvodnje hrane u suvremenom svijetu, pa i kod nas, do-
vodi do znatne kemizacije poljodjelstva i oteenja tala opéenito, 3to je dodat-
na opasnost za prirodnu ravnoteZu eko resursa. Postavlja se pitanje ekoloske
ravnoteZe, djelotvornosti i odrZivosti intenzivne poljodjelske proizvodnje i
nameée trend odrZivog poljodjelstva, $to jednostavno znai proizvoditi, a ne
trovati se.

Ako promatramo stanje opskrbljenosti na¥ih tala u intenzivnoj proizvodnji
fosfatima, nitratima, kalijevim solima i sulfatima, onda se mozZe konstatirati da
bojazni od prekomjernih koli¢ina u na§im tlima nema. Razina hranjiva koja se
utvrduje u redovitoj kontroli plodnosti tla u intenzivnom ratarstvu, pokazuje
trend opadanja zaliha fizioloski aktivnog fosfora i kalija, te sadrzaja humusa i
dusika (Dropuli¢ i dr., 1994; Bogunovi¢ i dr. 1995).

Naime, ratni uvjeti poljodjelske proizvodnje prouzro¢ili su duboke pro-
mjene u sadrZaju hraniva, pa eventualna strana iskustva s problemima preko-
mjernog sadrZaja $tetnih tvari — nitrata, fosfata, teskih kovina, uzrokovanih
gnojidbom, ne treba lai¢ki prenositi na naSe prilike.

Medutim, postoje i drugi naéini poveéanja prinosa u biljnoj proizvodnji
koji ne utjeu na zagadenje proizvodnih tala. To je natapanje. Povecanje
prinosa putem natapanja kod nas mora biti jedna od temeljnih mjera pojacane
biljne proizvodnje, jer za sada ona nije dovoljno iskoriStena. Kod nas su
izradeni sustavi za navodnjavanje na svega 5 790 ha u drzavnom vlasniStvu
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(kombinati i zadruge), a privatnici navodnjavaju daljnjih 7 500 ha, $to je s
aspekta potreba i moguénosti vrlo malo, svega 0.9% od orani¢nih povr$ina. U
mnogim regijama, a posebno na Mediteranu, postoji susta potreba za nata-
panjem.

Kao tre¢a solucija povedanja prinosa je daljnji genetski inZenjering i
proizvodnja novih kultivara koji ée biti u funkciji kvantiteta i kvalitete hrane,
Sto je mnogo puta do sada kod nas dokazano.

Povecanje prinosa putem daljnjeg poveéanja poljodjelskih povrsina realna
je procjena nasih uvjeta i stanja zemljista. Povedanje poljodjelskih povr§ina
mogude je u okviru livada, pa¥njaka i $uma. Smatra se da bi se na taj nadin,
bez opasnosti za ugroZavanje ekoloske ravnoteZe, broj hektara poljodjelskih
povrsina mogao poveéati za 20%.

OSTECENIJE I DEGRADACUA TLA

Nerazmjer izmedu prirodnih i stvorenih kapaciteta plodnosti tala i preko-
mjerno krive upotrebe neadekvatno plodnih tala, rezultira u intenzivnoj degra-
daciji tala (Lynden, 1995). U na$im tlima prisutni su vrlo heterogeni degrada-
cijski procesi koji iz godine u godinu utje¢u na drasti¢no smanjenje prinosa.

Od tipova degradacijskih procesa koji utjedu na smanjenje plodnosti tla
prema Yassoglou (1987) mogu biti:

gubitak tla uzrokovan erozijom, zbijanjem, poplavom i cementacijom;

razbijanje strukture wuzrokovano erozijom, mehani¢kim razbijanjem,
salinizacijom, poplavama, gubitkom organske tvari i nepovoljnim utjecajem
kiSenjem,;

smanjenje organske tvari i bioloske aktivnosti, kao rezultat erozije, za-
morenosti tla i prekomjernog isusivanja;

gubitak kemijske ravnoteze (ekvilibrija) putem kemijske degradacije, uzro-
kovane ispiranjem, zakiseljavanjem, salinizacijom, karbonizacijom, zagadiva-
njem polutantima, neravnomjernom gnojidbom, erozijom i taloZenjima;

gubitak hranjiva uzrokovan erozijom, ispiranjem, fiksacijom, zamoreno$éu
tla uslijed jednoli¢nog iskoristavanija i dr.

O osteenjima tla u Europi mnogo se piSe i raspravlja. Posebnu paZnju
tomu poklanja Europska Unija. U okviru nje u Institutu ISRIC-a (Nizozemska)
izradene su razne karte degradacije tala. Za europske zemlje izradene su karte
erozije vodom, erozije vjetrom, karte kemijskog one&iséenja, karte fizicke
degradacije, kao $to su antropogena zbijanja, karte poplava, karte degradacije i
oStecenja Suma, ostecenja uzrokovana industrijskom polucijom i druga. Kod
nas jo§ za sada nema odgovarajuéih istraZivanja, niti karata o navedenim
oStecenjima tala.
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Procjenu erozije pomo¢u CORINE programa za $ire makarsko podrucje s
izradenim kartama procjene u mjerilu 1:200 000 izradio je ve¢i broj stru¢njaka
Zavoda za pedologiju Agronomskog fakulteta u Zagrebu (Racz i dr. 1995;
Bogunovié i dr. 1995). Primijenjena metoda procjene erozije vodom preporuca
se za sve mediteranske zemlje na razini karata sitnog i srednjeg mjerila
(Briggs, Martin, 1988; Giordano i dr., 1991). Smatramo da na razini republike
u Zupanijama postoji potreba izrade takvih karata koje bi bile u interesu zastite
i uredenja prostora nase Republike.

O onec¢isc¢enju nasdih tala u intenzivnoj proizvodnji teSkim metalima pisali
su mnogi autori (Basi¢ i dr., 1994. 1995; Resulovié, 1978; Martinovi¢, 1987,
Racz, 1990; i dr.)). Naznadena je opasnost oneliSéenja teSskim metalima
posebno uz prometnice, industrijska postrojenja i na podrucju ratnih razaranja.
Neke rezultate onegiséenja teSkim metalima prema najnovijim istraZivanjima
vede grupe struénjaka Agronomskog fakulteta na podrucju Primorsko-goranske
Zupanije donosimo i ovdje (***1995).

Evidentno je iz tih rezultata da onegi§éenja prevelikim koli¢inama cinka i
olova nalazimo iskljugivo na gradskom podruéju (parkovima) te blizini koksa-
re u Bakru i razorenom vojnom poligonu. Veée doze Zive (preko 1 mg/kg)
utvrdili smo samo u parkovima sredista grada Rijeke, dok sva okolna
poljodjelska i $umska tla daleko su ispod dozvoljenih normi zagadenosti ovim
metalom. SadrZaj nikla jedino u okolici koksare (Bakar) prelazi dozvoljenu
normu od 60 mg/kg i to u sloju tla od 10 do 13 cm. Svi ostali lokaliteti na po-
drugju Primorsko-goranske Zupanije (analizirano ih je 19) ispod su dozvoljene
koligine, $to zna&i da nema prekomjerne kontaminacije ovim elementom.

Veée koli¢ine bakra ustanovljene su na gradskom podru¢ju (parkovi),
razorenim vojnim poligonima i okolici rafinerije nafte u Urinju. Na tim
lokalitetima utvrdeno je preko 75 mg/kg bakra. ObliZnja vinogradarska tla,
gdje bismo eventualno mogli ogekivati vecu kontaminaciju bakrom zbog
zastite, nisu prekomjerno kontaminirana ovim elementom.

Prekomjerne koli¢ine kadmija (preko 1 mg/kg za skeletna tla) utvrdili smo
na podruéju razorenog vojnog skladidta Lugice, u parkovima grada Rijeke 1
Bakarcu. Ovaj posljednji ukazuje na neposrednu opasnost bivie koksare na Sire
podrugje Bakarskog zaljeva. Na ostalim poljodjelskim Sumskim prostorima
utvrdili smo niZe koli¢ine kadmija od dozvoljenih.

ZASTITA TALA VISEG BONITETA OD NENAMJENSKOG KORISTENJA

O ovom se problemu vrlo &esto pisalo (Bogunovié 1 Skori¢, 1992;
Bogunovi¢ i dr., 1994; Bogunovi¢, 19%4. Bagié, 1994. i dr). Ovaj vid
predstavlja najteZi oblik oSteéenja, tj. trajni gubitak tla. On je podnosljiv sve
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dotle dok postoje rezervni resursi potencijalnih zemlji¥ta koja se melioracijom
ili drugim na¢inom mogu dopuniti. Zato je Zakonom izridito odredeno da se
poljodjelska tla od I. do V. razreda boniteta ne bi smjela koristiti za ne-
namjenske potrebe. Naro&ito je to vano u nasem primorskom podrugju, gdje
proizvodnih tala viseg boniteta imamo veoma malo, pa strategija ove drZave
mora biti na strani zastite ovih tala od potrosnje za druge svrhe, tim vise $to se
demografskim planovima raduna podvostru&iti broj stanovnika nase drzave.
UvaZavajuéi ove odredbe jos ranije smo predloZili, $to su urbanisti svojedobno
i prihvatili, da se sva zemljista svrstaju u &etiri kategorije zastite.

Prva kategorija zaStite bi bila ona koja se ne bi smjela Kkoristiti za
infrastrukturne potrebe, ako se u blizini nalaze i druge kategorije. Ona se
moraju uvati za strogo primarnu proizvodnju. U ovu kategoriju spadaju tla I.
do IV. bonitetnog razreda.

Drugu kategoriju zastite &ine zemljista koja veéinom spadaju u V. do VI.
bonitetni razred, a vanjski ¢imbenici odreduju da se mogu koristiti alternativno
u poljodjelstvu i turizmu (kao npr. kampovi, rekreativne staze i drugo). U
takvim kampovima u zimskom i proljetnom razdoblju moze se napasati sitna
stoka koja se ujedno hrani odrezanim granama maslina, jer je poznato da su
maslinici i sitna stoka veoma kompatibilne zajednice. Zastitu maslinika u tom
slucaju treba obaviti prije pogetka sezone kampiranja.

Trecu kategoriju zastite &ine zemljiSta koja treba zadtititi od erozije ili su
pod nasadima Sumskih kultura ili boljim prirodnim sastojinama $uma. Ovdje
uvrStavamo i poZari$ne zone, erodibilne zone na klastiénim i drugim sedimen-
tima ¢iji nagib prelazi 30%. PoSumiti bi se u primorskom pojasu mogle i one
napustene poljodjelske povrsine VI. bonitetnog razreda unutar krsa, udaljene
od naselja, bez pristupa¢nih puteva, a parcele su manje od 200 m” povrgine.

Cetvrta kategorija zastite je prostor koji se moZe iskoristiti za $iroki izbor
korisnika i za bilo kakvo planiranje, jer nema veéeg znacaja za poljodjelstvo i
Sumarstvo. Ovoj kategoriji u nafem krSu svakako pripadaju najrasprostranj eniji
prostori.

ZAKLJUCCI

Tlo u Hrvatskoj je neumnozivo i vjegito dobro hrvatskog naroda, pa ga
treba racionalno iskoriStavati i u oduvanom stanju ostaviti buduéim gene-
racijama. U svrhu daljnjeg koriStenja i oduvanja, potrebito je stalno pribavljati
informacije o stanju putem istraZivanja, kako bi se rezultati mogli uklju¢ivati u
informacijske sustave o tlu i 3ire, $to bi bilo u skladu s europskim strem-
ljenjima.
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Stanje s glediSta onec¢is¢enosti nasih tala jos je na zavidnoj razini, stoga ga
je potrebito dalje njegovati i oduvati. Potrebna su istraZivanja poljoprivrednih
zemljista s gledista proizvodnosti, funkcionalnosti melioracijskih sustava, one-
Cidéenja zagadivadima i teSkim kovinama, ugroZenosti od erozije i zastite od
nenamjenskog koristenja u urbanizmu. Bonitetne razrede zemljista od I. do V.
treba zastititi od nenamjenskog koridtenja. Potrebnu infrastrukturnu izgradnju
planirati izvan tih bonitetnih razreda. U slu¢aju neminovnosti, obavezni su
nadoplata prema zakonskim propisima i strogo namjensko troSenje finan-
cijskog fonda, $to &esto nije sludaj. IskoriStavanje planinskih tala za razvoj
poljodjelstva i stodarstva, treba biti potpora rjesavanju demografskih znacajki
kao strateskih stoZera i oslonac opstanka hrvatskog prostora.

Prodajom, koncesijom i zakupom dati neobradena i zapustena, pa i druga
zemljiSta seljacima radi proizvodnje $ireg asortimana roba, ¢ime ¢e se ubrzati
restrukturiranje poljodjelske proizvodnje, a napustiti proizvodnja nerentabilnih
kultura. ProteZirati valja one kulture, kao $to su hmelj, pivski je¢am, vino-
gradarstvo i voéarstvo koje imaju danas, a planira se i u buduénosti, velike
izglede na trZi§tu, a za koje postoje svi pedoloski preduvjeti.
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