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TLA KRSKIH POLJA I KRSEVITA TLA LIKE

SOILS OF KARST FIELDS AND ROCKY SOILS OF LIKA
P, Kovaéevi(‘.

SAZETAK

Lika je planinsko podrucje jugozapadne Hrvatske s krSkim poljima i
krSevitim tlima. U ovom radu prikazani su pedogenetski ¢imbenici, svojstva
tala, klasifikacija tla i njihova proizvodna sposobnost.

Na osnovi osobina tala i zemljista predloZene su mjere za podizanje plod-
nosti tala na poljodjelskim povr§inama kao i mjere zastite tla na povrSinama
izloZenim intenzivnoj eroziji na padinskom reljefu.

ABSTRACT

Lika is a mountainous area in soutwestern Croatia with soils in karst field
and rocky soils. In this paper the soil forming factors, soil properties, soil
classification and soil productivity are presented.

On the basis of the soil and land properties the general measures for raising
the soil fertility on agricultural land are proposed well as measures for soil
conservation on slopes exposed to erosion.

UvoD

Podru¢je koje danas nazivamo opéenitim imenom Lika spominje se ve¢ u
spisima Kostantina Porfirogeneta, iako nisu to¢nije oznaCene granice, a navode
se Zupe Krbava, Lika i Gatska. Poslije protjerivanja Turaka na podrucju
sadas$nje Like formirane su dvije pukovnije, li¢ka na jugu i otocka na sjeveru,
koje obuhvadaju donedavno kotareve: Brinje, Oto¢ac, Perusi¢, Gospi¢, Gracac,
Donji Lapac, Udbina i Korenica (Horvat, 1941., Pavi¢i¢, 1962.).
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S geomorfoloskog stanoviita podru¢je Like moZemo definirati kao krike
predjele jugozapadnog dijela Hrvatske izmedu planina s nadmorskom visinom:
Velebita (1758 m), Male Kapele (1280 m), Velike Kapele (1503 m) i Pljesivice
(1657 m). Izmedu ovih planina nalazimo visoke krike ravnjake i polja od oko
450-700 m nadmorske visine (Li¢ko, Gacko, Krbavsko, Koreni¢ko, Lapacko i
druga manja polja (Blaskovié, 1957.).

PriloZena karta boniteta tala Like u mjerilu 1:300000 odnosi se na poljopri-
vredni podrajon Like, koji zajedno s goranskim podrajonom obuhvada planin-
ski rajon Hrvatske. Povr§ine podrajona Like izradunate su na karti boniteta tala
na Geodetskom fakultetu u Zagrebu, i najveéim dijelom su u suglasju s
povr$inama navedenih nekadasnjih osam kotareve Like (SGNRH, 1953), a
umanjene su ponajvise za najjuzniji dio kotara Gradac, koji pripada podrajonu
Dalmatinske zagore.

O tlima Like nalazimo starije zabiljeske, izvjetaje, a zatim tiskane studije,
koje se uglavnom odnose na vristinsko bujadi¢na tla. Tako Horvat (1941.)
navodi da su 1786. g. “sva zemljista pregledana i popisana, te razradena prema
svojoj kakvodi i plodnosti”. Prema istom autoru krajista je uprava 1800. g. po
carskoj zapovijedi naredila, da se u svakoj satniji prije sjetve 3 puta uzore kao
u Ceskoj i Njemackoj. Nije uslijedio o¢ekivani uspjeh, jer u Lici “treba mriave
zemlje dobro gnojiti, a gnoj se gubio po pasnjacima”.

Vrlo niska prirodna plodnost vridtinsko bujadiénih tala na Li¢kom polju
zaokupila je paznju gospodarskih struénjaka. Veé je Mita Orlié, tajnik gospo-
darske podruznice u Gospicu obavio prve pripreme oko istraZivanja vristinskih
tala sakupivsi uzorke tla te ih dao analizirati u kemijskom i geologkom zavodu
u Krizeveima 1887. godine (Graéanin 1931.).

Osnutkom Zavoda za istrazivanje tla u Zagrebu uslijedila su prva znan-
stvena pedoloska istrazivanja lickih vristina, Sandor (1911. i 1912.) i Mo-
skovié (1929.).

PedoloSka istraZivanja vriStina Li¢kog polja, koja je proveo Gradanin
(1931.), do tada su najsvestranija u odnosu na tumadenje pedogeneze te
fizikalnih i kemijskih svojstava ovih tala. U istom radu nalazimo i tumadenje
specifi¢nih klimatskih prilika i njihove povezanosti s osobinama vristinskih
tala. Ova studija posluZila je kao osnova za kasniji poljsko-pokusni rad i izradu
konkretnijih smjernica za melioraciju vriitinsko-bujadi¢nih tala (Vitasovi¢ i
Kolakovi¢, 1958; Ranci¢ et al, 1961.; Kolakovi¢, 1967.).

Godine 1946. izradena je skica agropedoloske karte kotara Gospié u
mjerilu 1:200 000 (Kovacevié i Juras).
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Sljedecih godina posebice 1950. g., autor ovog rada nastavio je pedoloskim
istraZivanjima i kartografijom tala ostalih podru¢ja Like prema zahtjevima
tadasnjih kotareva i1 planinskih dobara.

Disertacija “Tla Like”, Kovad&evié, 1956, predstavlja pedolosko karto-
grafski rad na poljoprivrednim povrsinama, koji je kasnije dopunjen daljnjim
istraZivanjima i osnivanjem uzornih zemljiSta za bonitiranje te izradom karte
boniteta tala sveukupnih povrsina Like. _

Treba ista¢i da su u razdoblju od 1964-1985. godine obavljana opseZna pe-
dolosSka istrazivanja s izradom osnovne pedoloske karte sveukupnog podrudja
Hrvatske u mjerilu 1:50 000. Ove karte dijelom su objavljene ili su u rukopisu
i pohranjene na Agronomskom fakultetu u Zagrebu.

PEDOGENETSKI CIMBENICI

Na podru¢ju Like uocava se jasno djelovanje sljedeih pedogenetskih
¢imbenika: geomorfoloski (geoloski supstrat i reljef), klimatski, zatim utjecaj
vegetacije 1 ¢ovjeka kao biotskog ¢imbenika, te utjecaj vode (hidrosfere).

GEOLOSKE PRILIKE

Geoloski supstrat tvrdih vapnenaca i dolomita dominantan je i on direktno
ili posredstvom mladih naslaga na kr8kim poljima i kr$kim visoravnima,
zajedno s reljefom, najvise utjece na genezu i osobine tala Like.

Od sveukupnih povr$ina podrajona Like (563 000 ha), krSevita tla na
tvrdim vapnencima i dolomitima zauzimaju oko 453 000 ha, a odnose se na
brdske i planinske predjele. Ovdje prevladavaju plitka i osrednje duboka tla
kojima su matiéni supstrati pretezno reliktne crvenice i smeda tla. Ali i sami
geoloski supstrati tvrdih vapnenaca i dolomita predstavljaju mati¢ne supstrate,
iako se iz njih recentna tla (postojece protorendzine) vrlo sporo razvijaju, jer
netopivi ostatak tvrdih vapnenaca i dolomita iznosi tek 0,16-1,11%.

U uvjetima djelovanja &iste oborinske vode otapa se samo oko 0.003%
CaCo,, ali rastvaralacka mo¢ vode na kontinentalnom krSu znatno je pojacana
posredstvom niZih organizama, a posebice Sumske i travne vegetacije na stije-
nama vapnenaca (Gracanin, 1946.). Stoga je od ogromne vaZnosti da se podu-
zimaju studiozne i sistematske mjere za ouvanje postojece vegetacije na krsu i
za poSumljavanje, kao aktivnih agensa razvoja tala na krSu (Kovacevi¢ 1., 1981.).
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Na podruju Like nalazimo na znatno manjim povr$inama (oko 11000 ha)
tvrde nekarbonatne stijene paleozoika i verfenskih naslaga iz kojih nastaje vise
netopivih produkata troenja, pa se na ovim supstratima brZe stvara tlo.

Od specifi¢ne pedogenetske i poljodjelske vaZnosti je geoloska grada
kr3kih polja Like, koja zauzimaju oko 99000 ha. Osvrnut éemo se ukratko na
geoloske prilike veéih krSkih polja prema Poljaku, 1942. i tumadu geolotke
karte SFRJ 1:500 000, 1971.

Veci dio Gackog polja po svom geoloskom sastavu pripada mladim di-
luvijalnim ilovadama, pijescima i manjim ulomcima vapnenatkog 3ljunka i
zemlje crvenice.

Li¢ko polje izgradeno je preteZno od diluvijalnih izluZenih nekarbonatnih
naslaga pijeska, Sljunka i ilovage, izmijeSanih sa zemljom crvenicom, prene-
senih s okolnih brda, a koje su pruZale uvjete razvoja dubokih ali jako ispranih
kiselih tala vrlo niske plodnosti (vridtine). NiZi poloZaji, doline pripadaju
aluviju (holocenu).

Na Krbavskom polju zastupljeni su veéim dijelom nevezani sedimenti plio-
cena, a u sjeverozapadnom dijelu pojavljuju se diluvijalni pijesci. Jugoistoéni
dio polja prekriven je kvartarnim kr¥jem. Najnizi poloZaji izgradeni su od
zamocvarenog aluvija.

Koreni¢ko, Donje Lapatko i Gradalko polje na ne$to vi§im i rubnim
dijelovima izgradena su od kvartarnih naslaga s crvenicom i §ljunkom, a na
niZim poloZajima nalazimo aluvij sa §ljunkovitim ili zamo&varenim ilovadama.

RELJEF

Razmatrajuéi odvojeno reljef kao pedogenetski &imbenik uodavamo, da je
zbog prevladavajuéeg brdskog i planinskog reljefa sa strmim padinama na
geolodkim supstratima tvrdih vapnenaca i dolomita razvoj automorfnih zo-
nalnih tala mogué samo na relativno manjem dijelu krskih polja i na visokim
krskim zaravnima vrlo blagih padina, gdje nema izrazite erozije niti hidro-
genizacije.

Najveéi dio povrSina Like padinskog reljefa tvrdih vapnenaca i dolomita
izvrgnut je dominantnom abiotskom i destruktivnom ¢imbeniku erozije vo-
dom, povrSinskom i dubinskom. Zbog toga u Lici intrazonalna krSevita tla
zauzimaju oko 453 000 ha.
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Na relativno manjem dijelu niZih poloZaja krskih polja, dotok stranih voda
uzrokuje razvoj aluvijalnih, a na slabije vodopropusnim naslagama i razvoj
hidromorfnih intrazonalnih tala.

RELJEF I VEGETACIJA

Prema klimatsko vegetacijskoj karti Hrvatske (Bertovié, 1975.) u Lici su
zastupljena sljedeca klimatsko-vegetacijska podru&ja $uma, a nakon njihove
sjeCe razvija se odgovarajuéa vegetacija prirodnih travnjaka (Kovacevié J.,
1955.11971.).

E I. Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba juznog podpodruéja (Querceto
carpinetum croaticum) na krSkim poljima Like oko 350-600 m nadmorske
visine s prosje¢nom godi$njom koli¢inom oborina oko 1614 mm i srednjom
godidnjom temperaturom od 9,6 °C. Nakon kréenja Sume na ovim poljima,
zavisno o mati¢nom supstratu, ponajvise se razvila vegetacija bujadi i vrijeska
(Calluneto Genistetum croaticum). Ove povriine iskori$tavaju se najveéim
dijelom kao loSe livade i paSnjaci, a nakon preoravanja i gnojidbe uzgaja se
krumpir, djetelina i trava te ozime Zitarice.

J II. Uz rubove krkih polja na blagim padinama juZnih ekspozicija na
uskom pojasu razvila se Suma hrasta medunca i crnog graba (Seslerio -
Ostryetum) s nesto toplijom klimom od susjednih polja.

D. Podruéje gorske bukove Sume (Fagetum croaticum montanum), nesto
manjih povrSina nego podru¢je hrasta kitnjaka i obiénog graba, na nadmorskoj
visini od oko 600-800 m, sa srednjom godi$njom temperaturom od 7,9 °C, i sa
srednjom god. koli¢inom oborina od 1696 mm. Ovdje se nakon potiskivanja
Sume razvija vegetacija tvrdace (Nardetum strictae), koja je joS izrazitija u
podru¢ju bukove Sume s jelom.

C L. Podruc¢je bukove Sume s jelom (Fagetum croaticum abietosum), skoro
jednakih povrsina kao podrudje gorske bukove sume, na nadmorskoj visini od
oko 800-1200 m, sa srednjom godi¥njom koli¢inom oborina oko 2.243 mm i
srednjom godisnjom temperaturom oko 7,5 °C. Na bivSem staniStu Sume
bukve i jele nalazi se livada tvrdade (Nardetum strictae), koja se javlja i na
podpodrugju gorske bukove Sume. Ovdje do 800 m uzgajaju se ozimi, a do
1 000 m nadmorske visine jari usjevi.

B. Podpodrué¢je predplaninske $ume bukve (Fagetum croaticum subal-
pinum) iznad 1200-1500 m, s klekovinom na najizloZenijim mjestima
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(ZaviZan), manjih povriina s godi$njom kolid¢inom oborina 1843 mm i
‘srednjom godi$njom temperaturom od 4,0 °C. Na &istinama su se razvili nisko
produktivni pa$njaci reda Sadike (Seslerio tenuifoliae).

A. Suma bora krivulja (Pinetum mughi illiricum) neznatnih povr$ina s
nadmorskom visinom iznad 1500 m na najvi§im vrhovima Velebita i
Pljesivice.

Treba istaci da su oborine u Lici nepovoljnije rasporedene u godini nego na
sjeveru Hrvatske, tako da su ljeti izrazitiji su$ni mjeseci, §to se poglavito
odrazava na plitkim tlima.

COVIJEK

Covjek, kao biotski pedogenetski ¢imbenik, posvuda pa i u Lici svojim
djelovanjem bitno izmjenjuje tok pedogenetskih procesa. Prvenstveno sjeSom
Sume mijenja se daljnji razvoj tala u Lici. Tako vristinsko-bujadi¢na vege-
tacija, koja se razvija nakon sjee Sume, ne zasticuje tlo od jake eluvijacije,
nego naprotiv, rastvaranjem organske tvari ove vegetacije, pojatava se zaki-
seljavanje i procesi eluvijacije tala.

Na padinskom reljefu geoloskog supstrata tvrdih vapnenaca i dolomita po-
javljuju se nakon sjece Sume antropogeni travnjaci Mezobrometum i Xerobro-
metum s plitkim i vrlo plitkim crvenicama i smedim plitkim tlima izmijenjenih
hidropedoloskih svojstava, s jadim zagrijavanjem i veéom suhodom tala.
Sje¢om Sume takoder se ubrzavaju procesi erozije, a time se bitno mijenjaju
osobine erodiranih tala.

Na podru¢ju li¢kih polja utjecaj Sovjeka na podizanje plodnosti tala odgo-
varaju¢om gnojidbom i obradom bio je znatno manjeg intenziteta nego u veéini
drugih podru¢ja Hrvatske, $to je uvjetovano stoljetnim ratovanjima i velikom
migracijom stanovnika.

VODA (HIDROSFERA)

Uloga vode kao pedogenetskog ¢imbenika prema Gradaninu (1946.) nije
dovoljno osvijetljena, a njezin je utjecaj na translokaciju tala najvazniji. On
takoder istice da se vaznost vode u genezi tala mijenja u razli¢itim geografskim
1 klimatskim uvjetima, najjaéi je u humidnim i perhumidnim, a najslabiji u
aridnim podru¢jima.
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Visocki (1962.) u svojoj prirodoznanstvenoj klasifikaciji tala objedinio je
utjecaj vode i reljefa na genezu tala, te je smatrao da je opravdano klasifikaciju
tala zasnivati na utjecaju vode u odnosu na odredene tipove reljefa. Treba
razlikovati &etiri osnovna tipa reljefa zaravni: uzviSeni platoi, nagibi, nizi
dijelovi nagiba i doline.

Prema postojeéim geomorfoloskim prilikama i perhumidnoj klimi Like
moZemo protumaditi utjecaj vode kao genetski ali i agenetski ¢imbenik, tj.
¢imbenik tvorbe ali i razaranja tala.

Povrsine krSevitih tala zauzimaju oko 80% ukupnih povrSina Like, s
pretezito padinskim reljefom, pa se u tim uvjetima veliki, dio oborinske vode
izgubi do najnizih poloZaja, posebice u predjelima bez trajnog Sumskog
pokrova, prouzroéivsi povrSinsku i dubinsku eroziju. Na blazim nagibima, uz
dobro razvijen Sumski vegetacijski pokrov, moZe se ocekivati da voda nece
prouzroditi znacajniju ekcesivnu eroziju nego ¢e, naprotiv, pomo¢i aktivnim
biotskim agensima tvorbe plitkih tala.

Na uzvisenim i valovitim zaravnima krskih polja, s diluvijalnim izluZenim
supstratima, voda s otopinama u njoj, uz perhumidnu klimu prouzrokuje lesi-
vazu i odredeni stupanj podzolastog procesa te tvorbu vriStinsko-bujadi¢nih
tala, koja su prirodno dobro drenirana.

Na manjim povrSinama nizih polozaja (aluvija) krskih polja Like
prekomjerno vlaZenje iz vodotoka ili s okolnih viSih polozaja prouzrokujc
hidrogenizaciju tala. Stupanj zamod&varivanja zavisi o moguénosti oticanja
vode u postojeée vodotoke, kao i o vodopropusnosti tala.

EROZIJA TALA I PROBLEM KRSA U LICI

Ne treba posebno isticati da je problematika erozije tala neusporedivo veéa
nego na rastresitim geoloskim supstratima diluvijalnih ilovaca, lesa i na mekim
polutvrdim vapnencima. Na tim supstratima i nakon ekscesivne erozije vodom,
moZe se brzo obnoviti bioloski aktivni profil tla s humusnim horizontom, te uz
intenzivniju gnojidbu i humizaciju, racionalnijim iskoristavanjem zemljiSta,
izborom blazih padina i konturnom obradom osposobiti za poljodjelsku
proizvodnju.

Jaka i dugotrajna erozija tala na krSu stvara uvjete razvoja krskih goleti i
“kamenitih pustinja”. Ako usporedujemo eroziju tala na kontinentalnom krsu
Like s erozijom tala u jadranskom rajonu, lako uo¢avamo da erozija tala na
kr3u jadranskog rajona ima razornije posljedice i da tamo konzervacija tla i
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vode predstavlja mnogo vece probleme nego u Lici. Razloge za takvo stanje
moZemo protumatiti jaéim ljetnim su§ama u jadranskom rajonu zbog &ega
oslabljena vegetacija pruza slabu ili nikakvu zastitu od erozije. Takoder treba
istaéi da je krS najdublji blize morskoj obali pa su tamo i izrazitiji oblici
povrSinske i dubinske erozije tala, a iduéi od obale prema unutranjosti kr§ je
sve pli¢i (Jelavié, 1982.).

Razmatrajudi stanje vegetacije na kontinentalnom dijelu krsa, uo¢avamo da
Je ono povoljnije sjeverno od Male i Velike Kapele, dok je na podruéju Like
nepovoljnije. Izuzetak predstavljaju predjeli Like u klimatsko-vegetacijskom
podrucju bukve, a posebice bukve s jelom gdje su koli¢ine oborina veée, a
sklop tih Suma viSe zasticuje tlo od erozije nego otvorene svijetle $ume hrasta
kitnjaka s obi¢nim grabom (Stemberger, 1955.).

Na podrucju Like dominantna je erozija vodom i to ponajvise nakon ljetnih
susa i pojave najvecih koli¢ina oborina tijekom X.-XII. mjeseca, naro&ito ako
se pridruZe i apsolutni jednodnevni maksimumi oborina. JuZne padine li¢kih
brda jace su izloZene eroziji, jer su i viSe izloZene susi, a travnjaci i Sumsko
grmlje na takvim su poloZajima slabiji. Kopnjenje snijega je takoder naglije na
juZnim ekspozicijama.

Potrebno je spomenuti i eolsku eroziju na plitkim rendzinama, plitkim
smedim tlima i crvenicama doline Zrmanje, te Koreni¢kog i Krbavskog polja,
Sto se takoder pojavljuje tijekom ljetnih sua na oslabljenim travnjacima kao i
na oranicama.

SadaSnje povrSine krSevitih tala u Lici, koje zauzimaju oko 453 000 ha, a
od tih povrSina preko 300 000 ha je vrlo krSevito, upucuje na teZinu problema
erozije tala u ovom podruéju. Treba istaéi da je raznolikost krskih stani$ta vrlo
velika i nedovoljno proudena.

Prema podacima Wessely-a, 1876, u posljednja 2-3 stoljeca karstifikacija
na podrucju Hrvatske vojne krajine povedavala se svake godine za oko 0.28%
novih povrsina.

Drugacije mi$ljenje ima Kramer, 1889., koji smatra da su osim utjecaja
covjeka, ¢iji je utjecaj podredenog znadenja, vaZniji historijsko - geoloski
¢imbenici. Uzdizanjem gora i formiranjem visokih polja i dolina stvoreni su
uvjeti jake erozije vodama. Ali i Kramer navodi da su prije nego ih je ¢ovjek
devastirao Sume bile bujnije. U sada$njim okolnostima postavlja se pitanje
kako ponovno posumiti kr§ke goleti. Stoga preporucuje “da se sva mjesta na
krasu, koja su jo§ zemljom prekrivena, a za nasade druge ruke ne vrijede,
zasade Sumskim drvecem, te se tim sprije&i daljnji nastanak krasa”.
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Problematika erozije tala u Lici je od izvanredne vaZnosti pa je stoga
potrebno studiozno proudavanje procesa erozije, ali i odmah primjenjivati
poznate uspje$ne mjere konzervacije tla i vode prema dosada postignutim
rezultatima nauke i prakse. “Kamen raste”, kazu licki poljodjelci, jer se
povrsine krsa proSiruju.

KLASIFIKACIJA TALA

Na podrugju Like razradili smo klasifikaciju tala prema geoloskim
grupama i na njima nastalim tipovima tala, kao $to smo to ucinili u ranijem
radu za cijelo podru¢je Hrvatske, Kovacevi¢, 1985.

Razvrstavanje glavnih tipova tala u Lici temelji se na sljede¢im kriterijima
vaznim za klasifikaciju tala i naéin iskoristavanja zemlji$ta: razvojni stupanj u
metodici bonitiranja tala, tj. dubina tla, tekstura (mehanicki sastav) i skeletnost
tala, stupanj vlaZnosti tla (vodni reZim), reakcija tla, sadrZaj humusa, kao i
ostala fizikalna i kemijska svojstva tala, ekoloski vaZna za poljodjelske i
Sumske kulture.

Od posebne je vaznosti za Liku utvrdivanje kr¥evitosti tala koje se zasniva
na poznavanju stjenovitosti i kamenitosti povrSine zemljista, te podjeli krsa
prema geoloSkom supstratu:

- na tvrdim vapnencima (vapnenacko kamenje);

- na dolomitnim vapnencima;

- na kvartarnim kr$incima deluvija tvrdih vapnenaca i dolomita;

- na gromadnim vapnencima.

Specifiéna geneza tala Like kao i njihova upotrebna vrijednost bile su
razlogom da smo obavili razvrstavanje kartografskih jedinica tala kako je to
vidljivo iz priloZene karte boniteta tala Like mjerila 1:300000 i njene legende,
tablica 1.

U preglednom prikazu dominantnih pedogenetskih ¢imbenika, razreda i
glavnih tipova tala na podru¢ju Like uogavamo povezanost pedogenetskih
¢imbenika i klasifikacije tala, tablica 2.

Prema legendi karte boniteta tala Like moZemo zaklju¢iti da je u ovom
poljodjelskom podrajonu zastupljeno Sest geomorfoloskih skupina tala (1., 2.,
3., 4., 6.17), tj. u Lici nedostaje, u odnosu na cjelokupni teritorij Hrvatske
samo 5. geomorfoloska skupina tala na vapnenim laporima i flisu. Medutim,
ustanovili smo samo tragove ovih tala na neznatnim povrSinama i to kod
Ramljana isto¢no od Sinca (rubno podrugje Gackog polja) i kod Toli¢a (rubno
podrugje Krbavskog polja).
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P. Kova&evié: Tla kr8kih polja i kr3evita tla Like

KARTA BONITETA TALA LIKE I OSNOVNA NACELA BONITIRANJA
TLA I ZEMLIJISTA

Na prilozenoj karti boniteta tala Like u mjerilu 1:300000, koja je istodobno
1 pedoloska karta, ozna¢ene su kartografske jedinice unutar kontura s
brojéanim simbolima koji se sastoje od 2-3 znamenke, od kojih prva ozna¢ava
skupinu tala nastalih na srodnim geomorfoloskim supstratima (geomorfoloske
grupe tala), a druga i tre¢a znamenka oznacavaju kombinirani naziv strukture
kartografske jedinice tla.

Na tablici br. 1 uz nazivlje kartografskih jedinica tala navedene su i
pribliZzne povrsine. Izradunavanje ovih povrSina obavljeno je zahvaljujudi
razumijevanju prof. Vjenceslava Medica na Geodetskom fakultetu u Zagrebu,
metodom polarnog planimetra. Na istoj tablici uz kartografske jedinice tala
naveden je dominantni op¢i bonitet tala u bodovima i razredima, te stjenovitost
1 kamenitost povrSine zemljista.

Dominantni opéi bonitet tla ocijenjen je prema zastupljenosti sistematskih
jedinica tala u strukturi kartografske jedinice, a izraZen u bodovima, razredima
i podrazredima. Predvidivi bonitet tla nakon hidro i agromelioracija oznacen je
u zagradi. Rasponi i odnosi boniteta tla u bodovima, razredima i podrazredima
su sljededi:

Bodovi Klase i podklase Bodovi Klase 1 podklase
100-95 11 52-47 51

94-89 12 46-41 52

88-83 21 40-35 61

82-77 22 34-29 62

76-71 31 28-23 71

70-65 32 22-17 72

64-59 41 16-11 81

58-53 42 10-7 82

Stjenovitost i kamenitost (krSevitost) u razredima oznac¢ena je simbolom
malih slova u desnom gomjem uglu brojéanog simbola kartografske jedinice tla.

Razredi stjenovitosti i Pokrovnost stijenama i Sitikal
kamenitosti kamenjem

1. klasa 0.0

2. klasa do 2% a
3. klasa 2-10% b
4. klasa 10-25% C
5. klasa 25-50% d
6. klasa 50-80% e
7. klasa 80-100% E
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P. Kovacevié: Tla kr¥kih polja i kr¥evita tla Like

Op¢i bonitet tla je glavni ¢imbenik proizvodne sposobnosti zemljiita u
istim reljefskim i klimatskim uvjetima, a utvrduje se na temelju unutarnjih
svojstava tla, kao §to su tekstura tla, geolosko podrijetlo i razvojni stupanj tla,
kako je to prikazano u ranijim radovima (Rothkegel, V. und Herzog H., 1935.,
Kovacdevié, 1983).

Poznavanje boniteta tla nije dovoljno za sveukupno utvrdivanje
sposobnosti nekog prostora za biljnu proizvodnju, pa je nuZno poznavati i
bonitet zemljista.

Bonitet zemljista utvrduje se dvojako: kao opéi bonitet zemljiSta i bonitet
zemljista poljodjelskih i Sumskih kultura.

Op¢i bonitet zemljista zasniva se na utvrdivanju boniteta tla, klime,
reljefa i ostalih prirodnih uvjeta uzimajuéi zajedni¢ka mjerila za prirodne
uvjete svih katastarskih kultura, pa se time odreduje i stupanj svestranog
nacina iskoriStavanja zemljista.

Bonitet zemljiSta pojedinih poljodjelskih kultura utvrduje se na temelju
boniteta tla, klime i reljefa u odnosu na specifi¢ne zahtjeve svake poljodjelske
kulture uz odgovarajuce korekcije zbog lokalne klime (mikroklime) i ostalih
prirodnih uvjeta kao Sto su: ekspozicija, pozeba, tuda, vjetar, poplave i
zasjenjivanje zemljiSta.

Detaljnije upute o utvrdivanju opéeg boniteta zemlji$ta i boniteta zemljista
poljodjelskih kultura nalazimo u radovima: Bertovié, 1975., Kovacevi¢, 1983.,
Kovadevi¢, J. 1985., Licul et al., 1973-1975., Martinovié, 1973., Mihali¢,
1984., Miljkovi¢, 1984., Kovacevié et al. 1987.

VELIKE GEOMORFOLOSKE SKUPINE, KARTOGRAFSKE JEDINICE 1
TIPOVI TALA LIKE

Prema kriterijima klasifikacije tala, specifiénostima geneze i svojstvima
tala na krSu 6 geomorfoloskih skupina smanjeno je u 4 velike geomorfoloske
skupine tala Like, te je na taj nacin postignuta veéa preglednost u odnosu na
bitna svojstva glavnih tipova tala.

A. Hidromorfna tla krskih polja, duboka tla kod kojih je krs

prekriven aluvijalnim naslagama 14 000 ha
B. Automorfna tla krskih polja, duboka tla, kod kojih

vedéinom Kkr$ izbija u obliku gromadnih stijena na 0-2%

povrsine zemljista 85 000 ha

C. Krievita tla veéinom plitka, stjenovita i kamenita 453 000 ha
D. Tla na stijenama paleozoika i verfenskim naslagama 11 000 ha
Ukupno 563 000 ha
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P. Kovadevi¢: Tla kr¥kih polja i kr$evita tla Like

A. HIDROMORFNA TLA KRSKIH POLJA

Na podrucju Like ustanovljena su dva podpodruéja kartografskih jedinica
hidromorfnih tala:

1. Tla na aluvijalnim nanosima, kod kojih se uoc¢ava proces sedimentacije
(aluvijacije) i slabiji ili ja¢i proces hidrogenizacije.

2. Tla na zamod¢varenim ilovadama i glinama, kod kojih dominira ja&i
proces gleizacije.

1. Tla na aluvijalnim nanosima

Ova su tla nastala uz potoke i rijeke, na pijescima, $ljuncima i ilovadama.
Ovamo pripadaju sljedece kartografske jedinice: 14, 16, 18 i 19. Iz legende
karte boniteta tala vidljivo je da su najrasprostranjenija tla kartografske
jedinice 16, tj. aluvijalno karbonatna neglejasta i slabo do umjereno
amfiglejasta tla. Nalazimo ih u Koreni¢kom polju uz vodotok Zrmanje, kod
Brusana 1 Klanca. PonajviSe su osrednje duboka do duboka, ilovasto
pjeskovita, ili slabo skeletoidna do skeletna. Ve¢inom su karbonatna, slabo do
dosta humozna, umjereno dobrog boniteta. IskoriStavaju se ekstenzivno za
oranice. Zbog blizine vodotoka ova tla bi se na odredenim povriinama mogla
natapati i uz odgovarajuéu gnojidbu na njima znatno podiéi stvarna plodnost i
za povrtne kulture.

Aluvijalna tla kartografskih jedinica 14 i 19 izrazitije su hidrogenizirana, a
znatnim dijelom i plavljena, u krad¢im ili duzim vremenskim razdobljima. To
su veé¢inom ilovasta i glinasto ilovasta tla pod prirodnim vlaZnim i mokrim
livadama.

Osobito su zanimljiva geneza i svojstva aluvijalno karbonatnih
amfiglejastih tala na jezerskim sedimentima kartografske jedinice 14 (Svica i
Brlog u dolini Gacke), gdje je sadrzaj CaCO, izmedu 70-95%, a profil tla
ponegdje ispunjen cementiranim vapnenim konkrecijama.

2. Tla na zamo¢varenim ilova¢ama i glinama

Ova su tla nastala u uvjetima prekomjernog vlazenja vlastitom oborinskom
vodom zbog slabije vodopropusnosti, ali i utjecajem stranih poplavnih voda.

Na podrugju Like istrazene su tri kartogratske jedinice zamoc¢varenih tala:
23. mineralno mod&varna umjereno amfiglejasta tla; 212. mineralno mod¢varna i
mineralno organogeno modvarna glejna tla; 218. organogeno mocvarna tla
(niski treset).
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P. Kovacevié: Tla krkih polja i kr¥evita tla Like

23. Mineralno mo¢varna umjereno amfiglejasta tla

Pojagano vlaZenje uvjetovano je vise vlastitom oborinskom, ali i stranom
vodom. Glej horizont nalazi se na dubini od 50-150 cm. Tekstura im je
glinasto ilovasta. Reakcija ovih tala je slabo kisela. IskoriStavaju se iskljugivo
kao prirodne livade. Postoje uvjeti poboljsanja njihovog vodnog reZima, ako se
zaStite od utjecaja vlaZenja stranom vodom, §to bi omogudilo i iskoriStavanje
ovih tala na odredenim povr§inama i za kulturu oranice. Nalazimo ih
jugozapadno od Gospida u slivu rijeke Nevéice, i u centralnom dijelu
Krbavskog polja.

212. Mineralno moc¢varna i mineralno organogeno moévarna glejna tla

Ova su tla nastala na makrouvalama, gdje doticaj stranih voda s okolnih
brda i vodotoka nadma$uje moguénosti prirodnog odtoka, a propusnost tla je
zZbog teZe teksture slaba. Samo na Krbavskom polju je kod ovih tala lak3a
pjeskovito $ljunkovita tekstura veé na dubini od oko 50 cm.

Na osnovi sadrZzaja humusa, a s time u vezi i intenziteta hidrogenizacije
ova tla moZemo podijeliti na:

a. Mineralno modvarna glejna tla su manji dio vegetacijskog razdoblja pod
prekomjernim vlaZenjem i sadrze oko 10% organske tvari u A-horizontu.
Nalazimo ih kod Trnovea i u centralnom dijelu Krbavskog polja.

b. Mineralno-organogeno modvarna glejna tla koja su prekomjerno vlazena
skoro cijele godine i sadrze 10-20% organske tvari u A-horizontu. Nalazimo ih
u najniZim dijelovima Krbavskog polja, kod Sinca, Dabra, Bijelog Polja i
Krbavice.

Na tlima kartografske jedinice 212 obavljeno je u proslosti odredeno
odvodnjavanje od kojeg spominjemo: na moé&varama kod Trnoveca 1792 god.
iskopom odvodnog kanala do Debelog Brda, te se na taj naéin jedan dio mogao
iskoristiti za livade. Na Krbavskom polju poslije 1893. god. obavljalo se
¢iS¢enje ponora, ali su sada tamo ponovno mokre livade slabe kvalitete. I
drugdje su provodene odredene mjere obrane od poplava manjeg opsega.

218. Organogeno mocvarna tla (niski treset)

Ova tla nalazimo na relativno malim povr§inama od oko 121 ha kod Sinca,
Dabra i Krbavice. Zbog jakog vlaZenja nakuplja se organska tvar preko 22%, i
kod Sinca dubina treseta prelazi 60 cm, a od 60-80 cm dubine sadrZaj organske
tvari iznosi 11%, a tekstura je ilovasta, s neutralnom reakcijom.
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P. Kovagevié: Tla kr¥kih polja i kr¥evita tla Like

Zbog malih povriina i nepovoljnih reljefskih uvjeta (izrazite mezouvale)
ova tla nemaju vaZnosti za poljodjelsko iskoriStavanje, te ove povrSine treba
sacuvati za slobodnu prirodu.

B. AUTOMORFNA TLA KRSKIH POLJA

Osnovna znadajka ovih tala je vlaZzenje samo oborinskim vodama. Dijelimo
ih prema mati¢nom i geolo§kom supstratu iz kojih su nastala. Upoznat ¢emo ih
iz opisa geneze i njihovih svojstava po geomorfoloskim skupinama, te ih
moZemo podijeliti na tla:

- 3. geomorfoloska skupina na diluvijalnim ilova¢ama;

- 4. geomorfoloska skupina na diluvijalnim pjescima;

- 6a. geomorfoloska skupina na kvartarnim kr§incima;

- 6b. geomorfoloska skupina na mati¢nom supstratu pretezito diluvijalnih
naslaga i reliktnih crvenica, pjeskulja i $ljunka, koje prekrivaju gromadne
stijene tvrdih vapnenaca i dolomita.

310. Podzolasta lesivirana smeda vristinska tla (ilimerizirana akricna)

Ova su tla nastala u juznom dijelu Krbavskog polja, na jednoj makro-
uzvisini oko 650 m nadmorske visine, viSoj od sjeverno zamocvarenog terena
Hrzié polja (630 m nadmorske visine).

Geoloski i mati¢ni supstrat ove makrouzvisine su mlade diluvijalne naslage
(Poljak, 1939.), a tvrdi vapnenci nisu ustanovljeni niti na usjecima nekoliko
metara dubine.

Od podzolasto lesiviranih smedih vristinsko bujadi¢nih tala kartografske
jedinice 613 Lickog polja razlikuju se po niZzem kapacitetu za zrak i niZom
vodopropusnoséu.

Tekstura ovih tala je glinasto ilovasta, reakcija kisela i osrednje humozna.
Uz poja¢anu gnojidbu i humizaciju ova tla bi se mogla privesti racionalnijem
iskori§tavanju. Povrsine ovih tala zauzimaju oko 600 ha i ne obraduju se, a na
njima se nalaze tragovi nekadasnjih slogova.

49. Eolska pjeskovita tla “Zivi pijesci” (Arenosoli)

Nalazimo ih u sjeverozapadnom dijelu Krbavskog polja u Laudonovom
gaju i blizoj okolici. Prema Poljaku, 1939., nastala su iz fliS-pjeScenjaka
eocenskih naslaga kod Kozjana i Buniéa za vrijeme diluvija, kada je pod
utjecajem oborinskih voda tekudica ovaj pjeS¢enjak pretvoren u pijesak. Ova
tla zauzimaju oko 480 ha.
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Vanjska morfologija odlikuje se valovitim reljefom podsjecajuéi na dine kao 1
podravski pjesci. Pijesak je na izvjesnim poloZajima i sada pokretan. Na jednom
dijelu ovih tala zasadio je general Laudon lijepu $umu hrasta kitnjaka, a na drugim
je dijelovima u novije doba provodeno poSumljavanje crnim borom.

Pijesak je rastresit, slabo kisele reakcije, vrlo slabo humozan, te vrlo
niskog sadrZaja fizioloki aktivnog fosfora i kalija.

6. Geomorfoloska skupina automorfnih tala krskih polja

Ovu geomorfolosku skupinu automorfnih tala krdkih polja Like u odnosu
na geoloski i mati¢ni supstrat mozemo podijeliti na sljedeée podskupine:

6 a. Tla kod kojih tvrdi vapnenci i dolomiti predstavljaju i geoloski i ma-
ticni supstrat u obliku kvartarnih kr$inaca na kojima su se razvila plitka i
osrednje duboka tla: rendzine i smeda tla kartografskih jedinica 63 i 64.

6 b. Tla kod kojih tvrdi vapnenci i dolomiti preteZito predstavljaju geo-
loSke supstrate, a mati¢ni supstrati od kojih su se ova tla razvila su manjim
dijelom reliktne crvenice, a veéim dijelom diluvijalne naslage pijeska, Sljunka i
ilovade izmijeSane sa zemljom crvenicom koje su prekrile tvrde vapnence i
dolomite, $to ih u obliku gromadnih stijena nalazimo na povrsini zemljista. Na
ovim matiénim supstratima razvile su se sljedece kartografske jedinice tala:
crvenice lesivirane s kartografskim jedinicama 611, 6112, 611°, zatim podzo-
lasta lesivirana smeda vriStinsko bujadi¢na tla i crvenice lesivirane s karto-
grafskim jedinicama 613, 6132, 613 i 614.

63. Rendzine i smeda tla na kvartarnim krsincima (Rendzine)

Ova tla zauzimaju oko 5700 ha i nalazimo ih u juZznom dijelu Krbavskog
polja, na Koreni¢kom polju, Donje Lapa¢kom i Gackom polju.

Rendzine kr$kih polja razlikujemo od rendzina brdsko planinskih predjela s
kartografskim jedinicama 61 i 67 po genezi, jer su prve nastale na pretaloZenim
kvartarnim krSincima, pa im je i unutarnja morfologija razli¢ita i sadrze manje
tla sitnice. To su plitka skeletoidno-skeletna tla oko 15-20 c¢cm dubine,
neutralne do alkali¢ne reakcije, na kojima je i poSumljavanje vrlo oteZano.

Smeda tla na kvartarnim kr§incima u ovoj kartografskoj jedinici zauzimaju
manje povrsine, osrednje su duboka (50-90 cm) i na njima se uzgaja jeam.

64. Smeda tla i rendzine na kvartarnim kriincima
Ova kartografska jedinica asocijacije osrednje dubokih smedih tala i plitkih
rendzina nalazi se u juznom dijelu Krbavskog polja, gdje su smeda, osrednje

duboka tla izrazito dominantna.

420




P. Kovalevi¢: Tla kr3kih polja i kr8evita tla Like

Na genezu ovih tala preteZito su utjecali nanosi kvartarnih krSinaca, ali
manjim dijelom i nanosi tala s poloZaja verfenskih naslaga susjedne juZne
uzvisine oko Udbine.

Reakcija smedih tala je slabo kisela, dosta su humozna i dobre prirodne
dreniranosti. Ako usporedimo bonitet smedih tala i rendzina moZemo zakljuciti
da su osrednje duboka smeda tla 2.-3. bonitetnog razreda, a rendzine 5.-6.
bonitetnog razreda. Smeda tla su pogodna za sve orani¢ne usjeve koji se
uzgajaju u Lici, dok su rendzine nepodesne za obradu.

611. Crvenice lesivirane i deluvijalne (crvenice ilimerizirane i koluvijalne)

Duboka tla lesiviranih i deluvijalnih crvenica nalazimo na sjevernom
obodu Lickog i na znatnom dijelu Gackog polja, zatim na manjim povrSinama
Koreni¢kog i Gracackog polja. Na uskom pojasu juznih padina sjevernog ruba
Li¢kog 1 Gracackog polja prevladava relativno toplija makroklima Sume hrasta
medunca s crnograbom (Seslerieto-Ostryetum).

Ova tla su podtip tipi¢nih crvenica, a na manjim povrSinama nalazimo u
asocijaciji s njima podzolasta lesivirana smeda vristinsko bujadi¢na tla, koja na
blagim padinama bez zastite trajne vegetacije lako erodiraju, pa na povrsini
izbijaju dublji horizonti crvenice.

O postanku crvenica ima viSe teorija, a za nasa pedoloska shvadanja
najbliza je Tucanova (1912.) hipoteza po kojoj su naSe crvenice tipovi tala,
nastali iz netopivog ostatka tvrdih vapnenaca, te da su reliktne tvorevine na
kojima su djelovali daljnji pedogenetski procesi.

Lesivirane crvenice su duboka tla glinasto-ilovaste do ilovasto-glinaste
teksture u gornjem, a glinaste u donjim horizontima. Zbog lesivaZze gornji
horizonti su izblijedili, a ponegdje ova tla prelaze u podzolaste crvenice.

Lesivirane crvenice su teZe za obradu od vristinsko bujadi¢nih tala, te ih
poljodjelci Li¢kog polja nazivaju “jedre” ili “Zive” zemlje i smatraju ih
plodnijima od bujadnica.

Reakcija ovih tala je kisela, dosta su humozna (oko 3.5 - 4%), a dusik je
vezan u organskom obliku koji je biljci nepristupacan. Sadrzaj biljci usvojivog
kalija je nedovoljan do osrednji, a fosforom izrazito nedovoljan. Op¢i bonitet
lesiviranih crvenica kreée se od 50-62 bonitetna boda tj. od 4-5 bonitetna
razreda. Lesivirane crvenice se velikim dijelom iskoriStavaju za ekstenzivne
oranice, ali znatnim su dijelom pod degradiranim Sumarcima koji se
iskoristavaju za ekstenzivnu ishranu stoke.

Treba istaéi da je na veéem dijelu ovih tala zastupljena stjenovitost i
kamenitost povrSine zemljiSta, pa u takvim predjelima postoje znatne
poteskode za primjenu suvremene mehanizacije za orani¢ne kulture. S obzirom
na postojeée povoljne poloZaje zaSticene od hladnih sjevernih vjetrova
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lesivirane crvenice predstavljaju potencijalno dobra stanista za razvoj vocarstva
(8ljiva, jabuka i krusaka), kako na to upuéuju analize makroklime ume hrasta
medunca s crnograbom po Miljkoviéu (1984.) | zapaZanja Kovadeviéa 1.
(1976.), na podrugju Gradaca. Ocjena makroklime za navedene voéne vrste
krece se od 45-55 bonitetnih bodova od mogu¢ih 60 bodova za Hrvatsku.

613. Podzolasta lesivirana smeda vristinsko bujadi¢na i crvenice lesivirane
(ilimerizirana akri¢na i crvenice ilimerizirane)

Ova kartografska jedinica tala zauzima najveéi dio Li¢kog i Gackog polja,
s tom razlikom da su na Li¢kom polju manje zastupljene lesivirane crvenice, a
u Gackom polju znatno vise. Manje povriine ovih tala nalazimo sjevero-
zapadno od Brinja, zatim kod Babinog polja isto¢no od Vrhovina i kod Lickog
Petrovog Sela, na ukupnim povr§inama od oko 46 500 ha. Iako su povrsine
ovih tala u odnosu na sveukupni teritorij Like (563 000 ha) relativno male, a
bez intenzivnih agromelioracija vrlo niskog boniteta tla, one predstavljaju
jedine povrSine u Lici na kojima se moZe zbog veéinom povoljnog ravnog do
ustalasanog reljefa, te povolinog poloZaja uz glavne prometnice razviti jaka
bilina proizvodnja na oranicama, a na zasti¢enim poloZajima i vodarska
proizvodnja.

Uz kartografsku jedinicu 613 najviSe su zastupljeni razredi stjenovitosti i
kamenitosti povriine zemljiSta 6132, a manje 613°. Kartografska jedinica 614
izmedu Gospi¢a, Smiljana i Klanca po tipu tla pripada takoder vritinsko
bujadi¢nim tlima, ali za razliku od kartografske jedinice 613 ovdje nisu zastup-
ljene lesivirane crvenice i nema gromadnih stijena na povrini zemljista.

Dosadasnja istraZivanja vristinsko bujadi¢nih tala, osobito Gradanina
(1931.), razjasnila su genezu i bitna svojstva ovih tala. Smatramo da je
potrebno ponovno se osvrnuti na neke specifiénosti geneze i svojstva ovih
osebujnih tala.

Prema Gracaninu, 1931., Poljaku, 1939., Kovadeviéu, 1956., i Tumadu
geoloSke karte SFRJ, 1971. moZemo zakljugiti da na podrugju Ligkog polja,
gdje je glavnina vristinsko bujadi¢nih tala, prevladava mati¢ni supstrat debljih
naslaga diluvijalnog pijeska i §ljunka izmijesanih sa Zuékastom ilovadom i
crvenicom, snesenih s okolnih brda u nekada3nje diluvijalno jezero. Svi ovi
istroSeni i izluZeni nanosi prekrivaju geoloski supstrat tvrdih vapnenaca i
dolomita, koji kao gromadno stijenje str§e iznad povrSine zemljista s
pokrovnoscéu od 0 - 2% i predstavljaju znatne poteskoée pri obradi tala. Samo
oko 0,5 m udaljeno od ovih gromadnih stijena tlo je kisele reakcije s
vegetacijom vrijeska i bujadi (“li¢ki paradoks”), §to nas takoder upuéuje da je
okolno tlo podrijetlom od ranije izluZenih diluvijalnih naslaga.
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Na sjevernom rubu Li¢kog polja, te oko osamljenih brda i prema Gracacu
nalazimo reliktne crvenice kao mati¢ni supstrat vriStinsko bujadi¢nih tala.

Znatne razlike u osobinama mati¢nog supstrata na pojedinim lokalitetima
uzrokom su i velikim razlikama u fizikalnim svojstvima vriStinsko bujadi¢nih
tala, dok su kemijska svojstva viSe ujednaéena.

SadrZzaj humusa u gornjem horizontu iznosi u prosjeku 5-6%, koji je
kiselog karaktera. Obavljene kemijske analize, Grac¢anin, 1931., i Kovacevi¢,
1956., pokazuju s dubinom tla porast seskvioksida rastvorenih u 10% ili 20%-
tnoj solnoj kiselini §to uz porast ¢estica promjera < 0.01 mm i koloidnih
Cestica < 0.002 mm upucuje na izrazitu lesivazu i podzolasti proces.

Skori¢, 1977., navodi da se u perhumidnim zonama Hrvatske na sli¢nim
mati¢nim supstratima nalaze lesivirani podzolirani varijeteti tala, kojima smo
dali kombinirani naziv: podzolasta lesivirana smeda vristinsko bujadi¢na tla,
Kovadevié, 1985.

Razmatrajuéi fizikalna svojstva vristinsko bujadi¢nih tala u gornjim
horizontima 0-35-50 cm potrebno je posvetiti posebnu paznju sadrzaju grubo
koloidnih ¢estica promjera < 0.002 mm, vrlo znadajnih za fizikalno kemijska
svojstva tala, kao i vrijednostima volumne specifiéne tezine tala.

Ocjenjujué¢i mehanicki sastav vristinsko bujadi¢nih tala bez naglaska na
vaZnost sadrZaja grubo koloidne gline u gornjim horizontima, Gra¢anin, 1931.,
Kovagevié, 1956., dolazimo do zaklju¢ka da su ova tla veéinom u gornjim
horizontima lakSa, tj. ilovasta do glinasto ilovasta, a u dubljim horizontima
ilovasto glinasta i glinasta. Samo ponegdje nailazimo na manji postotak
silikatnog §ljunka u gornjim i donjim horizontima. Na osnovi toga moZe se
stvoriti dvojbeni zakljuéak da ova tla prema mehanickom sastavu mogu
posvuda posluziti kao staniste za poljodjelske i Sumske kulture.

Medutim, navedena istraZivanja pokazuju da znatan broj profila vriStinsko
bujadi¢énih tala sadrzi ispod 5% grubo koloidne gline, te ih moZemo
klasificirati kao vrlo slabo koloidna tla (a takve su vrijednosti kod pjeskovitih
tala) ili su slabo koloidna sa 5-10% sadrzaja grubo koloidne gline.

Isto tako znatan broj profila ovih tala pokazuje u gornjim horizontima
vrijednosti volumnih specifiénih teZina niZe od 1, dok kod tala s povoljnim
bonitetom one iznose od 1,2 - 1,5. Zbog toga su vristinsko bujadi¢na tla na
takvim povrinama visoke vodopropusnosti, §to omogucuje brzo ocjedivanje
oborinske vode, brze isuivanje tla, kao i pojadani gubitak biljnih hraniva.

Zbog nepovoljnih osobina vristinsko bujadiénih tala opravdano je kod
utvrdivanja razvojnog stupnja i prema tome opéeg boniteta tla, primijeniti niZe
vrijednosti prije primjene intenzivnih agromelioracija, pa bi stoga vrijednost
opéeg boniteta tla iznosila 35 bonitetnih bodova, a ne kao dosada 45 bonitetnih
bodova.
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Problemima melioracije vristinsko bujadi¢nih tala bavili su se Vitasovié i
Kolakovi¢, 1958, Rangié et al., 1961, Kolakovi¢, 1967., pa su na temelju
poljsko pokusnog i laboratorijskog ispitivanja na Ogstarijama i Li¢kom polju
postigli vrlo znacajne rezultate. Ipak isti autori isticu da je potrebno daljnje
izu¢avanje najprikladnijih koli¢ina i omjera mineralnih gnojiva, kao i vremena
njihove primjene, te uloge mikroelemenata.

Prema osobinama vristinsko bujadi¢nih tala, njihovih fizikalnih i kemijskih
svojstava, sadrzaj biljci pristupaénih hraniva, te prema rezultatima poljsko
pokusnog rada moZemo zakljuiti:

1. U prvim godinama privodenja kulturi vritinsko bujadi&nih tala potrebno
Je upotrijebiti vece koli¢ine mineralnih gnojiva i to posebno fosfornih i
duSi¢nih gnojiva, jer bez tih gnojiva nisu se uopée postizali prirodi. U pocetku
privodenja vristinsko bujadi¢nih tala kulturi, nije potrebno gnojiti kalijem ili
ga primijeniti u malim koli¢inama.

2. Stajski gnoj u kombinaciji s umjetnim gnojivima daje bolje rezultate
nego samo primjena umjetnih gnojiva.

3. U Ostarijama kalcifikacija je pokazala ekonomski opravdane rezultate,
dok je na Li¢kom polju izostao pozitivan uéinak kalcifikacije.'

4. Da bi se povecala volumna specifikacija tezina tla u Ostarijama se
primjenjivalo valjanje, ali je poviSenje prinosa bilo malo i nepravilno.

5. Radi povecanja plodnosti vriStinsko bujadi¢nih tala zaoravalo se 400
mtc. crvenice, $to se nalazila u blizini pokusnog polja u Ostarijama, da bi se
povecao sadrzaj Cestica 0,002 mm, koji je do dubine od 35 cm iznosio 3.6-
4.2%. Zaoravanje crvenice u tlo poljodjelci Korduna nazivaju “ilovagenje”.”

Mehanicki sastav kod pedoloskih istraZivanja 1931. i 1956. te neko vrijeme
1 kasnije odredivao se u zagrebackim laboratorijama za I. - IV. kategoriju
Cestica elutracijskom, a grubo koloidnu glinu < 0.002 mm sedimentacijskom
metodom. Poslije je primjenjivana samo sedimentacijska metoda s dodavanjem
dispergensa, a rezultati starije i novije metode su usporedivi.

'Ove se razlike mogu protumatiti time ¥to je na O¥tarijema primijenjen dolomitni
saharoidni pijesak (100 mtc/ha), a na Li¢kom polju primijenjen je kninski vapnenac (100
mtc/ha), koji se kao pratkasti jezerski sediment lako isprao iz tla. Na krajnjem donjem
sjevernom rubu Velebita tik u vridtinsko bujaditna polja nalazimo nekoliko nalazi¥ta
saharoidnog lako drobivog dolomitnog vapuenca.

*Prema iskustvima poljodjelaca Korduna, zaoravanje crvenice iz blizih iskopa u vridtinsko
bujadi¢na tla, pokazalo je pozitivne rezultate, zasigurno zbog pliée obrade. Razlog za
negativan u¢inak ilovacenja u O3tarijama, moZe biti i u nepovoljnoj kvaliteti, odnosno koli&ini
koloidne gline u zaoravanoj crvenici.
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Da bi se dobili pouzdani zakljuéci svih navedenih mjera melioracije
vriStinsko bujadi¢nih tala, potrebno je nastaviti poljsko pokusnim radovima i
uz primjenu laboratorijskih analiza i diferencirani pristup agromeliorativnih
mjera zbog raznolikosti fizikalno-kemijskih svojstava tala na razli¢itim
lokalitetima.

To upuduje da je prije Sirokog provodenja melioracije ovih tala potrebno
izraditi detaljne pedoloske karte sa svim potrebni analizama fizikalnih i
kemijskih svojstava, posebice sadrzaja biljci pristupaénih hraniva (fosfora,
kalija 1 duSika) kao 1 sadrzaja mikroelemenata (bora, bakra i molibdena).

615. Smeda lesivirana, crvenice lesivirane, rendzine (Smeda krecnjacka lesi-
virana, crvenice lesivirane, rendzine)

Ova tla nalazimo na manjim povr§inama jugoistoéno od Vrhovina preko
Turjanskog do Krbavice i na jednom lokalitetu kod Mazina.

Asocijacija ovih tala razvila se na manjim blago nagnutim poljima.
Najzastupljenija su smeda lesivirana tla, koja su po stupnju lesiviranosti,
reakciji tla srodna vriStinsko bujadi¢nim tlima. Nesto plodnije su crvenice
lesivirane.

Dublja tla iskoriStavaju se dijelom za oranice, ali i za prirodne travnjake.
Plitka tla, rendzine koje zapremaju manje povrSine s niZim stupnjem
stjenovitosti i kamenitosti povr§ine zemljista iskoriStavaju se za pasnjake.

C. KRSEVITA TLA LIKE

Krsevita tla Like pripadaju 6. geoloskoj skupini tala brdovitog i padinskog
reljefa, vecinom strmih, manje blagih padina i jo§ manje zaravni. Zbog takvog
reljefa 1 geoloSkog supstrata tvrdih vapnenaca i dolomita ovdje su se razvila
plitka tla, a na rijetkim enklavama udolica i ponegdje na zaravnima osrednje
duboka tla. Mati¢ni supstrati su tvrdi vapnenci i dolomiti, kao i ostaci reliktnih
i recentnih crvenica, zatim smedih kre¢njackih tala, sacuvanih od povrsinske i
dubinske erozije vodom. Povrsine ove velike geoloske skupine tala zauzimaju
najveci dio Like s oko 453.000 ha.

Zbog dominantnosti povrsina krSevitih tala u Lici treba ovim tlima posve-
titi veéu paZnju u daljnjem istraZivanju njihove pedogeneze i racionalnijeg
iskoristavanja, pretezno za Sumske kulture i krmnu bazu za stoku.

Prema fizikalno kemijskim svojstvima tvrdih vapnenaca i dolomita, osobi-
nama rezidualnih ostataka tala i reljefskim uvjetima njihovog daljnjeg razvoja
mozemo krievita tla klasificirati na sljede¢e geomorfoloske podskupine:
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a. Tla na saharoidnim preteZno dolomitnim vapnencima s rendzinama i
smedim vapnenackim tlima kartografske jedinice 61 i razredima stjenovitosti i
kamenitosti zemljista: 61, 612, 61, 61¢, 61¢,

b. Najrasprostranjenija smeda tla, rendzine - brdske i planinske crnice,
crvenice na tvrdim vapnencima i dolomitima s kartografske jedinice 67 i
razredima stjenovitosti i kamenitosti zemljista: 67, 67°, 67¢, 674 i 67.

¢. Tla na tvrdim vapnencima s plitkim i osrednje dubokim crvenicama
kartografske jedinice 69 s razredima stjenovitosti i kamenitosti zemljista: 69,
69°, 69°1 69¢.

61. Rendzine i smeda vapnenacka tla na dolomitima i vapnencima (rendzine i
smeda tla)

Tla ove kartografske jedinice nalazimo oko Dabra do Saborskog, Konéa-
revog kraja do Plitvica, od Zrmanje do blizu Gradaca te kod Nebljusa sjeverno
od D. Lapca. Razvila su se veéinom na geoloskom supstratu dolomitnih
saharoidnih vapnenaca, a jednim dijelom i na tvrdim vapnencima.

Ovdje su zastupljene sljedeée sistematske jedinice tala: rendzine, kreg-
njacke dolomitne crnice, smeda vapnenacka tla i tipi¢na lesivirana. Manje su
zastupljena tla tipa crvenica, zasigurno zbog veée vododrinosti saharoidnih
dolomitnih vapnenaca, jer je geneza crvenica vezana uz suse i toplije geoloske
supstrate.

Reakcija ovih tala je slabo kisela, neutralna do slabo alkali¢na. Prema sadr-
Zaju humusa moZemo ih ocijeniti da su prili¢no dosta do vrlo humozna. Tek-
stura je pretezno ilovasta do ilovasto pjeskovita s raznim postotkom pijeska,
Sljunka i kamena u profilu tla. Prema vodnom reZimu tla su suha, velikim
dijelom svjeza, ali i vrlo suha.

Bonitet ovih tala zavisi poglavito o njihovoj dubini, a veéinom pripadaju 6.
bonitetnom razredu. Bonitet zemljiSta je zbog padinskog reljefa znatno niZi.

Stupanj stjenovitosti i kamenitosti zemljista povrSine ovih tala je veéinom
nizak, pa su ona pogodna za prirodne travnjake, pasnjake i livade, &ija se pro-
izvodna sposobnost moZe znatno poveéati samo primjenom umjetnih gnojiva.
Blizina ¢estih izvora omogucuje napajanje stoke.

Manje zastupljena osrednje duboka smeda vapnenacka i lesivirana tla po-
godna su i za druge kulture na oranici (krumpir, kukuruz, strna Zita). Najve(i je
dio ovih tala zbog nepovoljnog jace nagnutog reljefa pod kulturom $ume.

Povrsine tala ove kartografske jedinice su znadajne (oko 65 000 ha) i
predstavljaju u biljno proizvodnom i rekreativnom smislu posebnu vrijednost
pa ih stoga treba racionalno iskoriStavati uz primjenu svih poznatih mjera
zaStite tla i vode.
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67. Smeda tla, rendzine - brdske i planinske crnice, crvenice (SmeSa na
kre¢njaku i dolomitu, crvenice, krednjacko dolomitne crnice)

Ova kartografske jedinica tala zauzima oko 375 000 ha, tj. najveéi dio
povrsina krievitih tala Like. Najveéi dio Velebita zastupljen je ovim tlima, a
skoro isklju¢ivo Mala i Velika Kapela kao 1 Pl_|e§1v1ca, gdje prevladavaju
strme, ponegdje i vrletne padine osim manjih povrsina zaravni. Sjeverne
padine Velebita kao i preteZni dio navedenih planina prekriveni su Sumom.

Na centralnom dijelu Like (Li¢ka visoravan) osim zaravni nalazimo i
padinski reljef s udolicama, manjim poljima i vrtadama, jer su velikim dijelom
Sume iskréene, ili su preostale degradirane Sume, zasigurno zbog blizine
naselja. Stoga je ovdje visok stupanj krievitosti, §to je posljedica intenzivne
erozije vodom u daljoj i bliZzoj proslosti.

Sva tla ove kartografske jedinice nastala su od netopivog ostatka tvrdih
vapnenaca i dolomita, ali su se najveéim dijelom razvijala na mati¢nom
supstratu reliktnih crvenica i smedih tala. MoZe se zakljuciti da rendzine kao
inicijalna tla nastaju i u novije doba na geoloskom supstratu tvrdih vapnenaca i
dolomita, a daljnjim razvojem i produbljivanjem mogu prijeéi u plitke crvenice
(veéinom na juZnim padinama) ili u smeda tla.

Zna&ajno je da veé prvotne rendzine zbog perhumidne klime brzo gube
karbonate, te negativno reagiraju na solnu kiselinu, a mogu biti i neutralne do
slabo kisele reakcije.

Veéinom su tla ove kartografske jedinice plitka do osrednje duboka (10-60
cm), a samo na neznatnim povrSinama zaravni i uvala gdje su smeda tla,
smeda lesivirana i crvenice lesivirane, ona su duboka 60-150 cm. Reakcija
ovih tala krece se od neutralne do slabo kisele. Humoznost rendzina dosiZe do
10%, a kod tipi¢nih smedih tala i crvenica 5-8%. Stupanj vlaZnosti (vodni
rezim) u zavisnosti od dubine tla kreée se od vrlo suhog do polusuhog,
ponegdje svjezeg tla.

Bonitet tla ovih povriina zavisi ponajvise o dubini te prevladava 6. i 7.
bonitetni razred, a samo na neznatnim povrSinama uvala i zaravni 4.-5.
bonitetni razred tala. Op¢i bonitet zemljista zbog visokog stupnja stjenovitosti i
kamenitosti kao i velike nagnutosti zemljista veoma je nizak.

U odnosu na bonitet zemljiita ove povr$ine zemljista najveéim su dijelom
povoljne za kulturu Sume, ko_]a dobro iskoriStava dubl_|e tlo izmedu stijena
vapnenca i dolomita. Stoga je nuZno na postojece povriine $uma primjenjivati
sve poznate mjere zastite tla i vode.

Na veéem dijelu pasnjaka treba provesti pofumljavanje, a na osrednje
blagim i umjereno strmim padinama postoje¢ih pasnjaka, osnivati pregonsko
napasivanje uz obskrbu ljudi i stoke vodom, te izgradnjom puteva.
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Za svestranije uredenje zemljisnog prostora kartografske jedinice 67, a isto
tako kartografskih jedinica 61 i 69 potrebno je izradivati opseZne studije, koje
bt se oslanjale prije svega:

I. Na postojecu pedolosku kartu Hrvatske mjerila 1:50 000, Zavoda za
- pedologiju u Zagrebu, uz koju treba izraditi i posebnu kartu boniteta tala;

2. Na izradu karte nagnutosti zemljidta Like u mjerilu 1:25 000, koja ¢e uz
kartu boniteta tala i kartu klimatsko-vegetacijskih podru¢ja s bonitetom
makroklime omoguditi i izradu preglednih karata opéeg boniteta zemljista i
boniteta zemljiSta katastarskih kultura;

3. Na postojecu klimatsko-vegetacijsku kartu 1:500000 (Bertovié, 1975.);

4. Na primjenu metodike utvrdivanja boniteta tla i zeml jiSta koju je izradila
skupina autora: Bertovié, 1975., Kovagevié P., 1983., Kovacevié, J., 1985.,
Licul et al., 1973-1975., Martinovié, 1973., Mihali¢, 1984., Miljkovié, 1984.,
Kovacevi¢ et al. 1987., koju treba usavriavati u odnosu na ekologiju poljo-
djelskih i Ssumskih kultura.

Za provedbu takve studije zasigurno ée biti potrebno izraditi jo¥ detaljnije
pedolosko-kartografske i ekoloske osnove u mjerilu 1:5000 do 1:25000.

69. Crvenice plitke i osrednje duboke (Crvenice plitke i osrednje duboke)

Crvenice nalazimo na manjim povriinama medu krievitim tlima Like oko
Svice, Brloga, Podlapage i drugdje, ukupno oko 12 000 ha.

Kod kartografske jedinice 69 prevladavaju tipine crvenice s veéim
stupnjem krSevitosti, dok kod kartografske jedinice 611 prevladavaju lesivirane
crvenice s manjim stupnjem kr$evitosti.

Crvenice kartografske jedinice tla 69 razvile su se kao i kartografska
jedinica 611 na podru¢ju Sume Seslerio Ostryetum, tj. na predjelima nesto
toplije klime Like.

Ova nas Cinjenica upuéuje na razmisljanje da je toplija klima a i mati¢ni
supstrat tvrdih vapnenaca uvjetovao razvoj ove kartografske jedinice tala tipa
crvenice, koja je srodna crvenicama srednje Dalmacije. Medutim, zbog blago
nagnutog reljefa kartografske jedinice 69 moZemo zaklju¢iti da su ova tla
nastajala nakon kréenja $uma, te je zbog erozije na odredenim povr§inama
izbila na povrSinu reliktna crvenica.

Plitke crvenice su ovdje neutralne reakcije, dosta humozne i suhe. Osrednje
duboke crvenice su slabo kisele do neutralne reakcije i slabo do dosta
humozne.

Plitke crvenice su pod pasnjacima, a osrednje duboke crvenice se manjim
dijelom iskoriStavaju za oranice, a mogu se na zaStiéenim poloZajima
iskoriStavati za nasade vocaka (3ljiva, jabuka, krusaka), Miljkovié 1., 1984.,
Kovacdevié 1., 1976.

428




P. Kovacevi¢: Tla krikih polja i kr3evita tla Like

D. TLA NA TVRDIM I POLUTVRDIM NEKARBONATNIM STIJENAMA
PALEOZOIK I VERFENSKIM NASLAGAMA

Na ovim najstarijim supstratima razvila su se srodna tla, koja su obu-
hvaéena kartografskom jedinicom 72 na priloZenoj karti boniteta tala.

72. Smeda i kiselo smeda tla

Tla ove kartografske jedinice razvila su se na dvije geoloske formacije:

a. Na paleozojskim nekarbonatnim stijenama jugoistoénih padina Velebita
od BruSana do Ricice, gdje su Cesti izvori vode.

b. Na nekarbonatnim verfenskim naslagama, veéinom $kriljevcima razli¢ite
tvrdoce, na podrudju sjeveroistoéno od Gracaca (Bruvno, Pusto polje), oko
Udbine i D. Srba. Na paleozojskim nekarbonatnim stijenama razvila su se
smeda 1 kiselo smeda lesivirana, a na strmijim padinama Velebita i humusno
silikatna tla (ranker). Ovdje su u pravilu tla plitka do osrednje duboka.

Na verfenskim naslagama sjeveroistoéno od Gracaca i oko Udbine
preteZito su osrednje duboka i nalazimo ih na zaravnima, blagim padinama 1
manjim poljima, gdje ponegdje, posebno oko Udbine imaju osobine crvenih
ilovac¢a kao i tla kod Vukmaniéa juzno od Karlovca.

Zajednicke osobine 72. kartografske jedinice tala su kisele reakcije, dosta
humozna, a po stupnju vlaznosti suha i polusuha tla. Bonitet tla krece se od 4.
do 6. bonitetnog razreda.

Na paleozojskim stijenama Velebita strmijeg reljefa ova su tla veéinom
pod Sumom, a na tlima verfenskih naslaga kod Grafaca i Udbine pod
pasnjacima i livadama, te ponegdje oranicama.

ZAKLJUCAK

Lika je podrugje krikih polja i kr3evitih tala na jugozapadu Hrvatske i
prema poljodjelskoj rajonizaciji pripada planinskom podrajonu. OkruZena je
planinama: Velebit (1878 m), Mala Kapela (1280 m), Velika Kapela (1503 m)
i Pljesivica (1657 m). Izmedu ovih planina nalazimo visoke krske ravnjake i
krska polja od 450 - 700 m nadmorske visine.

U Lici su zastupljena sljedeéa glavna klimatsko vegetacijska podrucja: 1. Suma
Querceto carpinetum croaticum (juzno podpodrucje) na visini od 350-600 m sa
srednjom godi$njom temperaturom od 9.6 °C i srednjom godiSnjom koli¢inom
oborina 1614 mm; II. Suma Fagetum croaticum montanum na visinama od 600-800
m sa srednjom godi$njom temperaturom od 7.9 °C i srednjom godiSnjom
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koli¢inom oborina od 1696 mm; III. $uma Fagetum croaticum abietosum na
visinama od 800-1200 m sa srednjom godiSnjom temperaturom od 7.5 °C i
srednjom godi$njom koli¢inom oborina od 2243 mm; IV. $uma Fagetum croaticum
subalpinum na 1200-1500 m sa srednjom godisnjom temperaturom od 4.0 °C i
srednjom godisnjom koli¢inom oborina od 1843 mm.

Prema priloZenoj karti boniteta tala (karti proizvodne sposobnosti tala)
Like u mjerilu 1:300 000 istraZeno je 16 glavnih tipova tala sa 32 kartografske
jedinice razli¢ite krSevitosti zemljista (stjenovitosti i kamenitosti povrSine
zemljista).

[zradunate povrsine glavnih geomorfoloskih skupina tala pokazuju sljedeée
vrijednosti:

A. Hidromorfna tla krskih polja 14 000 ha
B. Automorfna tla kr3kih polja 85 000 ha
C. Kisevita tla 453 000 ha
D. Tla na paleozojskim stijenama i verfenskim sedimentima 11 000 ha

Ukupno 563 000 ha

Zonalna tla zauzimaju oko 85000 ha i od toga su oko 46500 ha vristinsko
bujadi¢na tla, a ostala su tla crvenice preteZito lesivirane, rendzine i smeda tla
na kvartarnim krsincima.

Najvece povrine planinskih predjela i visoke krike zaravni zauzimaju (oko
453000 ha) intrazonalna tla plitkih rendzina plitkih crvenica, plitkih i osrednje
dubokih smedih tala na tvrdim vapnencima i dolomitima s razligitim, ali
veéinom visokim stupnjem stjenovitosti i kamenitosti povr¥ine zemljista. Na
ovim su povrSinama preteZito Sume, a manjim dijelom pasnjaci i livade, gdje
bez Sumskog pokrova prevladava intenzivna erozija tla.

Relativno male povriine zauzimaju intrazonalna aluvijalna, deluvijalna i
hidromorfna tla.

Na paleozojskim stijenama i verfenskim naslagama razvila su se smeda i
kiselo smeda, plitka i osrednje duboka tla.

SUMMARY

Lika is the area of karst fields and rocky soils in the south-west of Croatia
and according to agricultural classification belongs to the mountain subregion.
Surrounded by the mountains: Velebit (1878 m), Mala Kapela (1280 m),
Velika Kapela (1503 m) and PljeSivica (1657 m). Between these mountains
there are high karst plateaus and karst fields at 450-700 m altitude.

In Lika the following main climate-vegetation areas are found: I. the
forests of Querceto carpinetum croaticum at the altitude of 350-600 m with
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mean annual air temperature of 9.6 °C and mean annual precipitation 1614
mm; II. the forests of Fagetum croaticum mountanum at 600-800 m with mean
annual temperature of 4.9 °C and mean annual precipitation 1696 mm; III. the
forests of Fagetum croaticum abietosum at 800-1200 m with mean annual
temperature of 7.5 °C and mean annual precipitation 2243 mm; IV. the forests
of Fagetum croaticum subalpinum at the altitude of 1200-1500 m with mean
annual temperature of 4.0 °C and mean annual precipitation 1843 mm.

On the soil productivity map of Lika, scale 1:300.000, 16 main soil types
with 32 cartographic units are given, showing different karst soil surface
(rockiness and ruggidness of land surface).

The calculated surfaces of the main geomorphological soil groups evidence the
folloving results:

A. Hydromorfic soils of karst fields 14 000 ha
B. Automorphic soils of karst fields 85 000 ha
C. Karst soils 453 000 ha
D. The soils on the paleozoic rocks and verfen sediments 11 000 ha

Total 563 000 ha

Zonal soils cover about 85 000 ha and from this 46 000 ha are Fern and
Heather podzolic soils and the rest are Red mostly leached soils. Rendzinas
and Brown soils on the quartar hard limestones.

Most of the area in mountainous and moderately high regions is occupied
by Karst 453 000 ha with intrazonal shallow Rendzinas, and shallow red soils,

moderately deep brown soil on hard limestone and dolomite with different, but
mostly stones and high rocks.

Most of this area are forests, and there are some pastures and meadows,
where without trees intensive soil erosion is dominants.

Relatively small areas are intrazonal alluvial, deluvial and hydromorphic
soils.

On the paleozoic rocks and verfen sediment brown and acid brown shallow
and medium deep soils have develope.
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