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EKOLOGIJA U SLUZBI HRVATSKOG VINOGRADARSTVA

ECOLOGIE EN SERVICE DE LA VITICULTURE CROITE

N. Fazinié, Melita Fazinié¢

SAZETAK

Ekologija neminovno igra znatnu ulogu u uspjehu vinogradarske proiz-
vodnje. S ovom problematikom kod nas se nije nitko detaljnije pozabavio, iz
¢ega su proiza$le odredene posljedice. U sklopu ekoloskih &inilaca obradeni su
klimatski uvjeti vinogradarskih regija Hrvatske, utjecaj tla, nadmorske visine,
poloZaj i utjecaj vjetra, a posebno su utvrdeni primjeri utjecaja ekologije na
introdukcije sorata vinove loze.

Rijeci natuknice: ekologija i vinogradarstvo, ekologija i introdukcija sorata
vinove loze.

EXTRAIT

L’influence de I’ecologie jou une grande role sur la viticulture Croite. Le
but de nos recherches etaient de donner la reponse de I’ambience ecologique:
I’a climat, sol, inclinaison, les ventes et de I’introduction des varietes.

UVOD

Kada govorimo o ekologiji u sluzbi vinogradarstva ograni¢it éemo se na
uvjete Hrvatske, jer bi inae ova tema, ako je promatramo na svim podrugjima
kugle zemaljske gdje se uzgaja vinova loza, iziskivala prostor jedne &itave
knjige.

Pod pojmom vinogradarske ekologije podrazumijevamo prirodnu sredinu
za kulturu vinove loze. Ukoliko je ta sredina prikladnija i uspjeh vinogra-
darenja ¢e biti, u svakom pogledu, veéi.
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Pri tome mislimo, u prvom redu, na visinu uroda grozda vinove loze i
njegovu kakvocu, §to se manifestira u kvaliteti vina.

Kao svaka kulturna biljka, tako i vinova loza postavlja odredene zahtjeve u
pogledu niza prirodnih &imbenika, koje nije katkada lako odrediti, no oni
osnovni su dobro poznati i ispitani. Drugo je pitanje koliko mi iste poznajemo
i pravilno koristimo u vinogradarskoj proizvodnji.

To su u prvom redu: klima, tlo, poloZaj, nadmorska visina, nagib (inkli-
nacija) i izloZenost (ekspozicija).

Tamo gdje je dugogodisnje iskustvo u praksi potvrdilo vrijednosti okolne
sredine (npr. Dingaé, Postup, Sv. Nedjelja) uopée nema problema u dobivanju
vrhunskih rezultata, medutim kada se uvode nove sorte u podru¢ju i polozaju
gdje ne postoje nikakva iskustva s njima, toj je materiji potreban znanstveni
pristup.

Poznato je da je vinova loza kultura umjerene klime, $to znaci da joj suvise
hladni krajevi kao i oni odviSe topli ne odgovaraju. No unutar podrucja
umjerene klime postoje ne male razlike koje potpadaju pod utjecaj razli¢itih
klimatskih varijanti kao i mikroklime, tipova tala, nadmorske visine 1 ostalih
¢inilaca koji u veéoj ili manjoj mjeri utje€u na izbor sorte, te koliCinu i
kakvocu grozda i vina.

UTJECAJ KLIMATSKIH UVJETA NA USPJEH VINOGRADARENJA

Vinogradarske regije Republike Hrvatske potpadaju pod utjecaj razlicitih
klima. Svrstavajuéi ih, u osnovnim crtama govorimo o dvije izdvojene regije:

- regija “Kontinentalne Hrvatske” - od Slavonije do Podunavlja, i

- regija “Primorske Hrvatske” - od Savudrije u Istri do Konavala u Dalma-
Ciji.

To se podrudje proteZe izmedu 42°25” i 46°30’ sjeverne Sirine, s time da
unutar tih vrijednosti mnoga nisu prikladna za uzgoj vinove loze (Lika, Gorski
kotar, Banovina i dr.).

[. TEMPERATURE

1.1. Regija “Kontinentalna Hrvatska”

Sjeverozapadni dio Hrvatske tj. vinogradarske podregije: PljeSivica, Za-
gorje - Medimurje; Prigorje-Bilogora, Moslavina i Pokupje stoje pod utjecajem
srednjoeuropske klime sa srednjom godi§njom temperaturom od 8,6 °C (10 °C
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za vrijeme vegetacije), srednjom apsolutnom maksimalnom temperaturom od
31,5 °C, minimalnom od -18,5 °C, te amplitudom od 48,5 °C.

Srednji dio ove regije obuhvaca vinogradarsku podregiju “Slavonija” koja
je pod utjecajem srednjoeuropske klime, ali se osjeca i utjecaj istoéne klime.
Na ovom podru¢ju srednja godiS$nja temperatura iznosi 11 °C (16,8 °C za
vrijeme vegetacije). Srednja apsolutna maksimalna temperatura iznosi 34,5 °C,
a minimalna -15 °C, s amplitudom 50,0 °C.

[sto¢ni dio regije ¢ine podregija “Podunavlje” sa srednjom godisnjom
temperaturom od 10,0 °C, srednjom apsolutno maksimalnom temperaturom od
36,0 °C i minimalnom od -25 °C.

Sa stanovista sortne zastupljenosti vinove loze, ovu regiju, zahvaljujuéi
njenim klimatskim uvjetima, karakteriziraju bijele vinske sorte. GraSevina
bijela je zastupljena na svim podregijama i vinogorjima - i najznacajnija je
vinska sorta. Od ostalih kvalitetnih sorata zastupljene su: Rizling rajnski bijeli;
Pinot bijeli i sivi; Traminac crveni i mirisavi; Silvanac zeleni i Sauvignon
bijeli. U posljednje se vrijeme sve vi§e 3iri Chardonnay bijeli. 1ako je ova sorta
predvidena u svim podregijama Kontinentalne Hrvatske, mi je ne preporu¢amo
u podregiji “Podunavlje” s obzirom na njenu veliku osjetljivost na sivu plijesan
(Botrytis cinerea).

U podregijama sjevero-zapadne Hrvatske jo§ se uzgajaju: Veltlinac crveni;
Silvanac zeleni; Moslavac (Sipon) bijeli; MuSkat Zuti: Rizvanac bijeli; Muskat
Ottonel bijeli; vrlo rijetko Neuburger bijeli i Zelenac slatki bijeli, dok je u
Moslavini najznacajniji Skrlet bijeli. Od potprosje¢nih sorata zastupliene su:
Stajerska belina, Kraljevina crvena; Sipelj bijeli i Plavec Zuti.

U podregiji “Slavonija” i “Podunavlje” - RuZica crvena.

Od crnih vinskih sorata, na manjim povr§inama zastupljene su u regiji:
Pinot crni, Frankovka crna, Portugizac crni, Kavéina crna, Lovrijenac crni,
Alicante Bouschet, Gamay bojadiser crni i Cabernet franc.

Od bijelih kvalitetnih sorata dobivaju se mnoga vrhunska (Suvena) i
kvalitetna vina koja karakterizira fina i njeZna sortna aroma i izraZeni buke.

Sa zadovoljstvom moZemo utvrditi da realizacijom institucije zastite
kontroliranog podrijetla, potprosjeéne sorte su mahom napustene dok se u
novijim nasadima, uvode isklju¢ivo kvalitetne sorte, &ime se obogaduje

asortiman, a time i ponuda vrhunskih i kvalitetnih vina na domaéem tr¥idtu i u
izvozu.
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1.2. Regija “Primorska Hrvatska”

Ova se regija prostire od Savudrije u Istri do Konavala u Dalmaciji 1
zauzima vinogradarske podregije: Istra, Hrvatsko Primorje, Sjeverna Dalma-
cija, Dalmatinska Zagora te Srednja i Juzna Dalmacija.

Regija potpada pod utjecaj mediteranske klime, s time da je sjeverni i
srednji dio pod utjecajem kontinentalne varijante, a juzni dio pod utjecajem
oceanske.

Srednja godiSnja temperatura iznosi oko 15 °C, a srednja apsolutno maksi-
malna temperatura oko 35 °C minimalna -2,7 °C s amplitudom od 36 °C.
Srednje godi$nje temperature rastu od sjevera prema jugu (Pore¢ 14,3 °C,
Rijeka 13,5 °C, Zadar 15,3 °C, Split 15,7 °C, Dubrovnik 17,0 °C).

[z ovog kratkog prikaza klime i kretanja temperatura proizlaze i razli¢itosti
vinogradarske proizvodnje, osobito u izboru sorata i kvalitete vina.

Regiju karakteriziraju pretezno crne vinske sorte, iako se ne moZe zane-
mariti viSe, naro¢ito kvalitetnih, bijelih sorata. Od crnih sorata najznacajnije
mjesto zauzima Plavac mali crni, iako je ograni¢enog areala, odnosno od
Splita juZnije, prvenstveno na juznim padinama srednjo-dalmatinskih otoka
Braca (Bol), Hvara (Sv. Nedjelja), Visa te poluotoka PeljeSca (Dinga¢-Postup).
Od ove sorte dobivaju se nadaleko poznata vrhunska (Suvena vina) koje
karakterizira raskosni buke, jakoéa, punoca i profinjen sortni okus. Od ostalih
kvalitetnih crnih sorata istaknimo Sauvignon i Merlot crni u Istri koje je
sedamdesetih godina introducirao iz Francuske Institut za VVVV, Zagreb, te
Teran crni 1 Borgonja crna.

Od prvo spomenutih dviju crnih sorata dobivaju se danas vrhunska
(¢uvena) vina, koja su dobila mnoga priznanja na sajmovima u zemlji i
inozemstvu. Od ostalih crnih sorata spomenuti je vrlo uspjele introdukcije iz
Francuske: Grenache crni, Carignan crni, Cinsaut crni, Syrah crni na podrucju
Ravnih kotara, takoder po Institutu za VVVV, Zagreb. Naglasili bismo samo
nekoliko vrijednih autohtonih sorata kao S$to su: Babi¢ crni (PrimoSten),
Okatac crni, Dobri¢i¢ crni i NincuSa crna u juznoj Dalmaciji.

Od bijelih kvalitetnih sorata posebno se isti¢u: PoSip bijeli, MaraStina
(Rukatac) bijela na otoku Kor&uli, Vugava bijela na Visu, BogdanuSa bijela na
Hvaru, KujunduSa bijela u Imotskoj krajini te Malvazija bijela u Istri i
Zlahtina bijela na otoku Krku. U znatno manjoj mjeri spomenuli bismo Pinot
bijeli i sivi, MuSkat crveni i bijeli (Istra), Ugni blanc u Ravnim Kotarima te
Cetinku i1 Bratkovinu bijelu na otoku Korculi.
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II. TOPLOTA, VLAGA, NADMORSKA VISINA, POLOZAJ I VIETROVI
2.1. Toplota

Toplota kao proizvod suncane energije ovisi o kutu isijavanja sunca, o
nagibu i izloZenosti poloZaja, nadmorskoj visini, &isto¢i atmosfere i stupnju
obla¢nosti.

U krajevima s ve¢om toplotnom sumom grozde sadr?i veéi postotak Seéera,
a manje kiselina i obrnuto. U krajevima s veéom toplotom dolaze vise do
izraZaja tvari mirisa, arome i boje grozda i vina.

Za ocjenu prikladnosti uzgoja pojedinih sorata u odredenom podrugju
nekada je sluZila toploma suma, koja se izraunavala tako da se srednja
temperatura vegetacijskog razdoblja mnoZila s brojem dana s temperaturom
vedom od 10 °C.

Uzmimo kao primjer Slavonski Brod:

Temperatura >10 °C Srednja temperatura | Toplotna suma
Pod&etak Svrietak Broj dana u veg. razdoblju veg. razdoblja
5.1V. b8. VIIL 206 7] 3523

Po istom ra¢unu pojedina mjesta u Hrvatskoj imaju sljedeéu toplotnu
sumu: ‘Ivanec 2024; VaraZdin 3158; Daruvar 3503; Dubrovnik 5771; Hvar
5936.

Ovakvi podaci pruzaju tek neke osnovne indikacije prikladnosti za uspjeSan
uzgoj jedne sorte. S obzirom da toplotna suma nije dala znanstveno utemeljene
rezultate koji se mogu, s odredenom sigurno$cu, primijeniti u vinogradarskoj
praksi, pojedini su autori u svijetu, ispitujuéi ovaj fenomen, dosli do rezultata
koji predstavljaju znatno jade uporite kako za vinogradarsku znanost tako i
praksu.

Od svih pokuSaja danas je u svijetu prihvadena metodika A. J. Winklera
koji je za prilike Kalifornije (USA), a koja se proteze na ogromnom prostoru
Pacifika, kako obalnog tako i unutradnjeg dijela, postavio pet vinogradarskih
zona na temelju sume efektivnih temperatura kod vinove loze i to:

Zona I: manje od 1371 °C, zona II: od 1372 do 1648 °C; zona III: od 1649
do 1926 °C; zona I'V: od 1927 do 2204 °C i zona V: iznad 2205 °C.

Razumije se, da je za 3to to¢nije izraunavanje “sume efektivnih
temperatura”, pretpostavka gustoéa mreZe meteorologkih stanica.
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Izracunavanje ove vrijednosti obavlja se tako da se od srednje mjesecne
temperature odbije 10 °C, §to predstavija pocetak vegetacijskog razdoblja vi-
nove loze. Tako dobivene vrijednosti za svaki mjesec (travanj-listopad) pomno-
Ze se s brojem dana u mjesecu. Zbir dobivenih vrijednosti za sedam mjeseci
vegetacije &ini “sumu efektivnih temperatura”.

Preneseno na izbor sorata ispada da svaka sorta pri odredenoj sumi efek-
tivnih temperatura daje najbolje rezultate koji se odnose na sintezu koli€ine
uroda groZzda, njegove kakvoce i kvalitete vina.

Na temelju spomenute metode mi smo izracunali sumu efektivnih tempe-
ratura za glavna vinogradarska podrudja Hrvatske i izradili podjelu Hrvatske na
klimatsko-vinogradarske zone:

— zona I: Podregije: Zagorje-Medimurje, Prigorje, Bilogora, Plesivica Mo-
slavina (Virovitica 1103 °C, Krizevci 1164 °C, Koprivnica 1197 °C, Varazdin
1183 °C, Garesnica 1305 °C, Jastrebarsko 1216 °C)

— zona II: Podregije Slavonija i Podunavlje (Slavonski Brod 1427 °C,
Pakovo 1431 °C, Kutjevo 1465 °C, KneZevi vinogradi 1467 °C, Vukovar
1471 °C, Erdut 1480 °C)

— zona III: Dio podregije Sjeverna Dalmacija, i podregija Dalmatinska
Zagora (Knin 1765 °C, Benkovac 1720 °C, Dmi§ 1780 °C, Imotski 1830 °C)

— zona IV: Podregije: Istra, Hrvatsko Primorje i dio podregije Sjeverna
Dalmacija (Umag 2002 °C, Pore& 2134 °C, Losinj 2134 °C, Zadar 2185 °C)

— zona V: Podregija: Srednja i juzna Dalmacija - obalno otocki dio (Split
2248 °C, Hvar 2278 °C, Dubrovnik 2253 °C, Opuzen 2317 °C).

Napomenuti je da time jo¥ nisu izbjegnute eventualne manje greske, iako
su osnovne postavke zadovoljene.

Zbog toga smo na temelju vlastitih iskustava prosirili metodiku A. J.
Winklera o ¢emu ée biti vise rije¢i u poglavlju: “Ekologija kroz prizmu
introdukcija sorata vinove loze”.

Napomenuti je da Hrvatska ima pet vinogradarskih zona kao i Kalifornija,
$to nema ni Francuska, najpoznatija vinogradarska zemlja svijeta, s obzirom da
nema petu zonu, pa ni takav tip vina kao $to su “Dinga&” i “Postup”.

Evo primjera izradunavanja “Sume efektivnih temperatura” iz koje
proizlaze klimatske vinogradarske zone: “Agrozadar” - objekt “Bastica”.
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Razdoblje | Srednjamjesetna | Kretanje vinove =°C x danau Suma
(mjesec) temperatura loze mjesecu temperatura u °C

+ 14.0 10°%C = 4.0x30 120.0

5 18.5 10°C = 8.5x31 264.0

6 222 10°C = 12.2x30 366.0

7 24.7 10°C = 14.7x31 456.0

8 245 10°C = 14.5x31 449.0

9 214 10°C = 11.4x30 342.0

10 16.1 10°C = 6.1x31 189.0
2186.0

Zna¢i da podrucje Ravnih kotara spada u klimatsko-vinogradarsku zonu IV
(1927-2204 °C) koja se proteze od Umaga do Splita. U istoj zoni nalaze se u
svijetu poznata vinogradarska podrugja: Lodi - 2024 °C (Kalifornija), Mendoza
- 2203 °C (Argentina), Provence 2120 °C (Francuska).

To znali da poznavanje sume efektivnih temperatura daje moguénost
zakljuciti da jedna introducirana sorta ima uvjete za uzgoj u novoj postojbini.

Tako su npr. neke poznate sorte departmana Provence juZne Francuske:
Grenache crni, Carignan crni, Cincaut crni, Syrah crni, Ugni blanc bijeli
introducirane s velikim uspjehom u Ravne Kotare, a jednako tako u Kali-
forniju, Australiju, New Zeland i druga podrugja I'V. klimatske vinogradarske
zone svijeta.

Iz prednjeg mogao bi se izvuéi sljedeéi zakljudak: jedna sorta koja se
uspjesno uzgaja u odredenom podru&ju kao autohtona, preneiena u drugo
podrugje iste zone, bez obzira na geografsku udaljenost, dat ée uglavnom iste
ili vrlo sli¢ne karakteristike koje se odnose na koli¢inu uroda grozda i kakvocu
(kvalitetu) vina.

Vinova loza i niske temperature

Kao §to smo ve¢ naveli vinova loza se uspje$no uzgaja u nas u svih pet
klimatsko-vinogradarskih zona. To medutim ne zna& da u nasim sjevernim
vinogorjima nece, u pojedinim nepovoljnim zimama, stradati od apsolutno
niskih temperatura.

NasSa ispitivanja u Institutu za VVVV u Zagrebu pokazuju da su u zimama
1956, 1963. 1 1978, a i kasnije, zabiljeZena vrlo ozbiljna o$teéenja u Vinovoj
lozi. Pri tome nisu sva podrudja regije kontinentalne Hrvatske pretrpjela iste
Stete, a isto tako niti sve sorte. U zimi 1956. g. kriti¢no razdoblje je uslijedilo u
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mjesecu velja&i kada su zabiljeZene apsolutno minimalne temperature: Osijek
26,0 °C, Virovitica -27,5 °C, Varazdin -28,0 °C. Ukupno stradalih pupova
bilo je 22% u zapadnom dijelu regije, te 35% u istoénom dijelu. Pri tome su
znatno bolje prosle kvalitetne sorte: Rizling rajnski bijeli, Pinot (Burgundac
bijeli) Sauvignon bijeli sa 15-19% oStecenja, dok Muskat Ottonel nije pretrpio
nikakve $tete. Potprosjeéne sorte su stradale znatno viSe (29-38%), dok su kod
stolnih sorata stradali svi pupovi.

Ispitivanja posljedica zimskih temperatura u zimama 1963. g. i 1978. g.
dala su prakti¢ki identi¢ne rezultate.

U svim godinama najviSe je stradala podregija “Podunavlje”. Nasa
dugogodi¥nja motrenja ovih pojava u “Podunavlju” pokazala su da je postotak
stradanja ovisio o nadmorskoj visini poloZaja. Kriti¢na tocka je bila nadmorska
visina od 100 m (objekt “Vudedol”) gdje su pupovi u potpunosti stradali, a
dijelom i staro drvo, dok su Stete u Iloku na objektu “Principovac” (155 m)
iznosile u prosjeku 27%. Iduéi Dunavom, u Erdutu, na objektu “Busija” (110 -
130 m) Stete su iznosile u prosjeku 25%, dok na objektu “Banovo brdo” -
KneZevi vinogradi (Belje) na nadmorskoj visini od 140 - 180 m Steta prakticki
nije bilo.

Stete od niskih temperatura mogu uslijediti i u proljece od kasnih mrazeva
kod temperature od -0,5 °C do -2,0 °C. Velike Stete od proljetnih mrazeva trpe
sjeverozapadna podrugja Hrvatske. Tako su 1953. g. u mjesecu svibnju (u no¢i
izmedu 10. i 11. V.) na podrugju vinogorja Pleivice i Prigorja ustanovljene
Stete od 50-80%. No Steta od proljetnih mrazeva nisu postedena ni vinogorja
Dalmacije, naro¢ito na krafkim poljima, pa ¢ak i na otocima srednje
Dalmacije.

Iskustva s vinskim sortama, koje smo uvezli iz juZne Francuske -
departman Provence (Grenache crni, Carignan crni, Cincaut crni 1 Syrah crni)
su pokazala da ove sorte kasno tjeraju u proljece ¢ime izbjegavaju proljetne
mrazeve. To je velika vrijednost ovih sorata. U tijeku viSe godina na podrucju
Ravnih Kotara (1972, 1975.) stradale su prakti¢ki sve domade sorte (Plavina
crna, Debit bijeli i dr.) dok na “Nadinu”, objekt “Agrozadar” kod francuskih
sorti nije uopée bilo dteta. Ova &injenica, tim viSe govori u prilog Sirenja ovih
sorata na dalmatinskim poljima. Za podrug¢je Dalmacije one su najbolja obrana
od proljetnih mrazeva.

Medutim, za vinogradarsku podregiju Podunavlje, gdje niske temperature
&ine vrlo ozbiljne 3tete, u pojedinim, ali Cestim godinama, rjeSenja su se
nekada traZila u zagrtanju ¢okota (rodnih pupova) zemljom. No kako suvre-
meno vinogradarstvo danas prakticira isklju¢ivo uzgojne oblike poviSenog
stabla, zagrtanje ne dolazi u obzir. '
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Polaze¢i od €injenice da vrlo nepovoljne zime dolaze redovito u tijeku
sijeCnja i veljaCe, pracene snijeZnim pokrivatem od 20-35 cm, mi smo
proucavajuéi ovaj problem dosli do rjeSenja uzgojnog oblika kojem smo dali
ime “Vukovarski vijenac”, kojeg karakterizira vrlo nisko stablo (cca 10 cm) na
kojem se stvaraju rodni elementi, od kojih se u jeseni polazu bududéi lucnjevi i
rozgvom pri¢vri¢uju na zemlju. Njih pokrije snijeg i time su pupovi osigurani
od vrlo niskih temperatura. U proljece, dakle bez odgrtanja, lucnjevi se u
obliku vijenca veZu na Zice armature. Rezultati takvog rjeSenja pokazali su se
odli¢nima, s obzirom na visoke urode grozda odli¢ne kvalitete.

Ovo je rjeSenje izneseno u referatu, na Medunarodnom kongresu vino-
gradara u Costanzi (Rumunjska 1978. godine, gdje je pobudilo veliko zani-
manje, s obzirom da se u Rumunjskoj, Bugarskoj i Moldaviji vinogradi redo-
vito zagréu mehaniziranim putem, dok je obvezno proljetno odgrtanje mogude
jedino ruéno, Sto iziskuje veliki utrofak Zivog ljudskog rada i vremena.

2.2. Vlaga (oborine)

Vlaga je vrlo znadajan ¢inilac klime jednog podrugja, a izraZena je prven-
stveno oborinama tj. kiSom, zatim snijegom, u kontinentalnom podrugju
Hrvatske, te rosama u primorju. Utjecaj vode na fizioloske funkcije kod vinove
loze vrlo je velik, s obzirom da se svi fizioloski procesi odigravaju u
otopljenom stanju. Bez vode nisu moguéi procesi asimilacije.

Medutim, kod kulture vinove loze ukupna koli¢ina vode u tijeku godine
nije u tolikoj mjeri vaZna, kao njen raspored, osobito u vrijeme vegetacije.

U vinogradarskim podru¢jima Hrvatske koli¢ina oborina u tijeku godine, i
njihov raspored u pojedinim godi$njim dobima vrlo su razligiti, §to izravno
utjece na vinogradarsku proizvodnju.

Smatra se da je koli¢ina od 300-350 mm oborina za vrijeme vegetacije, u
uvjetima umjerene klime, dakle u na§im dvjema regijama, minimum potreba
kulture vinove loze. Evo pregleda koli¢ine oborina po pojedinim regijama
Hrvatske.

U regiji “Kontinentalna Hrvatska” tj. podregija: PleSivica, Zagorje-
Medimurje, Prigorje-Bilogora, Moslavina i Pokupje, srednje godisnje koli&ine
oborina iznose 1100-1200 mm, od Sega za vrijeme vegetacije pada oko 800
mm.

Srednji dio ove regije tj. podregija “Slavonija”, srednje godisnje koligine
oborina iznose oko 830 mm, od &ega za vrijeme vegetacije pada oko 550 mm.

Isto¢ni dio tj. podregija “Podunavlje” ima srednje godi¥nje koli¢ine obo-

rina oko 630 mm, od ¢ega za vrijeme vegetacije pada oko 450 mm.
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Nije te$ko zakljugiti da koli¢ina oborina, kako ona godiSnja tako i ona za
vrijeme vegetacije opada iduéi od zapadnog dijela regije prema isto¢nom, da bi
najpovoljnija, sa stanovi$ta vinogradarske proizvodnje, bila u srednjem dijelu
(“Slavonija”), §to ovu podregiju sa stanovi§ta op¢ih klimatskih uvjeta, ubraja u
najkvalitetnija vinogradarska podru¢ja kontinentalne Hrvatske Sto se
manifestira dobivanjem vina najvise kvalitete.

U regiji “Primorska Hrvatska” srednje godinje koli¢ine oborina variraju.
Uski obalni pojas ima 850-1100 mm oborina, koli¢ine koje prili¢no pravilno
opadaju iduéi od sjevera prema jugu. Tako godiSnje koli¢ine oborina zapadne
obale Istre variraju od 850-950 mm, dok u unutra$njosti prelaze 1000 mm. U
razdoblju vegetacije u Poredu padne 535 mm, dok u Pazinu ta vrijednost iznosi
590 mm.

U podregiji Sjeverna Dalmacija srednja godi$nja koli¢ina oborina varira od
900-1100 mm, dok u vegetacijskom razdoblju iznosi izmedu 360-400 mm.

Sto se tie rasporeda oborina u tijeku godine, sa stanoviSta vinogradarske
proizvodnje u nas, moglo bi se reci da:

Proljetne oborine igraju znagajnu ulogu, s obzirom da pozitivno utjecu na
brzinu rasta mladica, $to direktno utjede na intenzitet asimilacije. Smatra se, da
u na$im uvjetima koli¢ine od 200-250 mm potpuno zadovoljavaju.

Ljetne oborine su razli¢ite u dvjema vinogradarskim regijama Hrvatske. Na
podrugju vinogradarske regije “Kontinentalna Hrvatska” koli¢ine ljetnih
oborina opadaju iduéi od zapadnih podregija prema istoénim. Te razlike iznose
izmedu 25-30% od ukupnih godi¥njih oborina.

U vinogradarskoj regiji “Primorska Hrvatska” koli¢ina oborina opada idu¢i
od Istre prema juZnoj Dalmaciji. U Istri u tijeku ljeta padne 20-24% godiSnjih
koli¢ina. Medutim, vrlo &este pojave ljetnih susa nepovoljno utjeu na
dozrijevanje grozda, §to se znatno popravlja prvim veéim kiSama polovicom
mjeseca kolovoza (VIII).

Kada se govori o vlazi potrebno je spomenuti i rosu, koja je na jadranskom
podrudju &esta u tijeku ljeta, a pojavljuje se jutrom prije izlaska sunca, nakon
tihe i vedre noéi. Ta je pojava korisna, iako moZe nepovoljno utjecati na pojave
gljivi¢nih bolesti.

Jesenske kiSe mogu imati dvojako znadenje za kulturu vinove loze. U
juZnim podru¢jima, ako dolaze prije berbe, od velike su koristi, dok u
sjevernima mogu izazvati pojavu sive plijesni (Botrytis cinerea), naro¢ito kod
osjetljivih sorata.

Klimagram

Rezimirajuéi glavne klimatske znadajke jednog vinogradarskog podrucja,
posebice temperaturu i oborine, mnogi su autori pokusali dobivene vrijednosti
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izraziti nekim hidrotermi¢kim indeksom ili formulom (Branas, Bernon-Leva-
daux, Constantinescu, Sauvage i drugi) dok nije Bagnouls izradio klimagram,
koji se opéenito smatra najuspjesnijim rjeSenjem iz kojeg proizlaze suno kao i
vlaZno razdoblje, njihovo trajanje i obujam.

Autor je u koordinatnom sustavu na apcisi ozna¢io mjesece u godini, a na
ordinatama prosjecne mjesecne koli¢ine oborina u mm kao i temperature u °C.
Dobivene vrijednosti na grafikonu pokazuju sliku osnovnih klimatskih
znacajka jednog kraja, posebice oznaku susnog razdoblja (mjesto kriZanja
krivulja).

T ZADAR (,BASTICA") 0 T
° mm o MONTPELLIER
KLIMAGRAM

KLIMAGRAM

Y VU VI IR Y XY

Iz klimagrama Zadra (objekt “Bastica”) i Montpeliera proizlazi da su ova
podrudja prakticki istovjetna i prikladna za uzgoj vinskog grozda, dok bi za
uzgoj stolnog grozda bilo nuZno navodnjavanje.

2.3. Nadmorska visina i polozaj

Nadmorska visina

Nadmorska visina je u vinogradarstvu od male vaZnosti. Veé smo ranije
iznijeli primjer utjecaja nadmorske visine u podregiji “Podunavlje” u odnosu
na niske zimske temperature, kao i posljedica istih.

Nadmorska visina utjee prvenstveno na temperaturu zraka, s obzirom da

na svakih 170 m visine, temperatura zraka opada za 10°C. Na podrugju vino-
gradarske regije primorske Hrvatske, vinogradi se nalaze na razli¢itim nadmor-
skim visinama, po¢evsi od onih u neposrednoj blizini mora i ne$to dalje do
onih, doduse rijetkih, na cca 250 do 300 m visine (Sv. Nedjelja na otoku
Hvaru, Dinga¢ na poluotoku PeljeScu), dok na podrugju regije kontinentalne
Hrvatske vinogradi na kojima se dobivaju najkvalitetnija vina na nadmorskoj
visini od 150-250 m.
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Na juznoj hemisferi, u blizini ekvatora, vinogradi dosezu visinu od 2500-
-3000 m (Bolivija).

Radi ilustracije navest éemo neke nadmorske visine na kojima vinova loza
daje u svijetu najkvalitetnije proizvode: Pirineji (8panjolsko-francuska granica)
750-1000 m, Andaluzija (Spanjolska) 1350 m, Vezuv (juZna Italija) 1200 m. Iz
tih podataka proizlazi da §to se viSe priblizavamo Ekvatoru, to se povecava
granica uspje$nog uzgoja vinove loze s obzirom na nadmorsku visinu.

Glasovita pjenusava vina Champagne iz istoimenog francuskog depart-
mana leZi na nadmorskoj visini od 140-180 m, a poznata vina Bourgogne
(Chardonnay bijeli, Pinot crni) nalaze se na nadmorskoj visini od 220 m.

PolozZaj

Jo§ nekada, davno, poznati starorimski pisac Virgilije pisao je: “apertos
Bacchus amat colles”, $to bi u slobodnom prijevodu glasilo: “vinova loza (Bog
vina) voli otvorene brezuljke”.

Cinjenica je da se vinova loza, kako u nas tako i u svijetu, uglavnom
uzgaja na sunéanim brezuljcima i poviSenim zaravnima i da upravo na takvim
polozajima, naro¢ito mrSavijim, odnosno vapnenim tlima, daje visoko kva-
litetna vina izraZenih sortnih karakteristika, mirisa i arome.

Tri osnovna elementa oznaduju vrijednost jednog poloZaja za vinogra-
darsku proizvodnju: reljef, izloZenost (ekspozicija) i nagib (inklinacija), te tlo u
nesto manjoj mjeri. Medutim ove se vrijednosti medusobno isprepli¢u u tolikoj
mjeri da se moraju promatrati i ocjenjivati isklju¢ivo kao skladna cjelina.

Kada je rije¢ o reljefu, brezuljkasti polozaji su prikladniji od onih nizih 1
ravnih, s obzirom da je na takvim polozajima vinova loza jace osvjetljena, veca
je prozrac¢nost, §to ima pozitivan utjecaj na posljedice gljivi¢nih bolesti,
zimskih smrzavica, proljetnih mrazeva, magle i vlage. Sve su to ¢inioci koji
uvelike utje¢u na kakvocu grozda i kvalitetu vina.

Svaki breZzuljkasti poloZaj nema jednaku vrijednost, s obzirom da on moZze
biti razli¢ito izlozen (eksponiran) prema stranama svijeta, pa ¢e to utjecati na
ukupnu koli¢inu toplote i osuncanosti.

U na$im sjevernim podruéjima najprikladnije su juZne i jugozapadne izlo-
Zenosti, primjer Plesivi¢kog vinogorja, dok u nasim toplim podrucjima izloZe-
nost ima opéenito manju vaznost, iako primjeri poloZaja “Dingada’, “Postupa’,
Sv. Nedjelje govore da upravo izloZenost poloZaja, ali uz nagib terena 1
nadmorsku visinu i utjecaj mora imaju izravan utjecaj na kvalitetu vina.

Dakle i nagib (inklinacija) poloZaja ima ne malu vaZnost, s obzirom da
nagib oznaéuje kut sunéanih zraka u odnosu na vodoravnu povrsinu.
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Velike vodene mase, bilo to more ili rijeke, povoljno utjedu na klimu
jednog kraja. Vodene mase ublaZavaju klimu, utje¢u na veéu vlaznost zraka, od
svoje povrSine odbijaju sundeve zrake, &ime poveéavaju koliginu toplotnih
stupnjeva. Primjer: “Dinga¢”, “Postup”, Sv. Nedjelja, Rajna i Mozela u
Njemackoj, Dunav u nasem Podunavlju i dr. Iz navedenog nije tesko zakljugiti
da uspjeSan uzgoj vinove loze ovisi o nizu &inilaca koji uvjetuju klimu jednog
podrucja. Time dobivamo potpun odgovor zasto Plavac mali crni na poloZaju
“Dinga¢” daje vrhunsko (Suveno) vino, a ista sorta na polju Potomja, u
neposrednoj blizini vino znatno slabije kvalitete uz manje vise isti tip tla.
Uzrok kvalitete nije dakle tlo nego izloZenost i nagib poloZaja kao i utjecaj
velike morske povrSine od koje se odbijaju sunéeve zrake, a sve to stvara
mikroklimu poloZaja.

Unato¢ takvim zaklju¢cima vinova loza u Dalmaciji seli iz strmih i visokih
terasastih poloZaja na polja, §to se tumaci ekonomskim razlozima, lakSom
obradom i primjenom mehanizacije.

Treba pogledati kako izgledaju napustene, nekad prekrasne, terase na
otocima Visu, Hvaru i Koréuli, gdje je filoksera unistila vinograde, erozija
odnijela zemlju a dobar dio pudanstva iselio, pa terase nikada nisu obnovljene.

Loza je presla u polja, a “strane” su ostale gole, &ime je osjetno opala
kvaliteta groZda i vina. Kada je tu pojavu pratila izmjena asortimana uvode-
njem vrlo rodne sorte (Kug), vinogradarstvo Dalmacije je ozbiljno ugrozeno.
Nekad pojam kvalitete, Plavac mali crni i Vugava bijela na otoku Visu,
prakti¢ki su svedeni na marginu. Nije bolje prosla na Hvaru Bogdanusa bijela,
koju je zamijenio Trbljan (Kug) bijeli.

Kada se govori o ovoj sorti onda je potrebno naglasiti da Trbljan bijeli
(Ku&) nema nikakve veze sa sortom Ugni blanc (Trebiano Toscano).

Napominjemo da u Italiji, odakle potje¢e, ima viSe Trbljana: Trebbiano
Romagnolo, Trebbiano di Soave, Trebbiano giallo, Trebbiano di Spoleta. Nasa
ampelografska istraZivanja su pokazala da je viski Trbljan (Kug) identi¢an s
Trebbiano Romagnolo, kojeg su nekad, vjerojatno pomorci, prenijeli iz Italije
na Vis.

Ostali su na “Stranama” Plavac mali crmi na “Dingatu”, “Postupu”
(Peljesac), Sv. Nedjelja (Hvar) i Babi¢ crni (Primogten).

Ove poloZaje, “posljednje Mohikance” dalmatinskog vinogradarstva,
spasila je ljubav tamosnjih vinogradara kao i zastita poloZaja, sorte i vina
uvodenjem zastite kontroliranog podrijetla.

PoboljSanje asortimana, a time i kvalitete grozda i vina, u poljima, treba
traziti u uvodenju francuskih sorata, koje su dale izvrsne rezultate kako u
Ravnim Kotarima tako i ponegdje u Dalmaciji (Carignan na Kor¢uli), Ugni
blanc (u Blatu na Kor¢uli, Vrgorcu i Pelje$cu-Zupa).
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[1I. TLO

O tlu ée biti svega par rije¢i. Neosporno je da pored klime i tlo igra
odredenu ulogu na uspjeh vinogradarenja. Medutim, €injenica je da je vinova
loza daleko osjetljivija na klimu nego na izbor tla. Kod nas ¢emo na¢i vinograd
na vrlo razli¢itim tlima: na pijescima (otok Susak, Korc¢ula, dio Podravine),
degradiranom &ernozemu (Podunavlje), smede karbonatnim tlima (Baranja),
flifu i laporu (Dalmacija, Istra, Plesivica), podzolu i pseudogleju (zapadno
podru&je kontinentalne Hrvatske) i crvenicama (Dalmacija, Istra).

Ova tla mogu biti vrlo razligitih fizikalnih i kemijskih svojstava, o ¢emu
ovisi i uspjeh vinogradarenja, medutim ostaje nepobidna ¢injenica, da Eovjek
nizom svojih zahvata moZe utjecati na promjenu fizikalnih, kemijskih 1 bio-
loskih svojstava tla: melioracijama, gnojidbom, kako stajskim tako i mine-
ralnim gnojivima kao i nizom agrotehni¢kih zahvata, $to medutim nije mogude
kod ¢inilaca koji uvjetuju klimu jednog podrucja.

Utjecaj vjetra

U sklopu klimatskih karakteristika, spomenuti ¢emo i utjecaj vjetrova koji
moze biti od vedeg znadaja po vinogradarsku proizvodnju. Iz naseg vlastitog
iskustva zapaZeno je, da je na objektu “Nadin” “Agrozadra” sorta Grenache
crni podnio udare najjace bure, dok su kod Ugni blanc bijelog mladice vrlo
osjetljive na udar vjetrova, a §to je zapaZeno i u juznoj Francuskoj (Provence),
gdje su poznati udari sjevernih vjetrova.

Na “Agrozadar’ ovi problemi su rijeSeni sadnjom vjetrobrana: topole
(Populus), jablana (Populus italica), bagrema (Robinia pseudoacacia) kao i
trske (Arundo donax).

[V. EKOLOGIJA KROZ PRIZMU UVODENJA SORATA VINOVE LOZE

O osnovnim pravilima uvodenja (introdukcije) jedne sorte u novo podrucje
bilo je ranije govora kod obrade vaznosti metodike i sume efektivnih tempe-
ratura.

Medutim, naglasiti je, da ta metodika daje osnovne elemente uvodenja Sto
je upucivalo na njenu obaveznu nadopunu, koju smo mi proveli,

Ona se sastoji u sljedecem:

1. Prethodno detaljno ispitivanje agrobioloskih i tehnoloskih karakteristika

sorte koja se namjerava uvesti

2. Ispitivanje klimatskih i mikroklimatskih uvjeta kraja gdje je sorta

“autohtona’
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Pri tome razlikujemo:

— znanstveno-stru¢nu primjenu introdukcija, i

— primjenu amaterske introdukcije.

Kod ispitivanja agrobioloskih i tehnologkih karakteristika sorte potrebno je
ustanoviti: rodnost, otpornost na gljivi¢ne bolesti, otpornost na zimske smrza-
vice 1 proljetne mrazeve, reakcijsku &vrstoéu i otpornost mladica na udare
vjetra.

Kod klimatskih uvjeta voditi raduna da 1i je meteoroloska stanica na
podrucju vinogorja ili nije.

Primjenjujuéi metodu “sume efektivnih temperatura” po A. J. Winkleru,
kao i nase dopune, iznijet éemo neke konkretne primjene introdukcija koje smo
proveli na velikim povr§inama.

1. Introdukcija sorata Cabernet Sauvignon-a crnog i Merlot-a crnog na
kombinatu “Agrolaguna” Pore¢. Osnova introdukcija je bilo ¥ire podrugje
Bordeaux-a (Francuska) odakle obje sorte potjedu kao “autohtone”. Uspore-
dujuéi sve elemente ranije opisanih introdukcija, dosli smo do zakljucka, da se
obje sorte mogu s velikom sigurno¥¢éu introducirati na podruéje zapadne obale
[stre.

Podignute su velike plantazne povriine na podrugju poreskog vinogorja, te
kasnije u Umagu i Rovinju s velikim uspjehom, iz kojih proizlaze vrhunska
(Cuvena) vina ovih sorata potvrdena na nizu domaéih i medunarodnih sajmova.

Bez ovih crnih vina Istra bi ostala siroma$na na Borgonji crnoj, Hrvatici
crnoj 1 Teranu crnom §to bi bilo premalo za visoku ocjenu istarskih crnih vina.

2. Introdukcija francuskih vinskih sorata: Grenache crni, Carignan crni,
Cincaut crni, Syrah crni i Ugni blanc bijeli u kombinat “Agrozadar” objekt
“Nadin”, te objekt “Pristeg” - “Badel” Zagreb na podrugju Benkovca.

Kao osnova posluZile su osnovne vrijednosti iz prednje metodike podrugja
Provence (naime, Avignon, Montpellier) u juZnoj Francuskoj u odnosu na
klimatske prilike Ravnih Kotara. S obzirom da su svi elementi metodike bili
prakticki identi¢ni na relaciji Provence - Ravni Kotari, pristupilo se podizanju
velikih povrsina (cca 600 ha) u drustvenom sektoru kao i kod privatnih
vinogradara.

Rezultati su bili viSe nego uspje¥ni, pa je ovo podrugje, koje nikada u
svojoj povijesti nije dalo niti jedno kvalitetno vino sada daje vi¥e tipova
kvalitetnih vina pod za§titom kontroliranog podrijetla.

3. Primjer metode sadnje pokusnog mikro nasada. Van Zznanstvenog
pristupa introdukcijama, moguca je primjena sadnje mikro-nasada radi pokusa.
Jedan takav primjer je sorta Miiller-Thurgau (Rizvanac bijeli) na objektu
“Erdut” I.P.K. Osijek. Tijekom nekoliko godina motrenja ovog nasada u rodu,
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zakljuéili smo da je ova, vrlo poznata sorta vinogradarskog podrucja Rajna
(Njemacka) u Erdutu stradala, u tolikoj mjeri od sive plijesni (Botrytis cinerea)
da u nijednoj godini nismo uspjeli obaviti berbu. To je primjer negativne
introdukcije. Inade valja napomenuti da u ekoloskim uvjetima podregije
“Plesivica” ova sorta daje vrlo dobre rezultate u zapadnom dijelu kontinentalne
Hrvatske.

4. Iznijet ¢emo i primjer introdukcije sorte Vranac crni iz Crne Gore
(podrugje Podgorica-Crmnica) u Dalmaciju (Konavli, Vrgorac).

Ovu introdukciju ubrajamo u red amaterskih, odnosno u introdukcije koje
se obavljaju “napamet’, bez ikakvog prethodnog istrazivanja. Dakle ovdje nije
primijenjena nikakva znanstvena metoda. Rezultati su bili katastrofalni po
dalmatinsko vinogradarstvo, posljedica &ega je bilo kréenje cca 100 ha
vinograda u Konavlima i Vrgorcu s teSkim ekonomskim posljedicama.

Da analiziramo zbog ¢ega je do toga doslo.

a) Vranac crni je autohtona sorta Cre Gore, podru¢ja Podgorica-Crmnica
najvise raSirena na objektima: Cemovsko polje, LjeSko polje, Sadine,
Pavlovéani okruZenog visokim planinama s karakteristikama suhih, toplih,
zarkih ljeta u kojima rijetko padnu vrlo male ili nikakve koli¢ine oborina za
vrijeme vegetacije. Zbog velikih vruéina one odmah isparavaju s povrsine
zemlje, §to ima za posljedicu poremecaj osnovnih fizioloSkih procesa kod
vinove loze, pa je ovdje navodnjavanje nuzna mjera. Usto je relativna vlaZnost
zraka u VII. i VIII. mjesecu 46-48%.

b) Vranac crni dozrijeva u prvoj polovici rujna (IX.) $to znaci da je rana
sorta koja usto ima vrlo niske vrijednosti “reakcijske &vrstode” tj. otkidanje
bobica od stapcice.

¢) Introducirana u Dalmaciji na kraskim poljima Konavala i Vrgorca gdje
melioracije nisu do kraja izvedene, tlo je vrlo vlaZno, a dijelom godine i plavi,
dok su klimatski i mikroklimatski uvjeti vrlo razli¢iti od onih u Crnoj Gori.

Pored toga u Dalmaciji sredinom mjeseca kolovoza (VIIL.), a katkad i prije
dolazi do olujnog nevremena, pra¢enog jakom kiSom. Kao rezultat toga bobice
Vranca crnog se otkidaju od stap&ice grozda i padaju na zemlju. Rafuna se, da
se ovisno o jadini vjetra i kiSe 70-80% bobica gubi, $to znaci da je berba
praktic¢ki propala.

d) Osim tako kriti¢kog stanja u vinogradu, Vranac cmi dao je u Dalmaciji
vrlo lo$e vino tj. izgubio je svoja sortna svojstva koja posjeduje u Crnoj Gori.

e) Iz toga je zakljuditi da je Vranac cmi sorta vrlo wuskog podrulja
rasprostranjenja i kao takav neprikladan za introdukciju. Da su se respektirale
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ranije iznijete metodike koje prate introdukcije ne bi bilo doslo do ovakvih
neprilika s teSkim posljedicama.

[ pored ovih konstatacija novi Pravilnik o vinu (NN br. 34/95) predvida
Vranac crni kao “dopustenu” sortu u nizu vinogorja Dalmacije, iako bi ona,
kao takva, trebala biti isklju¢ena iz Pravilnika.

V. ZAKLJUCAK

[z svega ranije iznijetog proizlazi:

— Ekologija u sluzbi hrvatskog vinogradarstva igra veliku ulogu u uspjehu
vinogradarenja, kako onog u dobivanju visokih uroda grozda i njegove
kakvoce, tako i kvalitete vina.

— Zbog toga nuZno je poznavanje klime jednog podrucja, posebice
mikroklime, temperature, toplote, vlage (oborina) nadmorske visine,
poloZaja i nagiba terena

— Potrebne su osnovne spoznaje o tipovima tala i njihovih karakteristika

Kod primjene introdukcija sorata vinove loze nuZno je postivati iznijete

znanstveno-stru¢ne metode, kako ne bi doslo do nepoZeljnih posljedica.

SAZETAK

Ekoloski ¢inioci: klima, vlaga, tlo, poloZaj, nadmorska visina, nagib, te
izloZenost igraju znacajnu ulogu u uspjehu proizvodnje grozda i kvalitete vina.
Ovi ¢inioci imaju razli¢ito djelovanje kako na vinogradarsku regiju
kontinentalne tako i regiju primorske Hrvatske.

Primjenjujuéi znanstvenu metodu “suma efektivnih temperatura” po A. J.
Winkleru kao i naSe dopune prosirenja spomenute metodike, dosli smo do
znanstvene dokumentacije koja se odnosi na introdukcije odredenih sorata u
nasa vinogorja.

CONCISION

Les facteurs ecologiques: climat, sol, inclinaison, 1’altitude, exposition de
terrain, jou un grande role sur la sintese optimale de quantite de la recolte et
meme de la qualite du vin.

Appliquant la metode de “la somme de temperatures effectif’ de A. J.
Winkler, comme et notre annexe nous sommes arrive d’une documentation
scientifique chez introduction de diverses varietes en nos vignobles.
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