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K strani lete - ah ovamo!
Gdje od drage domovine

Svako jutro sunce sine
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SAZETAK

Vocarstvo je, kao poljoprivredni fenomen Slavonije i Baranje od davnine
nadaleko poznato. U radu se iznosi, na osnovi dosadasnjih pomoekoloskih istra-
Zivanja i bonitiranja, procjena proizvodnih prostora u odnosu na klimatogena
vegetacijska podrudja, bitne znacajke klime, reljefa i tla. Ocjena prikladnosti
tala data je na temelju istraZivanja u voénjacima na pojedinim tlima. Ova
istraZivanja odnose se na vegetativnu razvijenost nadzemnog dijela stabala,
rodnost i kakvoéu priroda, zatim na proucavanje snage rasta i rasprostiranja
korijenove mreZe jabuka, krusaka, bresaka i vi$anja u pojedinim tlima, kao i
uzroka poremetnje u hranidbi, a posebice fero-kloroze na karbonatnim tlima.

[zdvojeni su najprikladniji polozaji za vocarstvo.

Kljucne rijeci: pomoekologija, metodologija, bonitiranje zemljista.

ABSTRACT

Fruit growing as agricultural phenomenon of Slavonia and Baranja was
famous a long time hence. On the base of climato-vegetation region and the
main properties of climate, land configuration and soil in this article
pomoecological capacity of growing region was evaluated. For fruit growing
suitable sites were denoted.

Key words: pomoecology, climatic conditions, root system, soil conditions,
iron chlorosis

* Kratak izvod iz rukopisa knjige “Pomologija Hrvatske”
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UVOD

Racionalno koristenje pomoekoloﬁkog potencijala prmzvodnog prostora,
osnova je dobrog rasta, obilne i redovite rodnosti vocaka i proizvodnje
kvalitetnog voca. Usvajajuéi nadelo da su vocke neposredni izraz Zivotnih
prilika i stupnja prikladnosti staniSta, kao osnovnog faktora proizvodnje uz
adekvatnu agrotehniku i pomotehniku, javlja se potreba sustavnog proucdavanja
1 definiranja relacija izmedu vanjskih faktora - okoline i pojedinih kombincija
holobioze sorti i podloga vocaka. Ocjena i definicija stupnja prikladnosti
ekoloskih uvjeta za uzgoj vocaka, posebno je vazna, jer vocke na istom mjestu
rastu dugi niz godina, pa se na stablima tijekom trajanja kumulativno ocituju
sva povoljna i nepovoljna svojstva staniSta. Opravdana je vea paZnja za
proucavanje i bonitiranje proizvodnog prostora za voc¢njake, jer su za osnivanje
1 odrzavanje vocnjaka potrebna velika investicijska ulaganja, i jer se u
vocarskoj proizvodnji postiZe vrlo veliki brutto produkt po 1 ha.

Ozbiljniji znanstveno-istrazivacki rad iz vocarstva na podruéju Slavonije 1
Baranje zapocet je tek posljednjih 35 godina. No, ni do danas nije poprimio
potrebne razmjere.

Zbog nedovoljne tradicije u istoénom dijelu Slavonije, i nedostatka
konkretnijih podataka o bioloSkim karakteristikama pojedinih vrsta, sorti i
podloga vodaka u ovisnosti o ekoloskim uvjetima, cesto se ocjena prikladnosti
proizvodnog prostora za vocéke provodila metodom dedukcije, a manje
indukcijskom metodom znanstvene spoznaje. Tako su u nas provodena
zasebno klimatoloSka i pedoloska istrazivanja. Na osnovi svojstava o klimi i
tlu procjenjivani su uvjeti voéarske proizvodnje, a da se zbog nepoznavanja
odnosa izmedu vodaka i nazoénih uvjeta vanjske okoline, interpretacija
rezultata istraZivanja nije oslanjala na podatke specifiénog reagiranja pojedinih
vrsta sorata i podloga na klimatske prilike i svojstva tla.

Kada se zna da je vocka refleksija klime, reljefa i tla, onda je jasno da pri
istraZivanjima stupnja prikladnosti ekoloskih uvjeta za vocke, vo¢ku moramo
postaviti u srediSte paZnje. Potrebno je, dakle, utvrditi odnose izmedu vanjskih
faktora, tj. okoliSa i vodaka. Na taj se nadin dobivaju uporisne tocke i oslonci
za interpretaciju zasebno provedenih klimatoloskih i pedoloskih istraZivanja.
Naime, kod proucavanja makroklimatskih i edafskih prilika Cesto se ispustaju
najdragocjeniji podaci o mikroklimatskim prilikama i odnosu izmedu vocaka i
tla, $to se uspje$no moZe ocitati na promjenama nastalim na nadzemnom dijelu
(oblik debla, habitus krosnje, itd.) i korijenovoj mreZi (asimetri¢nost, povratni
smjer rasta, itd.).

U posljednjih 40 godina u nasoj su zemlji utemeljena i proSirena
istrazivanja ekoloskih uvjeta vocarske proizvodnje. Time su udareni temelji
nacionalnoj pomoekologiji.
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Pomoekologija je utemeljena znanstvena disciplina, koja polako ali sigurno
dozivljava svoj uspon ukljuéujuéi kao klju¢nu polugu pomofiziologiju, pa ce
zazivjeti kao primijenjena pomoekofiziologija.

Nastojati je da u Hrvatskoj s pojma sklada izmedu rasta i rodnosti ili
ravnoteZe izmedu vegetativne i generativne aktivnosti predemo na pojam
fizioloske ravnoteze. Logi¢no je da ¢e na dobro odabranim staniStima ekoloski
¢imbenici znatno pridonijeti fiziolo§koj ravnoteZi. Nije cilj samo postiéi obilne
i stabilne prirode, ve¢ dobre prirode najbolje kakvoée voéa. No, to je vrlo
slozen objekt rada, kod kojeg se iskustva sporo sti¢u, pa nedostaje puno
objektivnih podataka. Velik broj nasih istraZivanja iz oblasti pomoekologije i
pomoekofiziologije odnosi se na podru¢je Slavonije i Baranje. Pokusat ¢emo
ukratko dati pregled stanja i procjenu i bonitaciju proizvodnih prostora za
vocarstvo u Slavoniji i Baranji, kao i uputiti ¢itatelja na literaturu.

No, prije toga zelimo se sasvim ukratko osvrnuti na neke povijesne
podatke i aktualne probleme vodarstva u Slavoniji i Baranji. Prostor nam ne
dozvoljava da se na ovu problematiku Sire osvrnemo, iako je ova tematika vrlo
vazna i zanimljiva, pa zahtijeva posebnu obradu.

Vodarstvo je, kao poljoprivredni fenomen Slavonije 1 Baranje, od davnina
nadaleko poznato. Veé od 1896. godine razvija se u sklopu velikog vocéarskog
gospodarstva u Kutjevu na 6 plantaZa u nas prvo industrijsko voéarstvo. Medu
plantazama, samo plantaZza Draganluk imala je 1906. godine povrSinu od 497
ha sa 170.000 stabala najkvalitetnijih domacih i stranih sorata vocaka i bila
tada jedna od najvecih u Europi (Turkovié, 1969).

Medutim, opdenito uzevsi, razvoj vocarstva u Slavoniji i Baranji nije
slijedilo realne mogucnosti, iskustva i potrebe. Tek posljednjih 40 godina
pristupilo se brZzem razvoju i unapredenju vocarstva 1 to na)prlje na dru$tvenim
bospodarstwma, gdje su podignuti veéi intenzivni voénjaci. U sklopu toga
razvoja, Slavonija ponovno dobiva na$u najvecu (700 ha), a ujedno i najvecu u
Europi plantazu jabuka “Borinci” kraj Vinkovaca.

Na drusStvenim gospodarstvima Slavonije i Baranje bilo je podignuto oko
1500 ha intenzivnih voénjaka jabuka, krusaka, viSanja, bresaka, §ljiva i jago-
dastih vocaka, u kojima su postizani redoviti i obilni prirodi, kvalitetnoga vo-
¢a. NaZalost, veliki broj tih vo¢njaka za vrijeme Domovmskog rata opustoSen
je od agresora kao na primjer plantaZa krusaka “Orlovada” kraj Vukovara,
plantaZa “Borinci” kraj Vinkovaca, plantaZa kupina bez bodlji, visanja i Jabuka
kraj Broda itd.

Danas se ulazu napori za razvoj vocarstva na privatnim poljoprivrednim ili
obiteljskim gospodarstvima. Tako je na primjer samo u zadnjih 6 godina na
podrucju Pozeske kotline, gdje rat nije pri¢inio vede Stete, podignuto preko 100
ha vo¢njaka na privatnim posjedima. Ovi su voénjaci podignuti po najnovijoj
koncepciji uzgoja u gustom sklopu. NaZalost, tijekom Domovinskog rata na
podrucju Slavonije i Baranje prosirena je vrlo opasna bolest bakterijska palez
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Erwinia amylovora (Burill), Winslov et al., koja ugroZava uzgoj jabuka,
kruSaka i dunja. Ekoloski uvjeti Slavonije i Baranje vrlo su prikladni za razvoj
ove bolesti. Stoga treba uloZiti napore da se bolest obuzda u daljnjem irenju.

KLIMATOGENA VEGETACIJSKA PODRUCJA

Glavna podru¢ja proizvodnje kvalitetnog vodéa u Slavoniji i Baranji
podudaraju se s podru¢jem klimatogenih vegetacijskih zajednica Sume hrasta
kitnjaka i obi¢nog graba (Querceto-Carpinetum croaticum Horv.) i Sume hrasta
sladuna i cera (Querceto Conferte ceris), a u manjoj mjeri s podru¢jem stepske
vegetacije (Chrisopogonetum danubiale).

Vocarska je proizvodnja najvise zastupljena na podrugju zapadne i srednje
Slavonije, a naro€ito na obroncima Papuka, Psunja, Krndije, PoZeske gore i
Dilja, te brezuljkastom dijelu PoZeske kotline, slavonske Podravine i slavonske
Posavine, tj. tamo gdje je proSirena zajednica hrasta kitnjaka i obiénog graba.
Uzmicanjem ove Sumske zajednice, s povecanjem nadmorske visine, uzmice i
uzgoj vocaka. Isto tako prestankom ove Sumske zajednice prema istoku
prestaje i uzgoj, odnosno proizvodnja kvalitetnih plodova §ljive Bistrice, zatim
populaciju sjeverne domacde vidnje i nekih kvalitetnih zimskih sorti jabuka.

U isto¢noj Slavoniji i Srijemu voéke su se ranije manje uzgajale, osim na
obroncima FruSke gore i Erdutskog lesnog ravnjaka, tj. u podru¢ju Sumske
zajednice hrasta sladuna i cera, a u manjoj mjeri i u podru¢ju stepske
vegetacije. Na ovom su podrucju ranije najvise uzgajane breskve i visnje, dok
se danas tu nalazi viSe voénjaka, a preteZito jabuka i krusaka, pa i nasa najveca
plantaZa jabuka “Borinci” kraj Vinkovaca.

KRATAK PREGLED KLIMATSKIH PRILIKA ZA UZGOJ VOCAKA
U SLAVONIJI I BARANIJI

Podrucje Slavonije i Baranje u odnosu na opée karakteristike klime, a
napose sa stajaliSta odnosa izmedu klimatskih prilika i voéaka moZemo
podijeliti u dvije zasebne cjeline. Prvi veéi zapadni dio s razvijenom
vocarskom proizvodnjom ima semihumidnu klimu, a drugi isto¢ni sa slabijom
vocarskom tradicijom, pretezito semiaridnu klimu.

Vec samo u prikazu klimatogenih vegetacijskih podrudja naveli kakva je u
pojedinim podrucjima zastupljenost pojedinih vrsta voéaka.

Sada Zelimo razmotriti odnos izmedu klimatskih elemenata i vodaka i to na
osnovi sumarnih klimatskih podataka i stru¢nog iskustva sasvim ukratko kako
to nalaZe opseg ovog rada. Pregled najvaznijih klimatskih prilika Slavonije i
Baranje za potrebe vocarske proizvodnje na temelju sumarnih podataka za 12
godis$nje razdoblje iznesen je u tablici 1.
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Tablica 1 Sumarni pregled vaznijih klimatskih elemenata za potrebe vocarske
proizvodnje (za razdoblje od 12 godina (1998-1960)
Table 1 Generally review of climatic data for fruit tree growing (for period 1948-

1960)
Temperature °C Hidroter- | Relativna vlaga
IApsolutne Srednje - Average Temp.u 14 h Oborine u mm micki zraka u % - Re-
Mjesto Apsolute Temp. in 14 h Rainfabl inmm | koefi- | lative humidity %
Locality U vege- U vege- | cijent po
Mini- | Maksi- | Godi- | . o Godi- | o
) taciji VIII IX ) taciji | Popovu VIII X
malne | malne Snje ; inje ;
During During Hk
Min. Max. Year Year
vegel. veget. | (Popov)
Tlok -22.0 39.8 11.7 18.2 26.8 23.2 764 443 1.14 68 73
Vinkovei | -28.8 39.0 11.2 17.9 27.0 23.0 687 372 0.97 69 72
Osijek -23.3 40.2 113 18.1 27.1 23.1 686 370 0.96 72 77
Brestovac
. -27.4 40.2 10.9 16.7 26.7 22,9 638 396 0.93 71 76
Belje
bakovo -23.6 40.5 11.0 18.0 26.8 22.9 763 401 1.10 69 74
Slavonski
-24.8 40.2 11.0 17.6 26.9 23.0 788 427 1.20 74 77
Brod
PoZega -20.8 39.0 10.4 16.9 26.9 23.0 773 413 1.16 76 81

Od klimatskih elemenata za uzgoj vodaka najveée znalenje imaju
temperature za vrijeme trajanja pojedinih fenofaza, a naro¢ito u fenofazama;
cvatnje, oplodnje, intenzivnog rasta plodova i mladica, te za vrijeme
dozrijevanja plodova. Kao $to je vidljivo u tablici 1 na ovom se podruéju
povremeno javljaju apsolutne minimalne temperature od -22 °C do -28 °C,
koje mogu u periodu zimskog mirovanja prouzrogiti pozebe vegetativnih i
generativnih organa vocaka. U posljednjih 25 godina imali smo povremeno, a
4 puta (1956, 1963, 1978, 1985.) vrlo niske temperature od kojih su dijelom
pozebli vegetativni i generativni organi kosti¢avih vodaka (bresaka, kajsija,
viSanja i treSanja), kruSaka i oraha, a samo u manjoj mjeri jabuka i dunja
(Miljkovié i Cosié, 1980., Hadrovié i Miljkovié, 1997.). Osim toga, javljaju se
povremeno i kasni proljetni mrazevi koji prouzrokuju pozebe cvjetnih pupova,
cvjetova i mladih plodova, ili osujete dobru oplodnju, odnosno zametanje
plodova, pa su tada umanjeni prirodi voca (Modri¢, 1969, 1971., Miljkovié
1976, 1980., Hadrovi¢ i Miljkovié, 1997., Dugalié, 1980.). Na uzdignutim
polozajima, koji su zastieni od sjevernih i sjeveroistoénih vjetrova, gdje je
osigurana zra¢na drenaZa vrlo su rijetke pozebe na voékama.

U Slavoniji i Baranji rijetke su godine s apsolutnim maksimalnim
temperaturama iznad 40°C, ali se Cesto u tre¢oj dekadi srpnja i prvoj dekadi
kolovoza javljaju apsolutni maksimumi iznad 33 °C. Ukoliko je u to vrijeme
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niska relativna vlaga zraka, a tlo slabo opskrbljeno vlagom, na nekim sortama
kruSaka pojavljuje se u veéoj mjeri palez liSéa (Dugali¢, 1980., Miljkovié,
1973., 1975. 1980). U periodu vegetacije srednje mjesecne temperature po-
voljne su za normalan rast vegetativnih i generativnih organa (Modrié, 1969.,
Miljkovi¢ i Dugali¢, 1978.). U semiaridnom podruéju Slavonije, Srijema i
Baranje esto je puta srednja mjesecna temperatura u VI, VII i VIII mjesecu
veca od 20 °C, uslijed Cega dolazi do prisilnog dozrijevanja plodova §ljive
Bistrice, koji ostaju sitniji, bez maska i s manje Secera, a vise kiseline.

Isto tako u pojedinim godinama kad je srednja mjese¢na temperatura u
rujnu veéa od 21 °C dolazi do prisilnog dozrijevanja plodova zimskih sorti
jabuka, pa i meso ostaje spuzvasto bez harmoni¢nog odnosa izmedu kiselina 1
Secera, a plodovi imaju i smanjenu skladi$nu sposobnost. Na obroncima gdje u
tijeku noéi dolazi do strujanja zraka i rashladivanja postize se znatno bolja
kvaliteta plodova svih vrsta vocaka. To je jedan od razloga da na obroncima
Papuka, Dilja, Krndije i PoZeSke gore zimske sorte jabuka daju plodove
prvorazredne kvalitete.

Treba istaci da tople i duge jeseni u isto¢nom dijelu Hrvatske pogoduju za
uzgoj kasnih zimskih sorti krusaka i jabuka.

Opcenito se moze re¢i da je u prosjeku ukupna godi$nja koli¢ina oborina
dostatna za uzgoj vocaka u &itavoj Slavoniji i Baranji, kao i da je raspored
oborina u tijeku vegetacije relativno povoljan, osim u dva kriti¢na ljetna mje-
seca. Naime, u srpnju i kolovozu javlja se katkada jaca susa u ¢itavoj Slavoniji,
a gotovo je redovita u istoénom dijelu i Baranji. Za zapadno semihumidno
podrucéje kreéu se u prosjeku vrijednosti hidrotermickih koeficijenata po
Popovu od 1,16 do 1,32, $to zna¢i da se na ovome podrucju vocke mogu
uzgajati i bez natapanja, odnosno da se ucinkovitost natapanja kre¢e unutar
granica od 0 do 20%.

Na tom podrucju posebno je povoljan raspored oborina za uzgoj viSanja, pa
tu u uzgoju prevladava uz sorte i populacija sjeveme domace visnje.

No, najviSe se uzgajaju sljive, koje u nazo¢nim klimatskim prilikama daju
plodove odli¢ne kvalitete. Suprotno tome u istocnom dijelu kre¢u se vri-
jednosti hidrotermickih koeficijenata od 0,93 do 1,14, a to prema ocjeni po
Popovu zna¢i da je za intenzivni uzgoj voéaka potrebno osigurati natapanje, jer
se ucinkovitost natapanja teoretski krece unutar granica od 50% do 100%.
Nesto malo povoljnije uvjete za uzgoj vocaka bez natapanja u isto¢nom dijelu
Hrvatske imamo samo na ne$to povisenim obroncima Fruske gore (Miljkovié,
1978.).

Pri bonitiranju staniSta za uzgoj vocaka u odnosu na klimatske prilike od
ukupnog broja bodova (100) daje se na klimatske ¢imbenike 60% (60 bodova),
a na edafske prilike 40% (40 bodova), kako je to obavio Miljkovi¢ (1984.). Na
osnovi detaljne analize makroklimatskih prilika u globalnoj valorizaciji ekolo-
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$kih uvjeta za vocke i odbitka negativnih bodova na manje prikladne klimatske
¢imbenike moZe se predvidjeti da bi opcenito uzevsi za Sire podrucje
meteoroloskih stanica pojedine voéne vrste dobile priblizno sljedeéi broj
bodova (tablica 2).

Tablica 2 Bonitiranje klime za jabuku, krusku, $ljivu, breskvu i visnju u Slavoniji,
Srijemu i Baranji

Table 2 Valuation of climatic conditions for apple, pear, plume, peach and cherry
in Slavonia, Srijem and Baranja

Meteorolodka Ukupno bodova - Total points

stanica - Jabuka Krugka Sljiva Breskva Vidnja
Meteorol. station Apple Pear Plume Peach Cherry
Ilok 435 52.5 44.5 50.0 55.0
Vinkovci 37.0 46.5 40.5 46.0 50.0
Osijek 39.0 46.5 40.5 46.0 50.0
bakovo 43.0 51.0 46.0 47.0 53.0
Brod 49.5 53.5 48.5 40.0 53.0
Pozega 505 53.5 52.5 45.0 55.0

Uz to je potrebito ista¢i da manje povoljne klimatske prilike u isto¢noj
Slavoniji, Srijemu i Baranji moZemo poboljsati primjenom natapanja, jer je
susa glavni nepovoljni faktor klime. No, problem opskrbe s kvalitetnom
vodom za natapanje ostao je i dalje nerijeSen. U tome ¢e pravcu trebati uloZiti
napore. Osim toga, treba reé¢i da manje povoljne klimatske prilike mogu
korigirati vrlo prikladna tla i da zajedni¢ka ocjena ima kona¢nu vrijednost. To
jasno ukazuje da se na Sirem podrudju mogu naéi poloZaji koji u odnosu na
lokalnu klimu mogu biti puno povoljniji, ali i polozaji gdje je lokalna klima
znatno nepovoljnija od procjene na osnovi makroklime.

TLA SLAVONIJE I BARANJE KAO EKOLOSKI FAKTOR
VOCARSKE PROIZVODNIJE

U Slavoniji i Baranji ima puno prikladnih tala za voéarsku proizvodnju. To
su uglavnom antropomorfna tla. Danas se sve viSe prikladnost tla za uzgoj
voéaka ocjenjuje na osnovi poznavanja relacija izmedu svojstava tla i snage
rasta vegetativnih i generativnih organa voéaka. PoSto izmedu nadzemnog
sustava i korijenove mreZe postoji évrsta uzajamna povezanost, odnosno jako
izraZena pozitivna korelacija, a korijenje ¢ini izravnu vezu izmedu vocke i tla,
to se sva povoljna i nepovoljna svojstva tla reflektiraju preko korijenja na rast i
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rodnost vocaka. S pravom rece H. Rebour (1957) “Biljka je refleksija tla”, a
Weawer i Clemens (1938) zakljuduju “korijenova mre%a biljaka je indikator
svojstava tla u kojima se razvija”.

Da se pridonese boljem poznavanju ove problematike obavljena su
istraZivanja u voénjacima na podrugju Slavonije. Sumarni pregled rezultata
istraZivanja korijenove mreZe u tlima Slavonije i razvijenost nedzemnog dijela
iznesen je u tablici 3.

Tablica 3 Sumarni pregled rezultata istraZivanja korijenove mreZe i vegetativne
razvijenosti vocaka na podru&ju Slavonije

Table 3 Generally review of investigation of roat system and top development of
fruit tree on region of Slavonia

Starost | Promjer | Dimenzija kro¥nje Ratnheptah korijenja Autori
Vrsta - Sorta - Podloga | God debla ucm - Crown Root distribution Authors
Tlo - Soil Species- Variety- Year | Trunk | Visina | Sirina Dubina Sirina od debla
Rootstock diameter | Hight | Spread Distance from
cm 75% | Max |trunk - maxim.
Posmedeni | Vifnja - Cherry 5 6.2 256 300 48 120 200 Miljkovié,
Cernozem | Kereska - P. mahaleb 1962.
Marinovei |Breskva - Peach 9 15.4 378 531 60 160 420 Miljkovié,
Elberta - P. persica 9 15.1 378 491 59 140 410 1965.
Pistoje - P. persica
Livadski  |Krugka - Pear 18 18.1 480 399 50 90 250 Miljkovié,
Cernozem | Gellert - Dunja A et al. 1975.
Quince A
Nemetin | Dunja - Quince 18 18.8 580 450 51 80 270 Miljkovié,
Vranjska - dunja A et al, 1976.
Quince A
Antro- Jabuka - Apple Miljkovic,
pogeno Jonathan - M. Sylvestris 9 17.2 473 550 50 90 260 1962.
eutrino Jonathan - M I 9 17.2 398 475 47 70 250
smede na | Jonathan - M IV 9 18.0 447 519 52 80 255
lesu Mi 10 15.2 465 464 45 75 240
Osijek M. Sylvestris 10 12.5 410 386 45 75 240
Zlami delicious M 1 2 3.0 255 230 50 100 118 Miljkovig,
Golden Delicious M I 3 6.0 305 340 47 100 141 1970.
Golden Delicious M I 4 1.2 344 400 52 100 179
Antropogeno | Kruska Pear Miljkovié,
eutriéno Passe crassane P-commu. | 15 12.8 230 400 67.5 90 250 1980.
smedena | Passe crassane dunja A 15 9.4 200 380 53.3 90 250
lesu Osijek
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Na temelju istraZivanja korqenove mreZe voc¢aka u pojedinim tlima u Sla-
voniji, zatim vegetativne razvijenosti i rodnosti voéaka, kao i iskustva moZemo
na pnkladm_)lm poloZajima izdvojiti kao naro&ito pogodna sljedeéa tla: Cerno-
zem izluZeni i posmedeni, Eutri¢no smede tlo na lesu, Lesivirano tlo na lesu,
Duboki i srednje duboki obronac¢ni pseudoglej na lesu i lesonidnom supstratu.

Tablica4 Graniéne vrijednosti za pH i CaCO, u tlima SIavomJe za uzgoj vocaka
(Miljkovi¢ et al. 1975., 1976., 1977., Miljkovié i Hadrovié, 1976.,
Miljkovié€, 1986.)

Table 4 Demarcation level of pH and CaCO, in the soils for fruit tree growing in
Slavonia (Miljkovié et al. 1975., 1976 1977., Miljkovié¢ 1 Hadrovié,
1976., Miljkovié 1986.)
Tlo pHu CaCo, Utvrdena kloroza na voé¢kama
Soil H,O N/KC1 | Ukupno |Fiziol. akt. Chlorosis evidence
Livadski 8,0-8,3 | 6,8-7,3 <75 1,5-3,5 | Krudke - sorte: Gellert,
¢ernozem Handenpont Passe crassane na
Nemetin podlozi dunje A
Meadow Pear-cultivars: Gellert,
chernozem Handenpont Passe crassane on
rootstock quince A
8,0-84 | 7,0-7,2 <2,5 Dunja-sorta: Vranjska na
podlozi dunje A
Quince-cultivar Vranjska on
rootstock quince A
Antropogeno |8,0-8,3| 7,1-73 <10,0 4,5-5,0 | Jabuke-sorta Jonathan na
sjemenjaku Malus sylvestris
Apple-cultivar Jonathan on
seedlling Malus sylvestris
Eutri¢no smede| 77-8,2 | 7,0-7,2 <70 <2,0 Krudka-sorte: Rana Trevuska
na karbonat- Viljamovka, Conference, itd.
nom lesu Na dunji A
Antropogenous Pear-cultivars: Precoce de
brown soil on Trevoux, William's, Conference
calcareous etc. On quince A.
loess
7,9-8,0 | 6,9-7,1 <5,0 1,3-2,0 | Krudke - razne sorte
Jednogodi3nje sadnice
Pear - different cultivars
1 year old plants
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Pri izboru tla za voc¢ke u Slavoniji i Baranji posebnu paZnju valja obratiti
na kemijska svojstva, a naro¢ito reakciju i koli¢inu ukupnog i aktivnog vapna u
zoni razmjestaja osnovne mase (75%) korijenja. Naime, uslijed alkali¢nosti 1
vede koli¢ine aktivnog vapna dolazi do povecane oksidacije Zeljeza, a time i do
smanjenja aktivnog Zeljeza, $to uzrokuje pojavu fiziolo§kog oboljenja fero-
kloroze. Kloroza smanjuje vegetativni rast i trajanje vocaka, pa dovodi u
pitanje rentabilnost vocarske proizvodnje na takvim tlima (Miljkovi¢ et al.
1975., 1977.). U tablici 4 dane su ograni¢ene vrijednosti za pH i CaCO, u
nekim tlima Slavonije za uzgoj vocaka.

CEI’IIOZBII]

U Slavoniji i Baranji ¢ernozem je najprikladnije tlo za vocke, jer se
odlikuje dobrim fizikalnim, kemijskim i bioloskim svojstvima do vece dubine,
pa u njemu vodéke razvijaju simetri¢ne korijenove mreZe. Za sve voéne vrste
pogodniji su izluZeni i posmedeni ¢ernozem koji nisu karbonatni u humusno-
akomulativnim horizontima (A+AC), odnosno u antropogeniziranom P
horizontu barem do dubine od 60 cm. Naime, vecina voénih vrsta u ¢ernozemu
rasprostire osnovnu masu korijenja u humusno-akumulativnom horizontu,
odnosno do dubine oko 60 cm.

Nasim istraZivanjima (Miljkovi¢, 1962) utvrdeno je da u posmedenom
gernozemu visnje cijepljene na podlozi raSeljke (Prunus mahaleb) rasprostiru
osnovnu masu korijenja do dubine od 55 c¢m, a naksimalno pruzaju korijenje
do 120 ecm. Uz navedeno prokorijenjivanje stabla su dobro ucvrSéena u tlu,
postizu vrlo dobru vegetativnu razvijenost i daju redovite i visoke prirode.
IstraZivanjima vegetativne razvijenosti nadzemnog dijela i korijenove mreZe
bresaka u posmedenom &ernozemu utvrdeno je (Miljkovié, 1965) da se
breskve vrlo dobro razvijaju (9 godina stara stabla sorte Elberte imala su
prosjecan opseg debla 48,5 cm, visinu kro$nje 378 cm i Sirinu kro$nje 531 cm)
i da daju vrlo visoke prirode. Osnovnu masu korijenja breskve su rasprostirale
do dubine od 59 cm, dok su pojedini korjenovi prodirali sve do dubine od 160
cm. Osim toga breskve su imale simetri¢ne korijenove mreZe. Premda se oko
25% korijena rasprostiralo u karbonatnom lesu, koji je sadrzavao u prosjeku
oko 12% fizioloski aktivnog vapna, ipak nije bilo simptoma fero-kloroze jer je
glavnina Kkorijena kompenzirala poremetnje hranidbe mikroelementima u
karbonatnom lesu.

Na temelju istraZivanja u nasadu krusaka cijepljenih na podlozi dunje M
“A” ustanovljeno je (Miljkovié et al., 1975) da su u ¢ernozemu 18 godina stara
stabla kruSaka sorti Gellert, Hardenpont i Passe crasane postigla vrlo dobru
vegetativnu razvijenost i davala u prosjeku visoke prirode (preko 3 vagona/ha).
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U dubinskom smjeru kruske su pruZale korijenje do dubine od 90 cm, a glavna
se masa (75%) prostirala u sloju do 55 cm. Sliéna dubina rasprostiranja
korijena utvrdena je i u 18 godina starom voénjaku dunja cijepljenih na
podlozi M “A” (Miljkovi¢ et al. 1976.). Na kraju 18. vegetacije postigla su
stabla Vranjske dunje odli¢nu vegetativnu razvijenost (promjer debla iznosio je
18,8 cm, visina kroSnje 518 cm, a $irina krosnje 450 cm).

Ukoliko je humusno-akumulativni horizont ili antropogenizirani P horizont
karbonatan do dubine na kojoj se rasprostire osnovna masa korijenja, tada
kruske cijepljene na dunji i dunje na podlozi dunje obolijevaju od fero-kloroze.
Kloroza se javlja u slucajevima ako je reakcija alkalna (pH 8,0 do 8,3) a
koli¢ina aktivnog vapna vecéa od oko 1,4 do 3,5%. Ustanovljeno je da fero-
kloroza odraZava vrlo $tetan utjecaj na rast i rodnost krusaka. Usporedujuéi
vegetativnu razvijenost zdravih stabala sa stablima oboljelim od kloroze,
utvrdeno je da su kloroti¢na stabla postigla mnogo slabiju razvijenost kao i da
je u dijelu voénjaka gdje se javlja kloroza do 18. godine propalo 40% stabala,
dok se u dijelu nasada bez kloroze osusilo samo 2% stabala.

Sli¢ne podatke o osjetljivosti jabuka prema fero-klorozi kod uzgoja na
¢ernozemu navodi Kanjivec (1958).

Kod pripreme ¢ernozema za uzgoj vodaka Cesto se grijesi kad se nestru¢no
provodi rigolanje kod kojeg se mijeSanjem tla izbacuje karbonatni les prema
povrsini. Na taj se nacin Stetno utjee na plodnost tla za voéke, jer se ubrzava
mineralizacija organske tvari, a posredstvom vece koli¢ine karbonata remeti se
ravnoteza u hranidbi mikroelementima a narolito Zeljezom. Naime,
istraZivanjima dinamike aktivnog Zeljeza u pojedinim tlima utvrdeno je
(Kanjivec, 1968) da je omjer izmedu ukupnog i aktivnog Zeljeza za vocke u
¢ernozemu najnepovoljniji. Prema istraZivanjima istog autora u Moldavii,
jabuke su davale tri puta vede prirode na izluzenom nego na karbonatnom
cernozemu.

Eutriéno smede tlo na lesu

Za uzgoj vocaka ovo je tlo vrlo prikladno, ako se karbonatni les nalazi
ispod 60 cm, tj. dublje od rasprostiranja glavne mase korijenja vocaka. Na
ovom tlu podignuti su u istoénoj Slavoniji veéi intenzivni nasadi jabuka i
krusaka. Dosadasnja iskustva pokazala su da su ova tla vrlo pogodna za voéke.
Prema istraZivanjima u pokusnom vo¢njaku Poljoprivrednog instituta u
Osijeku, kruske cijepljene na dunji postizu vrlo dobru vegetativnu razvijenost i
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rodnost. Prosje¢ni prirodi u razdoblju od 5. do 8. vegetacije iznose oko 3,5
vagona’ha, a sorta Viljamovka je u sedmoj vegetaciji nakon sadnje dala ¢ak
prirod od 6 vagona/ha (Miljkovié, 1977.).

IstraZivanjima u pokusnim i proizvodnim nasadima jabuka utvrdeno je da
jabuke na ovom tlu ve¢ od pocetka, tj. u prvim godinama nakon sadnje imaju
vrlo dobar vegetativni rast. Tako je promjer debla stabala sorte Golden
Delicious cijepljene na podlozi M1, a uzgojenih u obliku pravilne palmete s
kosim granama iznosio na kraju druge vegetacije 3,0 cm, na kraju trece
vegetacije 6,2 cm, a na kraju Cetvrte vegetacije 7,2 cm. Veé druge godine
nakon sadnje korijenje se rasprostiralo do dubine od 100 cm, a osnovna se
masa pruzala do dubine od 50 cm.

Gospodarski vrijedne sorte jabuka na generativnim 1 vegetativnim
podlogama dobro rastu (na kraju devete godine promjer debla sorte Jonathan
iznosio je oko 18 cm) i daju visoke prirode (prosjecno tri vagona/ha) s velikim
udjelom plodova prvog razreda. IstraZivanjem rasprostiranja korijenove mreze
jabuka u eutricnom smedem tlu na karbonatnom lesu u okolici Osijeka utvrdili
smo da se korijenje uglavnom pruZa do karbonatnog lesa, a da tek neznatna
masa korijenja prodire u les. Neposredno iznad karbonatnog lesa korijenje
jabuka poprima povratni smjer rasta. To je vaZno znati, jer jabuke u tom
slucaju imaju ograni¢ene mogucénosti primanja vode. Dok karbonatni les
predstavlja prepreku rasprostiranju korijenja jabuka, dotle breskve, viSnje 1
kruske cijepljene na dunji i dunje dobro rasprostiru korijenje u karbonatnom
lesu (Miljkovi¢, 1962, 1965; Miljkovié et al., 1975, 1976).

Kruske cijepljene na dunji, a uzgajane na eutricnom smedem tlu na lesu
obolijevaju od fero-kloroze ako razina aktivnog vapna u zoni rasprostiranja
osnovne mase korijenja prelazi oko 2,5 do 3% i ako je reakcija tla alkali¢na
(Miljkovi¢ et al., 1977.).

Fero-kloroza koja se uzastopce pojavljivala kroz tri godine (od 6. do 8.
vegetacije) odrazila je na kruskama vrlo Stetan utjecaj. Zdrava su stabla u
usporedbi s bolesnim postigla za 57 do 68% vedi prirast jednogodisnjih izboja
1 dala za 67% vedi prirod. No, treba ista¢i da niti sve sorte kruSaka nisu
jednako osjetljive prema klorozi. Prema naSim istrazivanjima (Miljkovi¢ i
Hadrovi¢, 1977) neke sorte (Abbé Fetel) manifestiraju na smedem eutri¢nom
tlu fero-klorozu ukoliko se u zoni rizosfere nalazi preko 1% aktivnog vapna,
dok druge (Gellert) tek uz 3% aktivnog vapna odrazavaju prve simptome
kloroze.
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I jabuke ocituju simptome poremetnje u hranidbi Zeljezom ako u profilu
rizosfere smede eutriénog tla na lesu i istoénoj Slavoniji dolazi vise od 4,5%
aktivnog vapna (Miljkovié, 1977.).

Zbog Stetnog utjecaja vapna na poremetnju u hranidbi vodaka u
semiaridnom podru¢ju Slavonije treba birati odgovarajuéi nacin pripreme tla.
Ukoliko se rigolanjem izmijeSaju karbonati iz lesa s humusno-akumulativnim
horizontom, tada se u hranidbi kruSaka remeti ravnoteZa kationa prije same
pojave kloroze (Miljkovi¢ i Ivekovié, 1977.). Uz duboko oranje (do 40 cm) i
podrivanje tla do dubine od 60 cm postignut: su dobri rezultati u uzgoju jabuka
i kruSaka do kraja pete vegetacije na ovom tlu u okolici Osijeka.

Lesivirano tlo na lesu

Na ovom tlu podignuti su u Slavoniji ve¢i intenzivni nasadi vocaka pa tako
i nasa najveca plantaza jabuka “Borinci” kraj Vinkovaca. U plantaZi jabuka
“Borinci® les se nalazi najce$¢e na dubini ispod 80 do 120 cm. Kao §to je
poznato, na ovom tlu u Borincima jabuke daju visoke prirode a postigle su i
vrlo dobru vegetativhu razvijenost. Prema istraZivanjima Modriéa (1971.)
jabuke se u ovom tlu na MM podlogama i drugim vegetativnim podlogama
dobro uc¢vrS€uju a postizu, veé u podetku, dobru vegetativnu razvijenost.
Rodnost jabuka redovita je i obilna, a kvaliteta vrlo dobra (84% prvog razreda).
Na temelju viSegodisnjih i opseznih istraZivanja Modriéa (1966., 1969., 1971.)
moZe se zakljuciti da je ovo tlo vrlo pogodno za uzgoj jabuka. Osnovni su
problemi oko izbora nacina uzdrzavanja plodnosti tla u voénjaku, gdje se
uslijed ucestalog prohoda strojeva oko zaStite i transporta gnojiva, voca,
orezanog granja itd., tlo zbija, te se gubi utjecaj rigolanja. Uslijed zbijanja tla
sve viSe dolazi do izraZaja problem povrsinske vode nakon vecih pljuskova. No
taj problem nije teSko rijeSiti agromeliorativnim zahvatima, jer je blizu
propusni les, a 1 izborom odgovarajuéih nac¢ina uzdrzavanja plodnosti tla uz
navodnjavanje.

NaSim istrazivanjima dubine rasprostiranja korijenove mreZe jabuke
Golden Delicious na generativnim podlogama u lesiviranom tlu na lesu u
plantaZi “Borinci” ustanovili smo da se nakon rigolanja, pa do Seste vegetacije
korijenje ravnomjerno rasprostire do dubine od 80 cm, tj. do polozZaja lesa, a
maksimalno ide sve do 100 cm. Glavna masa korijenja (75%) prostire se do
dubine od 60 cm.
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Pseudoglej

Pseudoglej je na podrucdju Slavonije razvijen na lesoidnim supstratima. Za
uzgoj vocaka prikladniji je podtip obronaéni pseudoglej nego ravnicarski (na
zaravni) a od varijeteta duboki kod kojeg nepropusni sloj dolazi na dubini od
50 do 70 cm. Uz intenzivnu agrotehniku moze biti pogodan i srednje duboki
varijetet obrona¢nog pseudogleja ako nepropusni sloj dolazi na dubini od 50 do
70 cm. Uz intenzivnu agrotehniku moZe biti pogodan i srednje duboki varijetet
obrona¢nog pseudogleja ako nepropusni sloj dolazi na dubini ispod 40 cm.
Naime, treba istaci da alterniranje vlaZnog i susnog razdoblja, §to je karak-
teristicno za pseudoglej, moze odraziti $tetan utjecaj na vocke, odnosno
korijenje vo¢aka. Dok za jednogodi$nje kulturne biljke moZemo agrotehni¢kim
zahvatima (duboka obrada, gnojenje, itd.) osposobiti pseudoglej za intenzivnu
proizvodnju (Skorié i Mihalié, 1964.), dotle smo kod uzgoja voéaka kod
viSegodiSnjih drvenastih kultura, u nemoguénosti da trajnije podrzavamo
povoljne vodno-zra¢ne odnose do veée dubine. Naime, svaka naknadna dublja
obrada u rodnom voénjaku Stetno utjeée na vocke jer povreduje skeletno
korijenje. Na Zzalost, do danas jo§ nemamo posve zadovoljavajuca struéna
rjeSenja za jeftine agromelioracije kojima bismo mogli do vece dubine trajnije
popraviti fizikalna svojstva plitkog obronaénog te plitkog i srednje dubokog
ravnicarskog pseudogleja za potrebe vocarstva. Bas zbog toga prednost dajemo
teksturno laksim dubokim i srednje dubokim obrona¢nim pseudoglejima, jer su
manje podloZni poremetnji vodozra¢nih odnosa, a time povoljniji za vocke.

Uzgojem jabuka na dubokom i srednje dubokom obrona¢nom pseudogleju
u okolici Slavonskog Broda postignuti su vrlo dobri rezultati (Modrié, 1969.).

DISKUSIJA 1 ZAKLJUCCI

Pravilna ocjena proizvodnog prostora ili stani$ta za uzgoj vocéaka ukljuéuje
pored poznavanja edafskih prilika jo§ i kompleks ostalih faktora vanjske
okoline, kao $to su reljef, nagib i ekspozicija polozaja, nadmorska visina i
hidroloske prilike. Za potpuniju ocjenu pomoloskih istraZivanja u Slavoniji i
Baranji ne raspolazemo s dovoljno rezultata istrazivanja u voénjacima, a po-
stojeca istrazivanja ekoloskih uvjeta ovog podruéja nisu jo$ s aspekta voéarske
proizvodnje dovoljno znanstveno sistematizirana. Problem valorizacije
pomoekoloskih uvjeta za uzgoj vocaka u Slavoniji i Baranji vrlo je sloZen. To
je interdisciplinaran objekt rada na ¢&ijem proudavanju trebaju suradivati
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struénjaci razli¢itih profila kao npr. vocéari, klimatolozi, pedolozi, fiziolozi,
fitopatolozi, entomolozi itd.

U odnosu na makroklimatske prilike i reljef koji, zgusnjavajuéi i razre-
dujuéi kompleks klimatskih elemenata u cjelini ili sastavnim dijelovima,
odreduje mikroklimu, zatim u odnosu na poznavanje edafskih prilika, moZemo
izdvojiti sljedece najvaznije poloZaje za uzgoj vocaka u Slavoniji i Baranji.

Prijedlog najvaznijih poloZaja za uzgoj vocaka u Slavoniji i Baranji

Semihumidno podrudje

Prosje¢na godi¥nja koli¢ina oborina iznosi oko
800 mm, od &ega u tijeku vegetacije padne oko
430 mm. S obzirom na hidrotermi¢ki koefi-
cijent po Popovu (Hk = 1,10 do 1,30) postoji
mogucnost intenzivnog uzgoja vocaka bez
navodnjavanja. Teoretska efektivnost navodnja-
vanja krece se u granicama od 0 do 20%.

PreteZno semihumidno podrucje
Prosje¢na godidnja koli¢ina oborina iznosi oko
675 mm, od Cega u toku vegetacije padne 375
mm. S obzirom na hidrotermicki koeficijent
po Popovu (Hk = 0,95 do 1,0) za postizanje
visokih priroda dobre kvalitete plodova po-
trebno je osigurati navodnjavanje. Teoretska
efektivnost navodnjavanja kreée se u grani-
cama od 50-100%. Navodnjavanje ovdje osi-

gurava vrlo visoke prirode.

Prikladni poloZaji Prikladna tla Prikladni poloZaji Prikladna tla
Zasticeni polozaji od| Eutri¢no smede tlo Uzdignuti polozaji juz-| Cernozem izluZeni i
sjevernih, sjeveroisto¢-| Lesivirana tla nih i jugozapadnih eks-| posmedeni
nih i sjeverozapadnih| Obronatni pseudoglej | pozicija i platoi, koji su| Eutricno smede tlo
vjetrova na juZnim i ju- | Srednje duboki i dubo- | zaticeni od sjevernih i| na lesu
gozapadnim ekspozici-| ki na lesu i lesoidnom | sjeveroistotnih Lesivirano tlo na lesu
jama obronaka: supstratu vjetrova:

- Psunja Pseudoglej na zaravni, | - Baranjski ravnjak

- Papuka duboki na lesu i - Erdutski ravnjak

- Kmdije lesoidnom supstratu - Pakovatko -

- PozZedke gore Distri¢no smede tlo vinkovatki ravnjak

- Dilja - obronci Frudke gore
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