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SAZETAK

VidegodiSnjim istraZivanjima biljno-hranidbenog kapaciteta tla metodom fo-
liarne dijagnoze u plantazama jabuka na pseudogleju u sjeverozapadnoj Hrvatskoj
utvrdene su genetske odnosno sortne specifi¢nosti mineralne ishrane. IstraZivanja
su obavljena u plantaZama PPK Zagreb i to u Dugom Selu, Donjoj Zelini i
Katolickom Seli$tu na 7-12 godina starim stablima sorata: Golden Delicious, Red
Delicious, Starkrimson, Idared i Jonathan cijepljenima na generativnim podlogama
Malus sylvestris Mill. i M 11.

Koncentracija kalija bila je u svim plantaama veéa u li§éu sorte Golden
Delicious nego u li§¢u ostalih sorata. Razlika je signifikantna u odnosu na sortu
Jonathan (P=0,05) i Idared (P=0,01). Li$ée sorata Red Delicious i Starkrimson
sadrZi signifikantno vi§e dusika od 1i§ éa sorata Jonathan, Idared i Golden Delicious.
Signifikantno manje kalcija sadrZi li¥ée sorata Red Delicious i Starkrimson u
usporedbi sa sortama Idared, Jonathan i Golden Delicious. Razina fosfora i
magnezija podjednaka je u li§ ¢u istraZivanih sorata.

UVOD

Novijim istraZivanjima ustanovljeno je da ne samo pojedine vrste, ve¢ i po-
jedine sorte, imaju specifine zahtjeve spram vrsti i koli¢ini hraniva. Sortna
specifinost mineralne ishrane je kompleksna a ocituje se kod usvajanja,
translokacije, akumulacije i iskori§tavanja hraniva. Poznavanjem specifi¢nih
zahtjeva mineralne ishrane pojedinih vrsta i sorata moZe se adekvatnom ishranom
povecati stvaranje priroda i istodobno racionalizirati gnojidbu.

Cilj nasih SestogodiSnjih istraZivanja bio je ustanoviti eventualne sortne razlike

1



Jelka Anié, I. Miljkovié Genetske specifi¢nosti mineralne ishrane sorata jabuka

u pogledu akumulacije duSika, fosfora, kalija, kalcija i magnezija kod pet sorata
jabuka koje se najviSe uzgajaju u ekoloskim uvjetima sjeverozapadne Hrvatske.

Za postizanje redovitih i obilnih priroda dobre kvalitete plodova potrebno je,
pored ostalog, provoditi adekvatnu gnojidbu. Iskustvo je pokazalo da nedovoljna
ili prekomjerna gnojidba odraZava &itav niz nepovoljnosti, tj. poremetnji prirodne
ravnoteze odnosno sklada izmedu vegetativne i generativne aktivnosti stabala
jabuke.

U sluéaju neizbalansirane ishrane na plodovima se javljaju razlicita fizioloska
oboljenja i smanjuje se njihova skladi$na sposobnost odnosno kakvoca.

PREGLED LITERATURE

Kontrola biljno-hranidbenog kapaciteta tla u voénjacima pridonosi boljem
poznavanju sloZene problematike ishrane vocéaka kao viSegodiSnjih drvenastih
kulturnih biljaka. U novije vrijeme kontrola se obavlja pretezno metodom folijarne
dijagnoze, jer se smatra pouzdanijom od pedoloskih analiza (Weissenborn 1956,
Paulsen 1959, 1962, Bould 1966, Fidler 1970. i drugi).

No poznato je da na koncentraciju biogenih elemenata u liS¢u jabuke utjece
velik broj faktora, od kojih kao vaznije spominjemo sljedece: geografski polozaj,
klimatske prilike, sorte, podloge, medupodloge, starost stabala, stupanj rodnosti,
plodnost tla, sustav uzdrzavanja plodnosti tla odnosno agrotehnika, meduovisnost
medu biogenim elementima itd.

U istim ekologijskim uvjetima i uz istu agrotehniku javljaju se razlike pod
utjecajem sorata ili podloga pa je potrebito istraZiti razlike odnosno stupanj utjecaja
kako bi se preciznije interpretirali rezultati analiza (Cobianchi i Faedi 1986).
Naime, ustanovljeno je da se pravilnim izborom holobioze epibionta i hipobionta
moZe osjetno pridonijeti boljem koristenju prirodne plodnosti tla.

O utjecaju sorte na kemijski sastav li§¢a jabuke medu prvima nas izvjeStavaju
Batjera i Magnes (1938) koji su u voénjacima SAD-a proveli opseZzna istraZivanja.
Naime oni su utvrdili razlike u koncentraciji kalija u 1i§ éu izmedu pojedinih sorata
jabuka. Na te razlike nisu utjecale samo klimatske prilike, kao Sto se prije mislilo,
veé i genetske specifi¢nosti sorata. Walker i Masson (1960) su takoder utvrdili
signifikantne razlike izmedu koncentracije dusika, fosfora i kalija za Cetiri sorte
jabuke. No najviSe podataka o razlikama izmedu biogenih elemenata u liS¢u
pojedinih sorata jabuke iznose Gruppe (1954, 1955. i 1960), Emert (1954), Stole
(1956), Biinemann (1959. i 1979), Fidler (1963) Delver (1986., cit. Bergmann
1988), Lalata (1986), Cobianchi i Faedi (1986) itd.

Veliki broj istraZivaa iznosi podatke o razlikama u koncentraciji biogenih
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elemenata unutar iste sorte pod utjecajem podloge. Razlike pod utjecajem podloge
utvrdili su Gruppe (1954), Tuckey et al. (1962), Award i Kenworthy (1963),
Witfield (1964), Schneider et al. (1978), Cobianchi i Faedi (1986) i drugi. Kod
jabuke su Cobianchi i Faedi utvrdili da i medupodloga moze odraziti utjecaj na
razinu mineralnih elemenata u li§éu. Zanimljivo je istaknuti da pojedine sorte
odraZavaju i specifi¢ne zahtjeve spram vrsti i koli¢ini gnojiva, kako nas na osnovi
sustavnih istraZivanja izvjeStava Mantinger (1986).

OBJEKT ISTRAZIVANJA I METODE RADA

Na ¢itavom podrucju klimatogene vegetacijske zajednice Querceto-carpinetum
croaticum Horv., a posebice u humidnom sjeverozapadnom dijelu Hrvatske,
postoje vrlo povoljni ekologijski uvjeti za uzgoj zimskih sorata jabuka. Od tala
ovdje prevladavaju pseudoglejevi razvijeni na diluvijalnim ilovinama pleistocena.
Za intenzivnu proizvodnju jabuka veée znadenje imaju duboki i srednje duboki
obrona¢ni pseudoglej i duboki pseudoglej na zaravni (Miljkovi¢ 1984). Na ovim
tlima podignute su vecée plantaZe jabuka.

IstraZivanje biljno-hranidbenog kapaciteta tla obavljena suu vocénjacima: Dugo
Selo, Donja Zelina i Katoli¢ko Seliste. U sva tri vocnjaka tlo je srednje duboki
obronacni pseudoglej. Kontrola biljno-hranidbenog kapaciteta tla provedena je
metodom folijarne dijagnoze. Uzorci li§éa uzimani su s prosje¢no razvijenih
stabala u punoj rodnosti odnosno u razdoblju od 7-12 godine starosti. U is-
trazivanom razdoblju postizani su u prosjeku prirodi od 35 tona/ha. U vocnjaku je
tlo odrZavano u stanju jalovog ugara, a svake je godine obavljena gnojidba po
metodi Guyon.

U voénjaku Dugo Selo istraZivanja su obavljena na sortama: Golden Delicious,
Red Delicious i Jonathan, a u voénjaku Donja Zelina uz spomenute sorte joS i na
sorti Idared. U oba voénjaka sorte su uzgojene na podlogama sjemenjaka Malus
sylvestris Mill.

Na objektu Katolicko SeliSte istraZivanja su obavljena na sortama: Golden
Delicious, Starkrimson i Jonathan. U ovom voénjaku jabuke su cijepljene na
podlozi M XI.

Na podlozi sjemenjaka jabuke su posadene na razmak 5x4 m, a na podlozi M
XI na 5x3,5 m. Kro3nje su u sva tri voc¢njaka formirane tako da su prve skeletne
grane u pravcu reda razvedene poput pravilne palmete s kosim granama, a potom
Je na provodnici formirana vretenasta piramida odnosno spiralno su razvedene
skeletne grane.

Uzorci li§ éa uzimani su potkraj srpnja, tj. u vrijeme zastoja rasta mladica kada
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dolazi do stabilizacije hranjiva u li§¢u. Za svaku je sortu po sluéajnom izboru
odabrano po 6 stabala, a sa svakog je stabla uzet po 1 uzorak. Kemijska analiza
lisé obuhvaéa kolicinu N, P, K, Ca i Mg u postotku suhe tvari. Razina duSika
utvrdena je po metodi Kjeldahla, fosfora i kalija spektofotometrijski odnosno
flamenfotometrijski, a kalcija i magnezija pomocu atomsko-apsorpcijskog specto-
fotometra.

Pored analize li§éa, proveli smo i pedoloSka istraZivanja koja obuhvacaju
reakciju tla, % humusa, AL topivi P20s i K20 na 100 gr tla.

Rezultati istraZivanja koncentracije: N, P, K, Ca i Mg obradeni su analizom
varijance.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

1. Istrazivanje svojstava tla

Rezultati istraZivanja kemijskog sastava tla u voénjacima izneseni su u tablici 1.

Tablica 1 Prosje¢na kemijska svojstva tla
Table 1 Average chemical soil proportis
y i AL topivi - available

‘é‘;’fﬁ:ﬁ D[.::maftsl:n - % Humus /100 gr ia = ol

cm H.0 n/KCl P20s K20

Dugo Selo 0-20 5,2 4,3 1,5 24,0 36,0

| 20-40 48 39 09 15,2 16,8

0-20 53 44 2,0 25,0 41,4

20-40 5.2 43 1,8 19,2 19,2

0-20 49 3,8 1,9 35,5 33,2

20 - 40 5,1 4,0 1,8 27,5 21,2

Donja Zelina 0-20 S.2 4,3 2,1 40,0 22,6

20 -40 5,0 4,1 2,1 34,0 15,8

0-20 5.3 4,2 2,0 35,0 25,0

20-40 5,1 4,0 1,8 20,0 18,0

0-20 5,0 3,9 2.1 38,0 20,0

Nastavak na sljedecoj stranici
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i AL topivi - available
gfi‘ig DESR: r:; tsl:::il pH % Humus mg/lgﬂ gr tla - soil
cn H20 n/KCl P,0s K20
20-40 4.8 3,8 LS 24,0 21,0
Katoli¢ko Seliste 0-20 4,5 3:5 1,2 20,0 24,5
20-40 4,6 3,6 1,1 4,5 12,0
0-20 4,9 3,7 1,6 36,0 20,0
20 - 40 49 3,1 0,6 5,0 15,4
0-20 4,8 3,6 12 34,0 27,0
20-40 5,0 3,7 0,5 6,5 10,0

Iz tablice je vidljivo da je tlo u sva tri voénjaka kisele reakcije, slabo humusno i u
povrSinskom sloju od 0-20 cm dobro opskrbljeno AL topivim P20s i K20. U PlantaZi
Katolicko Seliste dublji sloj, tj. od 20-40 cm, slabo je opskrbljen fosforom i kalijem.
Bolja opskrbljenost fosforom, kalijem i humusom ustanovljena je u plantaZi Donja
Zelina nego u Dugom Selu, a pogotovo u odnosu na Katoli¢ko Seliste.

2. Kemijski sastav liSca

Rezultati istraZivanja kemijskog sastava li§ éa u voénjacima: Dugo Selo, Donja
Zelina i Katoli¢ko SeliSte izneseni su u tablicama 2, 3 i 4.

Rezultati istraZivanja pokazuju da su jabuke bile dostatno opskrbljene dufikom,
fosforom, kalijem i kalcijem, a koncentracija fosfora i magnezija bila je optimalna.

Iz tablice 2 vidljivo je da li§ ée sorte Red Delicious sadrZi visoko signifikantno vise
dusika od li§ éa sorte Golden Delicious, dok je razlika u odnosu na Jonathan na granici
opravdanosti. Razina fosfora i magnezija podjednaka je u li§¢u istraZivanih sorata.
LiS¢e sorte Golden Delicious sadrZi visoko signifikantno viSe kalija od li¥éa sorte
Jonathan. Razina kalija podjednaka je u sorti Red Delicious i Golden Delicious.

Koncentracija kalcija niZa je kroz svih 6 godina u li§ éu sorte Red Delicious od
ostale dvije sorte. Razlika je visoko signifikantna. Li§ée Golden Deliciousa i
Jonathana ima podjednaku koncentraciju kalcija.

Iz tablice 3 vidimo da li§ée Red Deliciousa, kao i u voénjaku "Dugo Selo",
sadrZi signifikantno viSe duSika, a manje kalcija od 1i§ éa sorata Golden Deliciousa
1 Jonathan.

Sorta Idared sadrZi signifikantno niZe duSika od ostale tri sorte, a kalcija
podjednako kao i Golden Delicious. Koncentracija kalija najveéa je u li§éu sorte
Golden Delicious, a najmanja u li§ éu sorte Idared. Razlika izmedu ove dvije sorte
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Delicious and Starkrimson contained significantly higher amounts of nitrogen than
the leaves of Idared, Jonathan and Golden Delicious. Significantly less calcium
was found in the leaves of Red Delicious and Starkrimson when compared with
the cultivars Idared, Jonathan and Golden Delicious. The level of phosphorus and
magnesium was equal in the leaves of the investigated cultivars.
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