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PODNEBLIJE I OSTALE PRIRODNE OSOBITOSTI
U OKOLISU METEOROLOGIJSKE POSTAIJE
LIVIDRAGA (GORSKI KOTAR)

KLIMA UND ANDERE BESONDERHEITEN DER NATUR IN DER
UMGEBUNG DER WETTERWARTE "LIVIDRAGA"
(GORSKI KOTAR)

S. Bertovié

Posveéeno uspomeni na postovanog profesora dr.
inZ. Mihovila GraCanina i njegovo Zivotno geslo:

BUDI SVOI!

Da budi svoj! Pa dodje I'poci hora,
Gdje tisué¢ zviezda zlacenih se vije,
Kad ¢ovjek racun si zavrsit mora,
1 ti ga svrsuj, nek ti Zao nije;
Jer tvoje srce Sanuti ¢e ti’o:
O mirno, brajne, sad si racun sbroj!
Postenjak, ¢ovjek na zemlji si bio:
Bio si svoj!
(A. Senoa, 1908.)

I1ZVOD

U Clanku je opisana Lividraga, kiSomjerna i klimatologijska postaja s najveéim
poznatim izmjerenim koli¢inama oborina u Gorskom kotaru i Republici Hrvatskoj.
Daju se iscrpniji podaci, dijagrami i usporedbe o oborinama iz razli¢itih razdoblja
mjerenja, a teZiSno je ono dvadesetjednogodisnje, od godine 1960. do 1980. Za
lividraski visokogorski pojas jo§ se vrlo saZeto opisuju: temperature zraka,
oblacnost, relativna vlaga zraka, snijeg, klimatska pripadnost te glavne osobitosti
litoloSke podloge, tala i raslinstva.

Kljucne rijeci: Lividraga, podneblje, altimontanski bioklimat, litologija, tlo,
vegetacija.
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UvOD

Medu prirodnim ¢imbenicima, koji snaZno obiljeZavaju cjelokupnu tzv. neZivu
i Zivu prirodu, podneblju pripada vrlo istaknuto mjesto. Ono, uz ostalo, neprekidno
djeluje na reljef, procese hidrosfere, razvitak razli¢itih tipova tala pa posredno i
neposredno na biljni i Zivotinjski svijet te ljudski Zivot i djelatnosti. Prema mnogim
starijim i novijim klimatologijskim podacima, kartama, atlasima i sli¢nim publi-
kacijama autora razli¢itih struka i iz razli¢itih razdoblja mjerenja (N. N. 1907,
Skreb 1930, Skreb i dr. 1942, M. Gracanin 1950, B. Penzar 1957, SHMZ 1957,
Ridanovié 1961, Z. Gradanin 1962, Kirigin-Sinik-Bertovié 1971, SHMZ 1973,
Bertovié 1975, 1983, Oppitz-Makjanié 1988, Makjani¢ 1990. i dr.) proizlazi da su
u nas najobilnije oborine u najvisim predjelima Gorskog kotara i Velebita.

Polazeéi od te opéenite spoznaje poduzeli smo odrediti i $to saZetije opisati
mijesto (lokalitet) s najveéim koli¢inama oborina u Hrvatskoj. Prema dostupnim
nam podacima to je Lividraga u Gorskom kotaru, oko 6 km sjeverozapadno od
Velikog Risnjaka (1528 m) i 4,5 km sjeverno od Snjezmka (1506 m).

Prijepis i reviziju odabranih klimatoloskih podataka iz pojedinih godina i izratunavanje
njihovih dugogodisnjih srednjaka za dvadesetjednogodiSnje razdoblje mjcrcnja na me-
teoroloskoj postaji Lmdraga obavili su stru¢njaci DHMZ-a, mr. Janja Milkovié i visi met.
tehnicari Ivan Zubovi¢ i Vesna Steficek. Matrice karata, dijagrama i khmalograma izradio je
Stanislav Ko§¢al, kartograf Geoloskoga zavoda. Sve ove tehniCke poslove su nov€ano pripo-
mogli Fond komunalno-stambene djelatnosti opCine Rijeka i Sumarski institut Jastrebarsko.

LIVIDRAGA I NJEZIN OKOLIS

Lividraga je poznat meteorologijski lokalitet ve¢ od godine 1907. Kasnije,
prema podacima Kirigina (1967) i DHMZ-a (1990), tamo je od 29. srpnja 1952.
bio postavljen sakuplja¢ oborina za dulje vremensko razdoblje (totalizator), a u
razdoblju 1954. do 1956. kiSomjerna stanica. Obi¢na klimatologijska postaja
Lmdraga osnovana je 20. listopada 1959. pokraj reprezentativne lovacke kuce i
radila je do 30. rujna 1984. a motritelj je bio Marijan Stimac. Koordinate klima-
toloske postaje su: nadmorska visina (Hs) 925 m, zemljopisna Sirina (¢°) 45°29’
N i zemljopisna duZina (A°) 14°35’ E Gr. Nakon prestanka njezina rada, danas je
tamo opet samo totalizator.

Litologija i reljef

Kao svugdje, i u lividra§kom okoli$u, osim zemljopisnog poloZaja i udaljenosti
od mora, vazni su modifikatori tamognjih regionalnih i lokalnih klimatskih prilika
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Slika 1 Totalizator postaje Lividraga (925 m), ispred lovacke kuée
(Snimio inZ. A. Frkovi¢, dana 26. travnja 1991.)

- vrste podloge 1 razliCiti reljefni faktori (nadmorska visina, oblici terena,
izloZenost i dr.).

Prema Veli¢u (1994), okolicu Lividrage izgraduju preteZito karbonatne stijene
jure, a zaravnjeni (dolinski) dio pokrivaju kvartarne taloZine. Na 'i_]CVEI'I'lO_] strani
(Kobilja glava, V. Tisovac, Zigina Palerija, Ostr$) nalaze se sivi i tamnije sivi
vapnenci i dolomiti donje jure (lijasa) u medusobnoj izmjeni. JuZnu stranu (padine
_]UZHO od lovacke kuce, zatim M. i V. Segin$cak) izgraduju tamnije sivi dolomiti-
zirani vapnenci i dolomiti gornje jure (malma). I lijaski i malmski karbonati su
dobro uslojeni (debljine slojeva prosje¢no od 30 do 60 cm), ali znatno tektonski
poremeceni i okrSeni.

Sami dolinski dio Lividrage morfoloski je gotovo tipi¢noga glacio-fluvijalnog
postanka s odgovarajuéim taloZinama. U ovome slufaju to su nesortirane i
nevezane taloZine heterogena sastavai veli¢ine sastojaka: ulomci i valutice okolnih
jurskih vapnenaca i dolomita (od milimetarskih veli¢ina do 50-ak cm) pomijesani

43



S. Bertovié: Podneblje i ostale prirodne osobitosti u okoliSu meteorologijske postaje
Lividraga (Gorski kotar)

s njihovim usitnjenim kr§jem te pjeskovitim i/ili glinovitim materijalom, a pri
povrsini i s humusom.

Lividraga je smjeStena u najniZzem dijelu prostrane krike udoline, 22 km zracne
udaljenosti od mora kod Rijeke. Ovu, oko 6 km Siroku udolicu, zatvara prema moru
hrbat neprekinutog lanca goransko-primorskih vrhunaca (Guslice-Planina-Jelenc-
Kobilja glava) visokih iznad 1300 m. Pravac pruZanja i izloZenost (ekspozicija)
toga markantnoga gorsko-pretplaninskog lanca gotovo su okomiti na glavna
kiSonosna strujanja iz zapadnih i jugozapadnih strana. U visinskom slojenju
(Bertovié¢ 1983, 1991), Lividraga je u prostranom visokogorskom (altimontan-
skom) orografijskom pojasu', §to ga vegetacijski obiljeZzavaju bukovo-jelove
Sume.

Glavne klimatske znacajke

U suglasju s uvodno naglaSenim teZiStem i ciljem ove studije, iz dvadesetjed-
nogodisnjeg niza mjerenja (1960-1980) na klimatoloskoj postaji Lividraga, po-
drobnije ¢éemo opisati oborine, a tek uzgred i one klimatske elemente koji su u
tijesnoj svezi s oborinama te najvazniji za opCenito oznaCenje podneblja. Podaci
0 njima, razvrstani u broj¢anim tablicama, dovoljno su ocigledni pa ne iziskuju
opSirnije popratne opise.

Temperatura zraka. Sve srednje mjese¢ne, sezonske - proljece: 4.3°C, ljeto:
13.3°C, jesen: 6.5°C, zima: -2.4°C, toplija polovica godine (od travnja do rujna):
10.5°C, hladnija polovica godine (od listopada do oZujka): 0.3°C - te godisnja
(5.4°C) temperature zraka pokazuju da je na postaji Lividraga najhladnije u
usporedbi s ostalim postajama u visokogorskom bioklimatu Hrvatske? (tablica 8).
Razmjerno niske apsolutne maksimalne i izrazito niske apsolutne minimalne
zraéne temperature uvjerljiv su pokazatelj mrazista u Lividragi (tablica I, slike 2
i4).

Naoblaka (obla¢nost). Zna se: vedriji dio Europe ima godiSnju naoblaku
manju od 6 stupnjeva, a gorje izrazito djeluje na oblatnost u nasim krajevima.
Lividraga s mjeseénim srednjim vrijednostima (u deset mjeseci) i godi$njim
srednjakom (6.1) veéim od grani¢nih 5 stupnjeva naoblake pripada obla¢nijem
dijelu Hrvatske (tablica 2).

: Orografski pojasi i potpojasi su (prema Bertovicu) takve reljefne cjeline, unutar kojih su izjednaeni
utjecaji i promjene koje proizvode svi reljefni faktori na podneblje i vegetacijski pokriva¢ u nekom
Eodruéju.

O pojmu bioklimata vidjeti u podnaslovu "Klimatska pripadnost”
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Tablical LIVIDRAGA - Temperatura zraka (°C): najviSe grani¢ne vrijed-
nosti apsolutne maksimalne (a), srednje maksimalne (b) i poprecne
(c) temperature; najniZe grani¢ne vrijednosti poprecne (c’), srednje
minimalne (d’) i apsolutne minimalne (e’) temperature iz razli¢itih
mjeseci i godina mjerenja u razdoblju 1960-1980. Popre&na (sred-
nja) temperatura (°C) za 21-godi$nji niz od 1960. do 1980. godine.
I II I11 IV Vv VI| VII| VIII IX X XI| XII| god.
13.1] 14.1] 19.5] 22.3| 24.5| 27.8] 29.0| 22.7| 28.9| 24.1| 18.4| 14.5| 29.0
b 40| 6.0] 100| 12.8] 16.5| 20.1| 21.4] 23.0{ 19.5| 155 9.8 45| 113
c 1.8] 3.6/ 45| 7.7| 107 14.5] 149| 15.3]| 13.2| 104| 7.1| 3.8/ 65
C -3.21 -19| 02 39| 88| 12.6] 14.0{ 134| 105 64| 25| -22| 54
Gl -86| -7.1] -38] 20f{ 6.1] 102] 13.0{ 10.7] 7.3] 25| -1.2| -34| 42
d [-14.6]-13.6{-113] 40| 03| 39| 44| 5.1| 24| -07| -55|-11.8] -1.2
e’ [-33.0]|-27.5[-28.7]| -13.4| -7.0| -3.0/ -3.0] -4.1| -6.5/-10.0|-21.5|-27.5| -33.0
Tablica2  LIVIDRAGA - Naoblaka (0-10 stupnjeva): najvise (f) i najnize (f°)
grani¢ne vrijednosti naoblake iz razli¢itih mjeseci i godina mjerenja
u razdoblju 1960-1980. Srednjaci naoblake (F) za 21-
- godisnji niz od godine 1960. do 1980.
1 11 111 1V V VI| VII| VIII IX X XI{ XII| god.
f 96/ 88| 92| 79/ 73] 69| 69| 67| 83| 94| 93| 92{ 72
F 71] 69| 67| 62| 57| 55| 44| 47| 54| 60| 73| 6.38| 6.l
f’ 45| 4.1 41| 43| 33| 38 32| 29| 27| 24| 39| 35| 54

Vlaga zraka. "Vlaga je pored topline jedan od najsudbonosnijih prirodnih
¢imbenika za sva Ziva stvorenja, a djeluje i na tzv. neZivu prirodu... Postanak
magle, oblaka, kiSe, rose, mraza i drugih oborina ovisi u prvom redu o relativnoj
vlazi... A da se za vlagu zanimaju ve¢ odavna agronomi i hidrotehniéari, pa
biolozi, botani€ari, Sumari i drugi srodni im struénjaci, posve je razumljivo, kad
se znade, da o vlazi ovisi i vodostaj rijeka i razina vode podzemnice i ki§nost, a
u velikoj mjeri i sve ono, $to se zove lijepo i ruZno vrijeme i $to djeluje na zdrav
1 bolestan organizam" (Juric¢i¢, apud Skreb i dr. 1942).
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Tablica3 LIVIDRAGA - Vlaga zraka (%): najvise (g) i najniZe (g’) granicne
vrijednosti srednje relativne vlage zraka iz razli¢itih mjeseci i godina
mijerenja u razdoblju 1960-1980. Srednjaci relativne vlage zraka (G) za

21-godisnji niz od godine 1960. do 1980.

1 I I 1 Vi VIl VI vl IX X| XI| XII| god.
g 98 97 97/ 98| 97| 98| 97| 98| 98] 98] 98] 95| 96
G 92| 93] 93] 94| 92| 9l 90| 92| 94| 94| 95| 93] 93
g 86| 88| 85| 88 82| 8l 82| 80 82/ 90| 9l 88| 88

S dugogodisnjim srednjakom od 93% i u cijelom promatranom razdoblju, u
Lividragi je relativna vlaga zraka - s vrijednostima izmedu 88% i 96% - redovno
jako visoka (> 85%). Usporedbom podataka razli¢itih klimatoloskih postaja i
razdoblja mjerenja proizlazi da postaja Lividraga ima u tijeku cijele godine najvisu
relativnu vlagu u Hrvatskoj (tablica 3).

Oborine u obliku kiSe, snijega, solike i tufe vrlo su promjenjiv, ali, uz
temperaturu, najvazniji klimatski element, pa njihova godiSnja koli¢ina i razdioba
daju glavno obiljeZje podneblju nekog kraja. Varijabilnost razdiobe oborina po
mjesecima u nas uzrokuju osobito ciklone koje prolaze nejednakom Eestinom i u
razli¢ita godi$nja doba. Ovisno o reljefu (orogenetske oborine) i udaljenosti od
mora, godi$nje koli¢ine oborina naglo rastu idu¢i od mora prema kopnu, redovno
su najveée na gorskim vrhuncima, a zatim se postupno smanjuju prema unu-
trasnjosti zemlje (Margeti¢, apud Skreb i dr. 1942).

"Mozda se ni o jednom elementu klime u nasim krajevima nije toliko pisalo
kao o oborini" (B.i1. Penzar 1981). Izmedu naSih najstarijih podataka (N. N. 1907),
u Hrvatskoj su s oborinama ve¢im od 2000 mm (tj. litara na 1 m” vodoravne
povrsine) zabiljeZena ova mjesta: Lividraga (3577 mm) te Halan mali (2739 mm)
i Stirova¢a (2302 mm) u Velebitu.

Izmedu svih 1216 kiSomjernih stanica u bivioj SFRJ (SHMZ 1973), od ukupno
18 s najveéim koli¢inama oborina (ve¢im od 2700 mm) u razdoblju 1931. do 1960,
Eetiri su iz Gorskog kotara (tablica 4), a mjerenja u Lividragi u to vrijeme jos nije
bilo.

Iz oborinskih podataka za Lividragu u dvadesetjednogodiSnjem razdoblju
mjerenja (1960-1980), uz ostalo, se vidi:

—u rasponu izmedu 3041 mm (god. 1971) i 5113 mm (1979), dugogodisnji
srednjak oborina iznosi 3904 mm, uz pripomenu da su ukupne godiSnje oborine
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Tablica4 Najvece (2 2 700 mm) i najmanje (< 450 mm) godi$nje koli¢ine
oborina (mm), na oborinskim meteoroloskim postajama u biv3oj
SFRJ, iz razdoblja mjerenja 1931-1960. godine. (tuma¢ kratica: BIH -
- Bosna 1 Hercegovina, CG - Crna Gora, HR - Hrvatska, MA - Make-
donija, SL -Slovenija).

Meleo:?ol. nadmorska visina - m godiénj:a kol republika i broj postaje
postaja padalina - mm
Crkvice 940 4926 CG, 24
Cetinje 655 3736 CG, 36
Risnjak 1528 3579 HR, 56
Platak 1111 3495 HR, 35
Dom na Komni 1520 3293 SL, 13
Risan 40 3116 CG, 25
Grahovo 710 3105 CG, 22
Grab-Zupci 685 3042 BiH, 178
Stirovata 1110 3001 HR, 263
Savica 590 2897 SL, 15
Mrzla Vodica 771 2884 HR, 70
Krekovse 677 2 857 SL, 108
Podgor 410 2 802 CgG, 37
Gomance 937 2792 SE; 146
Bovec 483 2761 SL, 5
FuZine 721 2730 HR, 85
Breginj 557 2725 SL; 11
Komarno 250 2712 " CG, 717
Kavadarci 265 437 MA, 66
Gradsko 164 407 MA, 38
Palagruza 98 268 HR, 365

od navedenog prosjeka bile veée 5 puta, manje 15 puta, a najbliZe srednjaku (s
koli¢inom 3903 mm) u godini 1969. (tablica 5);
— srednje sezonske koli¢ine oborine jesu: u proljeée 878 mm, u ljeti 577 mm, u
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jeseni 1294 mm, u zimi 1155 mm, u toplijoj polovici godine 1426 mm, a u
hladnijoj 2478 mm, $to pokazuje maritimnost tamoSnjeg podneblja;

— sve najveée koli¢ine oborina zabiljeZene su isklju¢ivo u hladnijem dijelu godine,
najéesée u listopadu i studenom; veée od 1000 mm bile su: 1235 mm (listopad
1964), 1233 mm (studeni 1963) i 1136 mm (sije¢anj 1979); a one najmanje: 0.0
mm (listopad 1965), 2.0 mm (sije¢anj 1964) i 13.0 mm (kolovoz 1962), uzrokovale
su jedine vrlo kratkotrajne suse i suhofe u navedenim mjesecima;

— maksimalne dnevne koli¢ine oborina (tablica 6) zabiljeZene su u rasponu izmedu
307.6 mm (dana 28. sije¢nja 1979) i 138.2 mm (dana 23. kolovoza 1969);

— oborine i njihova u&estalost po koli¢inama i srednjem broju dana u pojedinim
mjesecima i godinama medu najve¢im su u Republici Hrvatskoj (tablica 7).

Tablica5 LIVIDRAGA - Oborine (mm): najviSe (h) i najniZe (h’) grani¢ne vrije-
dnosti koli¢ina oborina iz razli¢itih mjeseci i godina mjerenja urazdoblju
1960-1980. Srednjaci koli¢ina padalina (H) za 21-godiSnji niz od 1960

do 1980. godine.

I Inm . Iv V| VvI[ vl vl IX X[  XI| XIHf god.
h 1136] 928| 721| 591| 468 409| 358 395| 688| 1235| 1233| 1220 5113
H 377/ 361| 338 326 214| 208| 180 189| 308| 398| 588| 417| 3904
h’ 2| 58] 36| 145] 52| 83| 64 13] 27 0| 138| 78| 3041

Tablica6 LIVIDRAGA - Maksimalne dnevne koli¢ine oborina (mm): naj-
veée (i) i najmanje (i’) grani¢ne vrijednosti iz razliitih mjeseci i
godina mjerenja (s naznakom datuma *) u 21-godiSnjem razdoblju

1960 - 1980. godine.

| 11 111 v \ VI VIl VIII IX X Xl XII| god.
i[307.6| 233.8] 247.6| 280.6| 199.1| 185.4] 161.8| 138.2] 216.6| 273.6| 230.6| 297.4| 307.6

*(28/79|23/60.| 20/71.| 25/79. 20/69.| 18/78.| 16/73.| 23/69.| 22/68.| 09/80.| 03/63.| 02/76. 12987';'
| 24| 146 115 215 203] 165 186 102 125 00 725 241 00
x| 15/64| 16/75.| 08/73.] 17/60.| 23/70.| 08/70. 05/67. 19/62.| 17/70.|  165.|27/78.{ 02/71. ?'906;'
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Tablica7  LIVIDRAGA - Srednji broj dana s koli¢inom oborina: > 0,1 mm (J),
>1.0mm (K)i > 10.0 mm (L) za 21-godi3nji niz od 1960 do 1980.
a - godine mjerenja.
1 I, I Iv V| VI VII| vII| IX X| XI| XII| god.
I 16 15 16 16 15 14 11 12 11 13 17 14| 170
K 14 14 14 15 14 13 11 10 10 11 16 13| 155
L 8 7 8 8 6 6 5 5 6 8 10 8 85
Tablica8  Godisnje koli¢ine oborina (mm) i srednje temperature zraka (°C)
dviju karakteristi¢nih godina na meteoroloskoj postaji Lividraga (4),
u poredbi s istovjetnim podacima na ostalim postajama visokogor-
skog (5-12, 13-15) i nekih drugih aktualnih bioklimata
Pripomena: na meteroloskoj postaji Lividraga bile su godine 1979 izmjerene
najvece, a godine 1971 najmanje ukupne godisnje koli¢ine oborina u cijelom
21-godi$njem nizu mjerenja (1960-1980).
Godina
Meteoroloska postaja 1979 1971 Orografski pojas i bioklimat
mm | °C mm °c
1 | Kredarica (SL) 2213 [-2.0 1238 |-1.7 planinski kopnen
2 | Bjela3nica (BIH) 1951 | 1,3 692 | 1.0 |visi pretplaninski kopnen
3 | ZaviZzan (HR) 1974 | 3.2 1434 | 3.6 |niZi pretplaninski primorski
4 | Lividraga (HR) 5113 | 58 | 3041 | 5.2 visokogorski primorski
5 | Mrzla Vodica (HR) | 3590 | - - - " "
6 | Lokve (HR) 3534 | - 2047 - " "
7 | FuZine (HR) 3265 | - 1721 - " "
8 | Crni Lug (HR) 3176 - 1967 - " !
9 | Masun (SL) 2685 | 5.7 1775 | 5.5 " "
10 | Zalesina (HR) 2425 | 6.7 1692 | 6.1 * &
11 | Stara SuSica (HR) [2139 | 7.3 1494 | 7.0 " *
12 | Babno Polje (SL) 1863 | 6.3 1345 | 5.8 i "

Nastavlja se na sljedecoj stranici
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13 | Sljeme (HR) - - 1017 | 6.4 visokogorski kopnen
14 | Puntijarka (HR) 1386 | 6.2 942 | - " »
15 | Stubi¢ka Gora (HR)| 1350 | 9.0 886 | 8.9 " =

16 | Skrad (HR) 2059 | 8.7 | 1386 | 8.5 niskogorski primorski
17 | Parg (HR) 1976 | 7.0 1541 | 7.3 "

18 | Kodevje (SL) 1708 | 8.7 1282 | 8.2 " !

19 | Crkvice (CG) 7068 - 4243 - " "

20 | Palagruza (HR) 368 164 | - |162 brdski primoesks

inframediteranski

Na klimatologkoj postaji Lividraga bile su god. 1979. izmjerene najvece (5113
mm), a god. 1971. najmanje (3041 mm) godi3nje koliCine oborina. Od tog po-
lazista, u tablici 8 se vidi:

— iza meteorologke postaje Crkvice, s najvisim poznatim koli¢inama oborina u
Crnoj Gori i na Balkanu, Lividraga slijedi kao klimatolo$ka postaja s najveéim
izmjerenim oborinama u Hrvatskoj i susjednim zemljama, dok je najsuse na
otoku PalagruZi;

— izrazito je pravilno visinsko slojenje orografijskih pojasa i analognih biokli-
mata°. Premda nema potpune usporednosti, ona ipak prevladava u vrijednostima
godi3njih srednjaka oborina i temperatura u razli¢itim godinama i odabranim
meteorologijskim postajama.

Snijeg, kao oblik oborine i klimatska pojava, u Lividragi je osobito zanimljiv u

promatranom razdoblju 1960/61. do 1979/80:

— godisnji srednjaci broja dana sa snijegom na tlu > 0.1 cm su u granicama od 86
(1965/66) do 176 (1977/78) dana;

_ maksimalna visina snijega (cm) izmjerena je u granicama izmedu 41 cm (10.
veljage 1961) i 270 cm (10. oZujka 1976);

— srednji datumi prvog i posljednjeg dana s padanjem snijega > 0.1 mm jesu 30.
listopada i 2. svibnja (trajanje 185 dana), a ekstremni nadnevci te pojave jesu 17.
rujan i 29. svibnja;

— srednji datumi prvog i posljednjeg dana sa snjeznim pokrivaem > 1.0 cm
(snjeZna zima) su 3. studeni i 1. svibanj (trajanje 180 dana), a ekstremni su 18.

u gorju cijele Hrvatske najistaknutiji vrhunci doseZu u visi pretplaninski pojas klekovine bora.
Stoga se u Hrvatskoj, strogo uzevsi, ne moZe govoriti 0 planinskom orografijskom pojasu, o
planinskoj klimi, o planinskom vegetacijskom pojasu i opéenito o planinskim predjelima i krajevima,
jer oni stvarno postoje samo u Sloveniji, Crnoj Gori, Kosovu i Makedoniji.
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rujna (1977/78) i 28. svibnja (1971/72);

~ srednji nadnevci razdoblja s najduljim neprekidnim snjeZnim pokrivatem su 27.
prosinca i 31. oZujka (trajanje 96 dana), a ekstremni su datumi 12. studeni
(1966/67) i 11. svibnja (1969/70) s trajanjem od 167 dana.

Razlike u koli¢inama oborina izmedu kontinentskih, a osobito primorskih
predjelau Hrvatskoj, vrlo su velike. U vrlo ki$noj godini 1960, izmedu perhumidne
Lividrage (5109 mm, 6.2°C) i peraridne Palagruze (367 mm, 16.3°C) razlika je
4742 mm, tj. Lividraga ima oko 14 puta veéu koli¢inu oborina od Palagruie4.

Utvrdenu €injenicu o Lividragi kao oborinski najobilnijoj klimatskoj postaji u
Hrvatskoj potkrepljuju i noviji podaci o ukupnim godi$njim oborinama, izmje-
renim u totalizatorima na Lividragi, Risnjaku i SnjeZniku u 30 hidrologkih godina
(od 1. listopada jedne do 30. rujna druge godine) u razdoblju 1960/61. do 1989/90,
godine (tablica 9): u 73% mjerenja, tj. u 22 hidroloske godine, najvise je oborina
izmjereno u Lividragi; kako u pojedina tri desetljeéa, tako i u 30-godiSnjem
razdoblju u Lividragi su izmjerene najvece godi$nje koli¢ine oborina (3758 mm).
U usporedbi s onima na Risnjaku (3470 mm) i na SnjeZniku (3325 mm), o€igledno
je postupno opadanje koli¢ine oborina u pojedinim desetlje¢ima promatranog
razdoblja na sva tri istaknuta kiSomjerna lokaliteta.

Tablica9  Ukupne koli¢ine oborina (inm) izmjerene u totalizatorima na loka-
litetima Risnjak, SnjeZnik i Lividraga, po hidroloskim godinama u
razdoblju 1960-1990.

Risnjak SnjeZnik Lividraga
Hidrolo$ka godina }445: 323: ﬁ: gg, ﬁ: gz’
1420 m 1400 m 929 m
padaline - mm
1960/61 3 515 3798 4159
61/62 4 467 4293 4 384
62/63 3354 3376 3295
63/64 3143 3 020 3464
64/65 4441 4316 5053
65/66 3 840 3344 3647

Nastavlja se na sljedeéoj stranici

# Meteoroloski godisnjak, I, SHMZ, Beograd
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Risnjak Snjeznik Lividraga
Hidroloska godina ?2: 3? g : Ti: %g: ‘:i: %g:
1420 m 1400 m 929 m
padaline - mm
66/67 4377 4114 4129
67/68 4 147 3727 4344
68/69 4022 3790 4 069
69/70 4131 3441 3 800
10. god. srednjak: 3944 3722 4034
1970/71 3324 3102 3444
71/72 3115 2936 3 104
72/73 3 064 2778 3304
73174 3474 3333 3699
74175 3 095 2 807 3861
75/76 2 796 2595 2 681
76/77 4559 4 395 5004
77178 3533 3285 3942
78/79 3 894 3777 4781
79/80 2 689 2981 3217
10. god. srednjak: 3354 3199 3704
1980/81 4 160 3657 3 896
81/82 3353 3010 3494
82/83 3 887 3626 3935
83/84 3532 2 980 3832
84/85 3119 2952 3596
85/86 (3232) 3038 3429
86/87 3 062 2 806 3 663
87/88 2734 3 480 4094
88/89 1 826 2330 2 496
89/90 2210 2 657 2917
10. god. srednjak: 3112 3054 3535
30. god. srednjak: 3470 3325 3758
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Klimatska pripadnost. Prema klasifikaciji W. Koppena, Lividragu s okoliSem
obiljeZuje snjeZno-Sumski (borealan) klimatski tip s oznakom Dfsbx’’. Prema C.
W. Thornthwaiteu, tamo je perhumidna klima s indeksom efektivnosti oborina
P/E > 128 (Plesko & Kirigin, apud Bertovi¢ 1975, Makjanié 1990). U smislu M.
Gracanina (1950). podneblje lividraskog okoli$a je perhumidno, a po toplinskom
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Slika 2. KLIMATSKI DIJAGRAM METEOROLOGIJSKE POSTAJE LIVIDRAGA, U VISOKOGOR-
SKOM OROGRAFSKOM POJASU | BIOKLIMATU, ZA RAZDOBLJE 1960 — 1980.
(po S. Bertoviéu)

Tumat za klimatske dijagrame i klimatogram (slike 2, 3 i 4)

a) Meteorologijska postaja, b) nadmorska visina postaje (m), ¢) broj godina (period) mjerenja, d) srednja godi$nja
temperatura zraka (°C). e) srednja godinja kolitina padalina (mm), f) apsolutni maksimum temperature zraka,
g) srednji maksimum temperature zraka najtoplijeg mjeseca, h) srednje kolebanje (amplituda) temperature zraka,
i) srednji minimum temperature zraka najhladnijeg mijeseca, j) apsolutni minimum temperature zraka, k) godisnji
hod srednjih mjeseénih temperatura zraka, I) godi&nji hod srednijih mjesednih koli¢ina padalina, m) suéno (aridno)
razdoblje, n) razdoblje suhoée, o) vlazno (humidno) razdoblje, p) mjeseci sa srednjim minimumom temperature
zraka ispod 0° C, r) mjeseci s apsolutnim minimumom temperature zraka ispod 0° C
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karakteru umjereno hladno. Prema H. Walteru (1960), Lividragu s okolicom
obiljezuje glavni klimatski tip VI. SadrZaji Walterovih klimatskih dijagrama i klima-
tograma vrlo su prikladni ne samo za karakterizaciju podnebljau pojedinim krajevima,
veéosobito za poredbe i utvrdivanje klimatskih razlika izmedu razli¢itih vegetacijskih
podruéja i bioklimata (Bertovi¢ 1960, 1975, 1987, 1991). Opisanoj svrsi i koriStenju
pridonose podaci na slikama 2, 3 14. Tako se, uz ostalo, na slici 4 vrlo pregledno vide:
godignji hodovi temperaturnih srednjaka, njihova kolebanja (amplitude), ekstremne
temperature (i njihova, tj. apsolutna kolebanja) te godisnji hodovi i koliine oborina i
zanimljive promjene u poloZaju njihovih ekstrema (B. i I. Penzar 1979-80, 1981) u
cijelom promatranom dvadesetjedno-godisnjem razdoblju.

S posebno naglasenog (Margeti¢ 1983, Oppitz & Makjani¢ 1988, Makjani¢
1990) i aktualnoga bioklimatoloSkoga stajalista, u klimatskim opisima i kartama
- Bertovié (1983, 1991) uvodi i uporabljuje pojam bioklimat (fitoklimat, fitobio-
klimat)... shvaéajuéi ga kao prostorno definiran pojas (podrugje, potpodrucje) ili
lokalitet s izraZenim osobitostima podneblja (klimatskim tipom) koje obiljezuje,
toj klimi prilagoden, samonikli vegetacijski tip (biljna zajednica, fitocenoza). Po
toj bioklimatologijskoj podjeli Lividraga je u visokogorskom (altimontanskom)
orografijskom pojasu i analognom bioklimatu §to ga vegetacijski obiljeZuje dinar-
ska bukovo-jelova Suma, as. Calamintho-Abieti-Fagetum.

Spomenute klimatske, a osobito bioklimatologijske spoznaje i podjele,
uvazavaju se i koriste u tipoloSkom istraZivanju Suma (Bertovié¢ 1975, 1987, 1991),
bonitiranju tala i utvrdivanju prirodnih uvjeta biljne proizvodnje (Kovacevic 1983,
1987), u prostornom planiranju i ostalim znanstvenim i prakti¢nim djelatnostima.

Tla u predjelu Lividrage

Prema Martinovicu, na postanak, svojstva i rasprostranjenost tala u Lividragi
najjade su utjecali mati¢ni supstrat, klima i vegetacija.

Zastupljeni su razvojni stadiji tala: a) na morenskom nanosu i b) na tvrdim 1
gistim vapnencima i dolomitiziranim vapnencima. Utvrdeni razvojni stadiji tala:
rendzina posmedena - plitko - srednje duboko i duboko smede tlo, mogu se
uglavnom pripisati sastavu morenskog nanosa (a mozda i primjesama alohtonog
materijala). Morenski nanos s viSe sitnica korespondira s razvijenijim stadijem tla.
Veé sama pojava smedega tla (kamhisola) na morenskim nanosima u Lividragi
upuduje na snazan utjecaj opisane recentne klime i vegetacije na genetsku evolu-
ciju tala. Ta tla u lividraSkom okoliSu, prema iskazanim podacima (tablica 10),
imaju slabo kiselu do kiselu reakciju i nisu dosad (Martinovié 1993) na morenskim
naslagama evidentirana nigdje u Gorskom kotaru na stojbinama u humidnoj klimi.
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Tablica 10 Analiti¢ki podaci o nekim tlima u okoli§u Lividrage
(prema J. Martinovicu 1967)
A dubina pHu humus | ukupan
profd paziytia tla-cm H,0 n-KCl u% |duSiku % G
smede tlo na
1 vapnenackoj moreni, 0-10 58 5,0 7.3 0,31 13,7
duboko
smede tlo na
2 | vapnenackoj moreni, 0-12 6,6 5,8 8,0 0,35 13,3
plitko
smede tlo na
3 vapnenackoj moreni, 0-10 6.4 5.4 13,6 0,43 18,3
duboko
lesivirano tlo na
4 | vapnencu 1-10 6,9 6,1 10,9 0,47 13,4
(terra fusca)

Ot

14l
939 /
0 1-4  PpeooLodki PROFIL] : . km
T \
[ L7 Wy DR
a b C d e f

PEDOLOSKA KARTA OKOLISA LIVIDRAGE (po J. Martinovi¢u 1965)

a) Smede tlo na vapnenackoj moreni, plitko — rendzina posmedena, b) smede tlo na morenskim brezuljci-
ma, srednje duboko i duboko, ) smede tlo na vapnenackoj moreni, duboko, d) lesivirano tlo na vapnenci-

ma, e) smede lesivirano tlo na vapnencima, stjenovite povrsine, f) smede tlo na kvartarnim karbonatnim
taloZinama, antropogeno
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Na vapnencima u podru&ju Lividrage prevladavajuce tlo pripada kalcikam-
bisolu lesiviranom. Akcesorno, na tom matiénom supstratu, nalazimo crnicu
(kalcimelanosol) i kalcikambisol kao posljedicu prekinute evolucije tala odnose-
njem i premjestanjem talnog materijala erozijom i deflacijom u geoloskoj proslosti.

U pogledu humusa, ukupnog dusika i C/N odnosa u humusno-akumulativnom
horizontu prougavanih tala, oni su u granicama svojstvenim za Sumu bukve i jele

na kalcikambisolu, iako imaju malo sniZen popre¢an postotak humusa i nesto uZi
C/N odnos.

Vegetacijski pokrivac

Ovisno o opisanim ekolo$kim prilikama, lividrasku udolinu nastavaju (Horvat
1962, sekcija SuSak 2a) od zapada prema istoku ove tri klimaksne zajednice:
klekovina bora krivulja, as. Lonicero-Pinetum mughi Horv. 38 (sin. Pinetum mughi
croaticum Horv.) °, pretplaninska bukova Suma, as. Homogyno alpinae-Fagetum
(Horv. 38) Borh. 63 (sin. Fagetum croaticum subalpinum Horv.) te dinarska
bukovo-jelova §uma, as. Calamintho-Abieti-Fagetum (Horv. 38) Borh. 63 (sin.
Fagetum croaticum abietetosum Horv. 1938).

U inace vrlo jednolikim gorskokotarskim bukovo-jelovim Sumama, one u
okolici Lividrage se odlikuju zapaZenim pridolaskom smreke /Picea abies (L.)
Karsten = P. Excelsa (Lam.) Link/, §to pripisujemo utjecaju perhumidnosti i
djelovanju ekoloskih ¢imbenika u tamoSnjem mrazistu (niske temperature,
mrazevi, velika zradna vlaga, magla, zaStienost od vjetra, dubina i trajanje
snjeznog pokrivaca i dr.). Jo§ jati utjecaj tih klimatskih te reljefnih i edafskih
faktora uvjetuje u dnu lividraske udolice i njezinim plitkim dolinskim odvojcima
pojavu (tim uvjetima prilagodenih) paraklimaksnih fitocenoza, a te su: gorska
smrekova $uma, as. Aremonio-Piceetum excelsae Horv. 38 (sin. Piceetum croa-
ticum montanum Horv.) i pretplaninska smrekova Suma, as. Listero-Piceetum
excelsae (Horv. 38) Fuk. 69 (sin. Piceetum croaticum subalpinum vHorv.). Na
toplijim, zapadnu izloZenim vapnenackim gromadama stijena, na Seginsceku
razvijena je kserobazifilna intrazonalna Suma krske jele s milavom, as. Calama-
grostio-Abietetum Horv., s.s. (62) 74 (sin. Calamagrosteto-Abietum Horv. 1950).

Nakon sjeta i potiskivanja Suma, u Lividragi i okoli3u se razvilo jos i nekoliko
sekundarnih biljnih zajednica koje zauzimaju malene povrsine. To su: na neutral-
noj podlozi livade uspravnog ovsika i trpuca, as. Bromo-Plantaginetum Horv.

5 Istozna&nice (sinonimi) u zaporkama su stariji i nevaZe¢i nazivi biljnih zajednica, po pravilima koja
je odredio medunarodni "Kodeks fitocenoloske nomenklature" ("Vegetatio" 1976, 1986). Usp.:
Sumske zajednice. Sumarska enciklopedija, 3, Zagreb 1987.
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Pretplaninski (subalpinski) orografski pojas i bioklimat —
— vii
A Klekovina bora krivulja (Lonicero-Pinetum mughi)
1 Razliciti tipovi pretplaninskih rudina (Festucetum pungentis, Koelerio-Festucetum amethystinae,
Calamagrostio-Centaureetum)
— niZi
B Pretplaninska bukova 3uma (Homogyno alpinae-Fagetum), ukljucivsi bukovu klekovinu (Homo-
gyno alpinae-Fagetum fac. suffruticosum), %ikara velelisne vrbe (Salicetum grandifoliae) i dr.
1 Pretplaninska vristina sle¢a i klegice (Rhodoreto-Juniperetum)
Gorski orografski pojas i bioklimat —
— visokogorski (altimontanski)
C Bukovo — jelova Suma (Calamintho-Abieti-Fagetum)
1 Smrekove 3ume (Aremonio-Piceetum excelsae, Listero-Picetum excelsae)
2 Suma krike jele s milavom (Calamagrostio-Abietetum)
3 Razliciti tipovi gorskih livada (Bromo-Plantaginetum, Festuco-Agrostidetum, Nardetum strictae),
utrine (Lolio-Plantaginetum) i poljodjelske kulture

Razdjelnica obronaka koji okruZuju udolinu Lividrage i njezin okoli§
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(1931) 1949, a na ispranim kiselim tlima livada tvrdace, as. Arnico-Nardetum
Horv. 1962, nov. nom. (sin. Nardetum strictae Horv. 1930), omanje vristine, as.
Genisto-Callunetum Horv. 1931 (sin. Calluno-Genistetum Horv.) i bujadnice -
skupine bujadi /Pteridium aquilinum (L.) Kuhn/.

Uz naselje i napustene obradive povrsine razvijene su utrine kopnenih krajeva
iz zajednice troskota i trpuca, as. Lolio-Plantaginetum commutati Hi¢ 1934.
Rijetke su i poljodjelske kulture, okuénice u kojima, prema Kovacevicu (1983,
1987), na nadmorskim visinama izmedu 800 i 1000 m uspijevaju jari usjevi.

SAZETAK

Veé u prvim zapisima i ombrometrijskim kartama isti¢u se najvisi predjeli u
sjevernom Velebitu, a osobito u sjeverozapadnom Gorskom kotaru, po najobilni-
jim oborinama u Hrvatskoj i bivSoj SFRJ.

Polazeéi od te opéenite spoznaje i analizom novih detaljnih podataka, autor
utvrduje: najhumidniji lokalitet u Hrvatskoj je Lividraga, zaselak u Gorskom
kotaru oko 6 km sjeverozapadno od Velikog Risnjaka (1528 m). Oborine u
Lividragi registriraju: od srpnja 1952. totalizator, od 1954. do 1956. kiSomjerna
stanica, od 20 listopada 1959. do 30. rujna 1984. obi¢na klimatologijska postaja
(Hs = 925 m, @ = 45° 29°’N, A = 14° 35’ E Gr.), a potom opet totalizator.

Lividraga je smjestena u najnizem dijelu krske udoline, oko 22 km zraCne
udaljenosti od mora kod Rijeke. Prema I. Veli¢u, obronke udolice izgraduju jurski
(lijas, malm) vapnenci i dolomiti, a njezino dno taloZine glacio-fluvijalnog podri-
jetla.

Prema podacima iz dvadesetjednogodisnjeg razdoblja (1960-1980) Lividragu
s okoliSem obiljeZzuju mnoge klimatske osobitosti. Sve srednje temperature zraka
- mjeselne, sezonske i godiSnja (5,4°C), ekstremne temperature (apsolutni mak-
simum: 29,0°C, aps. minimum: - 33,0°C) te amplitude uvjerljivo pokazuju da je
Lividraga mraziSte i najhladniji lokalitet u altimontanskom orografskom pojasu i
bioklimatu. Lividraga, uz izuzetak srpnja i kolovoza, s rasponom godisnjih
srednjaka od 5,4 do 7,2 stupnja naoblake, pripada oblacnijem dijelu Hrvatske.
Relativna vlaga zraka, s rasponom srednjih godiSnjih vrijednosti izmedu 95% 1
98% (srednjak je 93%), u Lividragi je redovno jako visoka.

Obilne oborine su najistaknutija zna¢ajka u lividraSkom okolisu. U rasponu
grani¢nih koli¢ina, 3 041 mm (1971) do 5 113 mm (1979), dugogodiSnji je
srednjak 3 094 mm. Raspored oborina u toplijoj polovici godine (mjeseci od
travnja do rujna: 1 426 mm) i hladnijoj polovici (mjeseci od listopada do oZujka:
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2478 mm) pokazuju maritimnost tamo3njeg podneblja. Najveée mjese&ne oborine
su: 1 235 mm (listopad 1964), 1 233 mm (studeni 1963) i 1 136 mm (sijecanj
1979); a one najmanje: 0,0 mm (listopad 1965), 2,0 mm (sije¢anj 1964) i 13,0 mm
(kolovoz 1962) - uzrokovale su jedine i vrlo kratkotrajne suse i suhoée. Maksi-
malne dnevne koli¢ine oborina bile su u rasponu izmedu 307,6 mm (28. sije€nja
1979) i 138,2 mm (23. srpnja 1969). Oborine i njihova udestalost po koli¢inama i
srednjem broju dana, u pojedinim su mjesecima i godinama najveée ili medu
najvecima u Hrvatskoj. Kao oblik oborina i klimatska pojava, snijeg je u Lividragi
takoder zanimljiv: maksimalna visina snijega zabiljeZena je izmedu 41 cm (10.
veljace 1961) i 270 cm (10. oZujka 1976); srednje trajanje snijega na tlu (20,1 cm)
je od 86 (1965/66) do 176 dana (1977/78); ekstremni datumi prvog i posljednjeg
dana s padanjem snijega (> 0,1 mm) su 17. rujna i 29. svibnja; srednje trajanje
snjeZnog pokrivaca je 180 dana.

Kolic¢inske razlike godi$njih oborina izmedu kontinentskih, a osobito primor-
skih predjela su u Hrvatskoj osobito velike. Vrlo ki$ne 1960. godine izmedu
perhumidne Lividrage (5 109 mm, 6,2°C) i peraridne PalagruZe (367 mm, 16,3°C)
bilo je 4 742 mm razlike, dakle 14 puta na oko 360 km medusobne udaljenosti.

Cinjenicu o Lividragi kao oborinski najobilnijoj klimatskoj postaji u Hrvatskoj
potkrepljuju i noviji podaci o ukupnim godi$njim oborinama izmjerenim u totali-
zatorima na Lividragi, Risnjaku i SnjeZniku, u 30 hidroloskih godina (1960/61 -
1989/90). Kako u pojedinim desetlje¢ima tako i za 30-godi$nje razdoblje, u
Lividragi su izmjerene najvece godi$nje koli¢ine oborina (3 758 mm) u usporedbi
s Risnjakom (3 470 mm) i SnjeZnikom (3 325 mm). Osim toga ocigledno je
postupno opadanje oborina u pojedinim desetljeéima promatranog razdoblja na
sva tri naSa najhumidnija lokaliteta.

Podneblje Lividrage i njezina okoli$a je prema nekim klimatskim klasifikaci-
Jama ovako shvaceno: prema K6ppenu je to snjeZno-Sumski (borealan) klimatski
tip (Dfsbx’’), prema Thornthwaiteu perhumidan tip s indeksom efektivnosti obo-
rina P/E > 128, po M. Gracaninu podneblje je perhumidno i umjereno hladno,
prema Walteru je to podru&je glavnoga klimatskog tipa VI, a s bioklimatolo-
gijskoga stajaliSta, prema Bertoviéu, to je visokogorski (altimontanski) bioklimat
koji vegetacijski obiljeZuju mjeSovite Sume bukve i jele.

Kao odraz litoloskih i klimatskih prilika, u lividraskom je okoli3u razvijeno,
kako navodi Martinovié, nekoliko osobitih tipova tala. Vegetacijski pokrivad
izgraduju, prema Horvatu, klimatskozonska dinarska bukovo-jelova Suma, as.
Calamintho-Abieti-Fagetum, edafski i mikroklimatski lokalno uvjetovane smre-
kove Sume (Aremonio-Piceetum excelsae i Listero-Piceetum excelsae), razlidite
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livade i omanje povrsine poljodjelskih kultura.

Istaknute prirodne osobitosti u lividraskom okoli§u su viSestruko vaZne za
bioklimatsku i $iru bioekolosku karakterizaciju i valorizaciju prostora, za Zivot i
razli¢ite gospodarske djelatnosti u visokogorskim predjelima Hrvatske, pa treba
nastaviti i proiriti zapoCeta istraZivanja.

ZUSAMMENFASSUNG

Bereits in den ersten schriftlichen Dokumenten und ombrometrischen Karten
werden die hochsten Gebirgsgegenden im Norden des Velebit-Gebirges, vor allem
aber im nordwestlichen Teil der Gegend "Gorski kotar" wegen der ergiebigsten
Niederschlage in Kroatien und dem ehemaligen Jugoslawien hervorgehoben.

Von dieser allgemeinen Erkenntnis ausgehend und nach Analyse neuer, detail-
lierter Angaben gelangt der Autor zu der Feststellung: der Ort mit der grosten
Feuchtigkeit in Kroatien ist Lividraga, ein etwa 6 km nordwestlich von dem
Gebirgsmassiv "Veliki Risnjak" (1 528 m) liegender Weiler in der Gebirgsgegend
"Gorski kotar". Die Registrierung der Niederschlige in Lividraga erfolgte: seit Juli
1952 mittels eines Totalisators, von 1954 bis 1956 durch die RegenmeBstation,
vom 20. Oktober 1959 bis zum 30. September 1984 durch eine gewdohnliche
Wetterwarte (Hs = 925 m, ¢ = 45°29°N, A = 14°35’E Gr.), danach wieder durch
den Totalisator. |

Der Weiler Lividraga befindet sich im tiefstgelegenen Teil des Karsttals, inder
Nahe von Rijeka, etwa 22 km Luftlinie vom Meer entfernt. Nach I. Veli¢ werden
die Hiinge des Tals von Kalk- und Dolomitengestein aus der Jura-Zeit (Lias,
Malm). Den Grund bilden Ablagerungen von glazial- fluvialer Herkunft.

Den Angaben aus dem 21-jihrigen Zeitraum (1960-1980) zufolge zeichnet sich
Lividraga und Umgebung durch zahlreiche klimatische Besonderheiten aus. Alle
Durchschnittswerte der Lufttemperatur - Monats-, Saisons- und J ahresmittelwerte
(5.4°C), die Hochst- und Tiefsttemperaturen (absoluter Hochstwert: 29.0°C, ab-
soluter Tiefstwert: -33.0°C) sowie die Amplituden zeigen auf liberzeugende Art
und Weise, daB Lividraga ein Frostgebiet und der kilteste Ort im altimontanen
orographischen Hochgebirgsgiirtel und Bioklimat ist. Mit Ausnahme der Monate
Juli und August gehort Lividraga mit einem Jahresmittel von 5,4 bis 7,2
Bewdlkungsgrad zu dem stirker bewdlkten Teil Kroatiens. Die relative Luft-
feuchtigkeit erreicht in Lividraga regelmiBig sehr hohe Werte. Die Jahresmit-
telwerte liegen zwischen 95% und 98% (im Durchschnitt 95%).

Ergiebige Niederschlige sind das herausragendste Merkmal der Gegend um

62



S. Bertovi¢: Podneblje i ostale prirodne osobitosti u okolifu meteorologijske postaje
Lividraga (Gorski kotar)

Lividraga. Im Bereich der Grenzwerte von 3 041 mm (1971) bis 5 113 mm (1979)
liegt die langjahrige mittlere Niederschlagsmenge bei 3 094 mm. Die Nie-
derschlagsverteilung in der wirmeren (April bis September: 1 426 mm) und
kilteren (Oktober bis Mirz: 2 478 mm) Jahreshalfte weist auf den maritimen
Charakter des dortigen Klimas hin. Die groBten Niederschlagsmengen nach Mo-
naten sind: 1 235 mm (Oktober 1964), 1 233 mm (November 1963)und 1 136 mm -
(Januar 1979), wihrend die geringsten Niederschlagsmengen: 0,0 mm (Oktober
1965), 2,0 mm (Januar 1964) und 13,0 mm (August 1962) die einzigen und nur
kurzzeitigen Diirren und Trockenzeiten verursachten. Die héchsten taglichen
Niederschlagswerte lagen im Bereich zwischen 307,6 mm (28. Januar 1979) und
138,2 mm (23. Juli 1969). Die Niederschlige und ihre Haufigkeit nach Mengen
und Durchschnittszahl von Tagen erreichen in einzelnen Monaten und Jahren
Héchstwerte in Kroatien. Der Schnee ist in Lividraga als Niederschlagsform und
Klimaerscheinung ebenfalls interessant: die groBten notierten Schneehéhen liegen
zwischen 41 cm (10. Februar 1961) und 270 cm (10. Mirz 1976); die
Durchschnittsdauer, in der Boden schneebedeckt ist ( >0,1 cm), liegt zwischen 86
(1965/66) und 176 Tagen (1977/78); extreme Zeitpunkte des ersten und letzten
Tages mit Schneefall ( > 0.1 mm) sind der 17. September und der 29. Mai; die
mittlere Dauer der Schneedecke liegt bei 180 Tagen.

Die Unterschiede bei den Niederschlagsmengen zwischen einzelnen Gebieten
auf dem Festland und besonders im Kiistenstreifen sind in Kroatien besonders
gro. Im ausgesprochen regnerischen Jahr 1960 betrug die Differenz zwischen der
perhumiden Ortschaft Lividraga (5 109 mm, 6,2°C) und der perariden Insel
Palagruza (367 mm, 16,3°C) 4 742 mm, also die 14-fache Menge bei einer
Entfernung zwischen den beiden Orten von etwa 360 km.

Die Tatsache, daB Lividraga die Wetterwarte mit den ergiebigsten Nie-
derschlagen in Kroatien ist, wird auch durch neuere Angaben iiber jihrliche
Gesamtniederschlagsmengen bekriftigt, die im Zeitraum von 30 hydrologischen
Jahren (1960/61 - 1989/90) in Totalisatoren auf Lividraga, Risnjak und SnjeZnik
gemessen wurden. Sowohl in einzelnen Jahrzehnten als auch fiir den 30-jdhrigen
Zeitraum wurden auf Lividraga die groBten jihrlichen Niederschlagsmengen
(3 758 mm) im Vergleich zu Risnjak (3 470 mm) und SnjeZnik (3 325 mm)
registriert. Dariiberhinaus ist in allen drei kroatischen Gebieten mit der grofiten
Feuchtigkeit ein allméhlicher Riickgang der Niederschlige in einzelnen Jahrzehn-
ten der Mefzeitraume zu beobachten.

Das Klima von Lividraga und Umgebung wird nach verschiedenen Klimaklas-
sifikationen folgendermaBen eingestuft: nach Képpen handelt es sich um einen
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Schnee- und Wald-, also einen borealen Klimatyp (Dfsbx”"), nach Thornthwaite
ist es ein perhumider Typ mit einem Niederschlagseffizienz-Index von P/E 2 128,
nach M. Gra&anin ist das Klima perhumid und mdfig kalt, nach Walter gehort das
Gebiet zu dem Hauptklimatyp VI, und von dem bioklimatischen Standpunkt aus
betrachtet, nach Bertovié, handelt es sich um ein Hochgebirgs- (altimontanes)
Bioklimat, das im Hinblick auf die Vegetation durch gemischte Buchen- und
Tannenwilder gekennzeichnet ist.

Als Folge der lithologischen und klimatischen Gegebenheiten haben sich nach
Martinovié in der Umgebung von Lividraga einige besondere Bodentypen
entwickelt. Die Vegetationsdecke wird nach Horvat von Buchen- und Tannen-
wildern der dinarischen Klimazone, as. Calamintho-Abieti-Fagetum, von
edaphisch und mikroklimatisch ortsbedingten Fichtenwilldern (Aremonio-
Piceetum excelsae und Listero-Piceetum excelsae), von verschiedenen Wiesen
und kleineren Flichen mit landwirtschaftlichen Kulturen gebildet.

Die hervorgehobenen Besonderheiten der Natur in der Umgebung von
Lividraga sind in mehrfacher Hinsicht fiir die bioklimatische und weitere
biodkologische Charakterisierung und Valorisierung des Raums sowie fiir das
Leben und verschiedene wirtschaftliche Aktivititen in den Hochgebirgsgegenden
Kroatiens von Bedeutung; deswegen sollten die begonnenen Untersuchungen
fortgesetzt und erweitert werden.
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