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IZVOD

U radu se iznose rezultati numericke obrade povrSina kartografskih jedinica na
karti boniteta tala u mjerilu 1:300 000.

Ustanovljene su poviSine geomorfoloSkih grupa i tipova reljefa u svezi s genezom
tala. Odnos povrSina automorfnih i hidromorfnih tala objasnjen je geomorfolo$kim
uvjetima i teksturnom gradom tala. Utvrdene su poviSine bonitetnih klasa tala.
Stjenovitost i kamenitost povrSine zemljiSta na krSkom podru¢ju razmatrana je u
odnosu na statistiCke podatke i probleme njihove melioracije.

ABSTRACT

The paper presents datas of numerical elaboration of the soil mapping units on the
soil productivity map of Croatia in the scale 1:300 000.

It is ascertained the surfaces of the geomorphological groups and types of relief in
connection with the genesis of soils. The relation of the automorphic and hydromorphic
soils is explanated with geomorphological situation and textural mater of soils. The
datas of the soil productivity classes are ascertained. The rockiness and stoniness
classes of the land in karst region are explained in connection with the statistical datas
and theirs ameliorations.

UvOD

Kod koridtenja pedoloSkih karata sitnijeg mjerila s velikim brojem kartografskih
jedinica tala, ne uo€avaju se dovoljno jasno odnosi njihove zastupljenosti kao i neka
znaCajna svojstva tala i zemljiSta. Ove Cinjenice su nas ponukale da izraunamo
poviSine Kartografskih jedinica na publiciranoj karti boniteta tala Hrvatske mjerila
1:300 000 (Kovacevi¢ P., 1985) koja je istodobno i pedoloska karta s legendom koja
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sadrzi i podatke o dominantnom bonitetu tala. Izratunavanje povrSina kartograf-
skih jedinica tala obavljeno je zahvaljujuéi razumijevanju prof. dr. Vjenceslava
Mediéa na Geodetskom fakultetu u Zagrebu metodom polamog planimetra.

Uz izratunavanje povrSina kartografskih jedinica tala po poljoprivrednim po-

drajonima i za ukupne povrsine Hrvatske ustanovili smo slijedece:

— Ovisnost geneze tala o tipovima reljefa zemljista;

— Odnos povrsina automorfnih i hidromorfnih tala ukazuje da su se hidromorfna
tla razvila preteZito na dolinskom reljefu, a vrlo malo na postdiluvijalnim,
diluvijalnim i lesnim zaravnima;

- Potrebu odvojenog utvrdivanja boniteta tala ravnog reljefa od padinskog
reljefa;

— Znadenje kartiranja erodiranih povrSina i pristup rjeSavanju ove problema-
tike;

- Povrsine klasa stjenovitosti i kamenitosti (krSevitosti) zemljiSta na temelju
karte boniteta tala Hrvatske, $to obogacuje statisticke podatke o povrSinama
krSevitih terena i ukazuje na neke smjernice melioracije krsa.

Na sli¢an na¢in moglo bi se temeljitije obraditi i neka druga svojstva tala i zemljiSta

s vedim brojem laboratorijskih analiza i terenskih zapaZanja, $to je omogudeno
zaviSetkom izrade osnovne pedoloske karte Hrvatske u mjerilu 1:50 000.

IZRACUNATE POVRSINE KARTOGRAFSKIH JEDINICA TALA
HRVATSKE

Izralunate povrSine Kartografskih jedinica tala Hrvatske, dobivene zbrajanjem
povrina 11 poljoprivrednih podrajona, prikazane su u tablici 1. Kartografske jedinice
tala oznalene su brojéanim simbolima koji se sastoje od arapskih brojeva s 2-3
znamenke, od kojih prva oznaduje geomorfoloSku grupu tala nastalu na srodnim
geoloskim supstratima, a druga i treéa naziv kartografske jedinice tala koji se moZe
nadi u publiciranom radu (P. Kovacevi¢ 1985), kao i podaci o bonitetu, vodnom reZimu
i drugim svojstvima tala. Rasponi boniteta tla u sustavu bonitiranja krecu se od 7 —
100 bonitetnih poena. Stjenovitost i kamenitost na krSu oznaCena je u tablici 1
simbolima malih slova od a —f u desnom gornjem kutu brojéanog simbola kartografske
jedinice tla &ije je znagenje vidljivo iz tablice 7. Stijenje i kamenje ugradeno u kamene
zidove ograda i terasa oznageno je uz brojéani simbol kartografske jedinice tla slovom
"0", a zaslanjenost tala slovima "sa". Prema tablici 1 zbrojene su poviSine kartograf-
skih jedinica tala po geomorfolo§kim grupama i prikazane su u tablici 2.
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Tablica 1 Ukupne povrSine kartografskih jedinica tala Hrvatske
camogatn | FS100 | Povsie | camogaan | POt | povie
jedinica tala jedinica tala

11 21.928 0,39 21 35221 0,62

12 57.069 1,00 22 45.864 0,81

13 4.298 0,08 23 94.138 1,66

14 924 0,02 24 14.823 0,26
15 46.828 0.83 25 26.547 0,45

16 61.527 1,09 26 31.567 0,55

17 96.548 1,70 27 14.659 0,26
17/sa 683 0,01 28 42.450 0,75
18 19.157 0,34 29 16.707 0,30
18/sa 121 0,00 210 22.972 0,41
19 3.375 0,06 211 8.996 0,16
110 3.133 0,06 212 5.021 0,09
111 201 0,00 212/sa 362 0,01
112 5.101 0,09 213 683 0,01
113 38.515 0,68 214 10.800 0,19
114 49.679 0,88 215 25.784 0,46
115 3.093 0,06 215/sa 40 0,00
116 15.262 0,26 216 41.648 0,74
117 41.768 0,74 217 5.663 0,10
118 1.607 0,03 218 563 0,01
119 6.185 0,11 219 3.695 0,07
120 20.201 0,36 219/sa 161 0,00
121 12.290 0,22 220 1.326 0,03
122 58.917 1,04 31 27.430 0,49
123 55.985 0,99 32 42.450 0,75
33 142.611 2,52 62¢ 14.860 0,26
34 96.869 1,72 62° 17.349 0,30

Nastavak na idudoj stranici
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simboli | oo % od simboli | % od
kartografskih roviine ha ﬂor::;iz kartografskih Fovrina by li-)lor:ft:ll;
jedinica tala jedinica tala
35 17.149 0,30 62/0 4.338 0,08
36 22611 0,40 63 9.438 0,17
37 40.724 0,72 63/0 17.470 0,31
38 23.374 0,41 64 1.968 0,04
39 1.326 0,02 64/0 201 0,00
310 80.845 1,44 65 322 0,01
311 28.314 0,50 65° 11.888 0,21
312 47.109 0,83 65° 8.274 0,15
313 26.707 0,47 66 1.567 0,03
4] 19.960 0,35 66" 241 0,00
42 24.298 0,43 66° 1.125 0,02
43 13.093 0,23 66° 7.511 0,13
44 14.900 0,26 66/0 17.952 0,32
45 30.563 0,54 67 1.125 0,02
46 271.688 4,80 67 482 0,01
47 24.539 0,43 67° 12.169 0,22
48 13.575 0,24 67° 2.651 0,05
49 3.494 0,06 67 177.592 3,13
410 3.776 0,07 67° 555.345 9,81
411 5.743 0,10 67" 42.169 0,75
412 31.366 0,56 67/o 201 0,00
413 16.587 0,29 68° 1.527 0,03
414 30.241 0,54 684 6.386 0,11
415 25.141 0,45 68° 729.360 12,90
416 5.422 0,10 68' 57.351 1,01
417 7.631 0,14 68/0 57.551 1,02
418 3.735 0,07 69° 3.776 0,07
419 5.583 0,10 69° 108.234 1,90
420 15.824 0,28 69° 24.057 0,43

Nastavak na idu éoj stranici
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tala Hrvatske
Broj¢ani sim- Brojéani sim-
boli karto- | b\ <ina ha po%\;rgic:w boli karto- | p <inaha po%rg?ne
grafskih grafskih
jedinica tala Hrvalake jedinica tala Hryateke

421 32972 0,58 69° 23.173 0,41
421/sa 161 0,00 69° 402 0,01
422 116.387 2.06 69/0 58.274 1,03
51 20.844 0,37 610 2.731 0,05
52 148.194 2,61 610* 49.118 0,87
53 51.246 091 610/0 5.261 0,09
54 30.282 0,54 611 4418 0,08
55 85.102 1,50 611 2.209 0,04
55/0 20.844 0,37 611° 20.242 0,36
56 41.367 0,73 612 523 0,01
57 14.980 0,27 612° 70.122 1,24
58 59.359 1,05 612° 12.129 0,22
59 10.402 0,18 613 9.278 0,16
59/0 1.607 0,03 613 34.740 0,62
510 37.631 0,67 614 9.117 0,16
61 2.611 0,05 615 34.299 0,61
61° 22611 0,40 615 80.403 1,42
61° 78.555 1,39 615° 4.980 0,08
61° 7.511 0,13 71 18.635 0,33
614 23.615 0,42 72 87.069 1,54
61° 2.249 0,04 73 134.177 2,37
61/0 3.776 0,07 74 4.097 0,07
62 1.446 0,03 ribnjaci 1.647 0,03
62 3.936 0,07 Peruta 2.691 0,05
62° 11.888 0,21 Novigradsko 5504 0.06

62° 15.020 0,27 .
Vransko jez. 2.932 0,05
T |5,653.800 100,00
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Tablica 2 Ukupne povisine geomorfoloskih grupa tala Hrvatske
Broj&ani sim- Povriina
skih jedinica Geomorfoloke grupe tala o &
tala
1 2 3 2
1. Tla na aluvijalnim i starije aluvijalnim nanosima
11-123 (8ljuncima, pijescima, ilovatama i ponegdje 624.395 11,04
glinama)
21-220 2.Tlana dohn'sklrln aluvua]nllm i postdiluvijalnim 449.690 7.95
zamod&varenim ilovatama i glinama
3. Tla na postdiluvijalnim, diluvijalnim i
31-313 neopliocenskim ilovadama, glinama, ponegdje 597.519 10,57
i pijescima
4. Tla na lesu, rastresitim lesolikim supstratima
41-422 diluvija i postdiluvija, ponegdje na pijescima sa 716.679 12,68
$ljuncima
5. Tla na vapnenim laporima, fliSu, pliocenskim
51-510 karbonatnim ilovatama, glinama i polutvrdim 521.858 9,23
vapnencima
61-615 6. Tla m?‘tvrt:'lim. vaqnen.cima, do_lomi tima, 2,489.117 44,03
koluvijalnim i reliktnim crvenicama
7. Tla na tvrdim i polutvrdim silikatnim i silikatno
71-74 kvarcmrp stijenama pa{cozon kaz klé-';ell.m, 254.542 4,50
neutralnim i karbonatnim eruptivnim i
metamorfnim supstratima
2| 5,653.800/ 100,00

TIPOVI RELJEFA U ODNOSU NA SEDAM GEOMORFOLOSKIH GRUPA
TALA HRVATSKE

Geneza sistematskih jedinica tala u jasnoj je ovisnosti s odgovarajucim
tipovima reljefa (P. Kovagevié, 1988) odnosno s geomorfoloskim uvjetima.

Poznavaju¢i reljefne uvjete nekog podru&ja olakSano upoznajemo pedoloski
pokrivac i njegovo geografsko rasprostiranje te ocjenu proizvodne sposobnosti
pojedinih rudina i Eestica zemlji3ta u svojoj kompleksnosti ekoloskih raznolikosti
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koje treba razmatrati i kao raznolikosti uvjeta za biljnu proizvodnju (S.L Sil’ves-
trov, 1955). Stupanj navlaZivanja tala, zagrijavanje, eluvijacija, denudacija, desi-
kacija i mnogi drugi elementarni pedogenetski procesi potpuno su ovisni o njihovu

reljefu (M. Gracanin 1947).

Analizom pedogeomorfoloske korelacije utvrdili smo odnose povrSina karto-
grafskih jedinica i tipova reljefa. Ustanovili smo Sest tipova reljefa i njihove

povrsine.

I. Ravan reljef

1. Dolinski reljef - ravan s mikrouvalama i mezouvalama
obuhvaéa sva tla 1. i 2. geomorfolo§ke grupe, tj. sve
kartografske jedinice talaod 11 - 123 21 - 220:

2. Dolinske postdiluvijalne zaravni s kartografskim jedini-
cama tala 31 i 32:

3. Diluvijalne terasne zaravni s kartografskim jedinicama
tala 36, 37, 38:

4. Terasne zaravni lesa i lesolikih ilovaca s kartografskim
jedinicama tala 41, 42, 43, manji dio kartografske jedinice 44
kod Vukovara, 47,412, 414,415,416,417,418,419,420, 421,
422;

5. Mezouzvisine — zaravni eolskih nanosa s kartografskim
jedinicama tala 49, 410, 411, 413:

6. Kragka polja ravnoga ili nisko valovitog reljefa uz manje
zastupljene vrtade s kartografskim jedinicama tala 64, manji
dio kartografskih jedinica tala 66 i 66 kod Oklaja, 610, 610,
610/0, 6112, 611°, 614:

Ukupno ravnog reljefa Hrvatske:

PovrSina ha
% Hrvatske

1,074.085
18,99%

69.880
1,24%

86.709
1,34%

386.910
6,84%

29.600
0,52%

141.020
2,49%

1.788.210
31,63%

Treba napomenuti da kod ravnog tipa reljefa postoje na izvjesnim manjim
povrSinama odredena odstupanja, tako da ravan reljef prelazi u slabo valovit s vrlo
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blagim padinama, a ponegdje se pojavljuju i erozione jaruge, npr. tla terasnih
zaravni lesa i lesolikih ilovaca.

Kod slijedecih tipova reljefa (II. do VI.) mogli smo utvrditi samo ukupne
povrSine svakog tipa reljefa s opim opisom nagnutosti zemljista.

II. Brezuljkasto brdoviti reljef diluvijalnih i neopliocenskih naslaga

Ovaj reljef je zastupljen u kartografskim jedinicama tala 33,
34, 35, 39, 310, 311, 312 i 313. Manji dio povrSina zastupljen
je sa zaravnima i vrlo blagim padinama, najve¢i dio s umjereno 440.930
blagim i umjereno strmim padinama, a najmanji dio je strm: 7,80 %

III. Brezuljkasti nisko brdoviti reljef lesnih i lesolikih ilovac¢a

Obuhvacda kartografske jedinice tala 44, 46 i 48. Na ovom
tipu reljefa gotovo su podjednako zastupljene zaravni, vrlo
blage i umjereno blage padine, dok se strme padine nalaze na 294.663
najmanjem dijelu povrSina zemljiSta: 5,21%

IV. Brezuljkasto brdoviti reljef na vapnenim laporima, fliSu
i polutvrdim vapnencima

Obuhvaca sva tla 5. geomorfoloske grupe, tj. kartografske
jedinice tala od 51 do 510. U prosjeku na ovom tipu reljefa
malo su zastupljene zaravni i vrlo blage padine, a znatno vise
umjereno blage i strme padine. Na nekim povr§inama nalazimo 521.858
jako strme padine: 9,23%

V. Zaravni, brezuljkasto-brdoviti i planinski reljef
kraskih podrudja

Na ovom tipu reljefa najzna&ajniji su kraski fenomeni, vrlo
razliCite padine od blago nagnutih kraskih zaravni do jako
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strmih i vrletnih padina na planinskim podru¢jima. Obuhvaca
sve kartografske jedinice 6. geomorfoloSke grupe tala, osim 2,353.355
onih navedenih u L tipu ravnog reljefa: 41,62%

VI. Brdovito planinski reljef silikatnih stijena
paleozoika i drugih eruptivnih i metamorfnih stijena

Na ovom tipu reljefa zastupljene su sve kartografske
jedinice 7. geomorfoloSke grupe tala (71, 72, 73, 74), a

dominiraju strme, manjim dijelom vrletne padine. Na manjim 254.542
povrSinama nalazimo blage padine i zaravni: , 4,50%
Ukupna povrSina Hrvatske: 5,653.800

POVRSINE AUTOMORENIH I HIDROMORFNIH
TALA HRVATSKE

Automorfna tla obuhvaéaju sve kartografske jedinice 3, 4, 5, 6. 1 7. geomor-
foloske grupe tala, osim 47. kartografske jedinice, kao i neka tla 1. geomorfoloSke
grupe, tj. kartografske jedinice 11, 12, 13, 15, 16, 112, 116, 117, 118, a zapremaju
4, 748.143 ha ili 84% od ukupnih povrSina Hrvatske.

Hidromorfna tla moZemo prema klasifikaciji prirodne dreniranosti odnosno
ocjeditosti tala (XXXX: Soil Survey Manual. By Soil Survey Staff, 1951.) podi-
jeliti na dvije skupine: a) slabo ocjedita i b) vrlo slabo ocjedita tla.

U slabo ocjedita tla svrstavamo kartografske jedinice: 14, 17, 18, 120, 121,
123, 21, 22, 23, 25, 32, 36, 37, 38, 47, a zapremaju 522.482 ha ili 9,24% od
ukupne povrSine Hrvatske.

U vrlo slabo ocjedita tla svrstavamo kartografske jedinice 19, 110, 114,
115, 119, 122, 24, 26, 27, 28, 29, 210, 213, 211, 212, 214, 215, 216, 217,
218, 219, 220 a zapremaju 383.175 ha ili 6,78% od ukupnih povrSina
Hrvatske.

U slijededoj tablici broj 3 prikazane su ukupne povrSine automorfnih i hidro-
morfnih tala po podrajonima Hrvatske. Zbog dominantnog breZuljkastog, brdovi-
tog i planinskog reljefa, na kojem su zastupljena gotovo isklju¢ivo automorfna tla,
hidromorfna tla zauzimaju tek 16% od ukupnih povrsina Hrvatske.
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Tablica 3 Automorfna i hidromorfna tla po podrajonima Hrvatske
Podrajon Ukl;);:)l:jar;}zr‘r:ina Automorfna tla Hidromorfna tla
ha ha ha

11 796.727 447.644 349.083

12 535.472 449713 85.759

21 528.764 412,958 115.806

22 474873 410.977 63.896

23 291.611 117.291 174.320

24 410.926 350.001 60.925

31 334.864 334.021 843

32 606.519 595.995 10.524

41 552.056 532.738 19.318

42 587.840 571.294 16.546

43 534.148 325511 8.637

Ukupno za Hrvatsku 5,653.800 4,748.143 905.657

AUTOMORFNA I HIDROMORFNA TLA NA RAVNOM RELJEFU
HRVATSKE

Za intenzivno poljoprivredno iskori§tavanje zemljiita od najvedeg je
interesa zastupljenost ravnog reljefa koji zauzima 1,788.210 ha ili 31,6%
povrSina Hrvatske. Prema podacima u tablici br. 4 na ravnom reljefu
automorfna tla zauzimaju 905.657 ha ili 50,6%, a hidromorfna tla 882.553
ha ili 49,4%.

Hidromorfna tla nalaze se preteZito na povrSinama rije¢nih dolina.
Razlike u zastupljenosti automorfnih odnosno hidromorfnih tala na ravnom
reljefu pojedinih podrajona i uZih podruéja mogu se objasniti manjom ili
vecom zastupljenoS$¢u povrSina terasnih zaravni i njihovom teksturnom
gradom. Na ovo utjeCe i lak3a teksturna grada pjeskovito-§ljunkovitih
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nanosa u jednomdijelu ne$to uzdignutog priobalnog pojasa uz rijeke gdje
su se razvila aluvijalna tla na pijescima i §ljuncima.

Na podru&ju podrajona istoéne i zapadne Slavonije terasne zaravni izgraduju
lesni, lesoliki, pjeskoviti ili pjeskoviti ilovasti supstrati koji su dobro vodo-
propusni. Stoga automorfna tla na ravnom reljefu ovih podrajona prelaze i 50%
povrsina.

Sli¢an je odnos zastupljenosti automorfnih i hidromorfnih tala na ravnom
reljefu u bilogorsko-moslavatko-podravskom i zagorsko-prigorskom podrajonu,
gdje su terasne zaravni izgradene od postdiluvijalnih pjeskovitih i pjeskovito-
-Sljunkovitih dobro vodopropusnih naslaga.

U posavskom podrajonu prevladavaju tla teZe (glinaste) teksturne grade 2.
geomorfoloske grupe na ravnom reljefu nedrenirane ravnice, s dotojem stranih
voda, pa je ovdje hidrogenizacija tala vrlo izrazita. Izdignute diluvijalne terasne
zaravni izgradene su od zbijenih ilovaca koje su podvrgnute poviSinskom
oglejavanju. Hidromorfna tla zauzimaju stoga u posavskom podrajonu 71%
povrsina ravnog reljefa.

Pokupsko-kordunsko-banijski podrajon ima vrlo male povrSine terasnih
zaravni pa su se tla ravnog reljefa razvila vec¢inom u rije¢nim dolinama 1. ili 2.
geomorfoloske grupe tala teZe teksturne grade. Ova Cinjenica nam objasSnjava
da na ravnom reljefu ovoga podrajona hidromorfna tla zauzimaju i relativno
veée povrsine nego u posavskom podrajonu, tj. 84%.

U li¢kom podrajonu dominantna zastupljenost automorfnih tala na ravnom
reljefu (87%) uvjetovana je prirodom kraskih polja Like i relativno manjim
povr§inama rije¢nih dolina. Duboka bujadi¢na tla su dobro vodopropusna u
cijelom profilu do mati¢nog supstrata pa i dublje.

Na dalmatinsko-zagorskom i dalmatinsko-primorskom podrajonu kraska
polja su velikim dijelom zamo&varena. PoviSine hidromorfnih tala na ravnom
reljefu su neznatno vecée od povriina automorfnih tala. Odvodnja hidromorfnih
tala na podru¢ju mediteranske klime ovih podrajona ima velike komparativne
prednosti u odnosu na odvodnju hidromorfnih tala ostalih podrucja Hrvatske.

Na ravnom reljefu kvarnersko-istarskog podrajona izrazita je dominantnost
automorfnih tala (85%) zahvaljujuéi povrSinama osrednje dubokih i dubokih
crvenica, koje su u pravilu dobre, a dijelom i ekcesivne prirodne dreniranosti.
Geneza hidromorfnih tala je vezana uglavnom uz uZe rije¢ne doline na kojima
nalazimo manje povrSine automorfnih tala.
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Tablica 4 Automorfna i hidromorfna tla na ravnom reljefu podrajona
Hrvatske
| Uupna povisina | L LROEREI | renarnn | %
Podrajon tIiog et ravnog reljefa ravnog reljefa
ha ha ha
11 659.910 310.827 47,1 349.083 529
12 217.638 131.879 60,6 85.759 39,4
21 230.250 114.444 49,7 115.806 50,3
2 153.458 89.562 | 584 63.896 | 416
23 244.781 70.461 28,8 174.320 71,2
24 72.169 11.244 16,6 60.925 84,4
3] 2.168 1.325 61.1 843 38,9
32 81.485 70.961 87,1 10.524 12,9
4] 35.865 16.547 46,1 19.318 53,9
42 31.406 14.860 413 16.546 52,7
43 59.080 50.443 85,4 8.637 14,6
gf:‘ft;‘]‘:uza 1,788.210 882.553 49,4 905.657 50,6

BONITET TALA

Bonitet tala kartografskih jedinica na karti boniteta tala Hrvatske utvrden je
prema zastupljenosti sistematskih jedinica tala u strukturi kartografskih jedinica,
a izraZen je u poenima, klasama i potklasama.

Tocno utvrdivanje boniteta tala mora se ograni€iti na manje povr$ine jednolikih
pedoloskih svojstava iste sistematske jedinice tala $to se moZe provesti samo na
kartama krupnog mjerila. I zbog manjih razlika u bonitetu tla na veém prostran-
stvima ravnog reljefa, a posebno zbog veéih razlika u bonitetu tla padinskog reljefa,
numeri¢ki prikaz poviSina bonitetnih klasa na kartama sitnijeg mjerila ima
znaCenje prosje¢nog boniteta tala. Prosjedni bonitet tala izralunat je umno$kom
postotnog udjela svake kartografske jedinice tala s poenima, a zbroj ovih umnoZaka
za cijelo podrucje podijeljen je sa 100.

Stoga se numericko prikazivanje povrSina bonitetnih klasa tala na karti boniteta
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tala Hrvatske razmatra odvojeno za povrine ravnog reljefa od poviSina padinskog
reljefa breZuljkasto brdovitih i planinskih podrucja.

Numeri¢ki prikaz povrsina bonitetnih klasa tala na ravnom reljefu Hrvat-
ske prema tablici br. 5 izraden je po podrajonima. Prosjecni bonitet tala za
sveukupne povrsine ravnog reljefa Hrvatske iznosi 66,42 bonitetna poena, Sto
odgovara 32. bonitetnoj klasi. Od ukupnih 1,788.210 ha ravnog reljefa, povrSine
tala prikladnih za obradu, prema americkoj klasifikaciji proizvodne sposobnosti
tala (XXX, Soil Survey 1951), tj. bonitetne klase od 1. do 4. zauzimaju 1,510.012
ha ili 84,44% ukupnih povrsina Hrvatske, a njihova izrazita dominantnost iskazuje
se u slavonskom i najveéem dijelu srednjohrvatskog rajona.

Velika zastupljenost viSih vrijednosti boniteta tala moZe se objasniti ¢injenicom
$to na automorfnim i melioriranim hidromorfnim tlima ravnog reljefa postoje
povoljni uvjeti za razvoj dubljeg fiziolo3ki aktivnog profila tala s dubljim zakor-
jenjivanjem biljaka.

Numeri¢ki prikaz povrsina bonitetnih klasa tala padinskog reljefa Hrvat-
ske. Prosje¢ni bonitet tala za padinski reljef Hrvatske iznosi 55,82 poena (42
bonitetna klasa). Prema tablici br. 6 na nagutim zemlji§tima Hrvatske ne nalazimo
1. klasu boniteta tala, a povoljnije bonitetne klase (od 2. do 4.) zauzimaju oko
1,304.669 ha ili oko 33,75% od ukupnih povrSina (3,865.596 ha) nagnutih zem-
ljita. Od 1,304.669 ha povoljnijih bonitetnih klasa nagnutih zemljiSta, najveci dio
se nalazi u slavonskom i srednjohrvatskom rajonu, tj. 1,222.050 ha, a u rajonima
Gorskog kotara, Like i u jadranskom rajonu samo 182.619 ha. Iz tablice br. 6
moZemo takoder zakljuéiti da od ukupnih povrSina nagnutih zemljiSta Hrvatske,
ni¥e bonitetne klase (od 5. do 8) dominiraju na povrSinama od 2,560.927 ha. Mnogo
veéa zastupljenost niZih bonitetnih klasa tala na nagnutim zemljiStima uzrocena je
prije svega erozijom tala zbog &ega su A-horizonti znatno plidi, slabije humozni,
a na povrSinu izbija B, a Cesto i C-horizont. Najveca je zastupljenost nizih
bonitetnih klasa u podrajonima Gorskog kotara i Like, te u jadranskom rajonu, gdje
iznosi 2,222.804 ha, a uvjetovana je veéom zastupljenosti tala plitkih i skeletnih
profila.

EROZIJA TALA S POSEBNIM OSVRTOM NA KRS

Erozija tala. Tla Hrvatske izloZena su preteZito eroziji vodom, a na jadranskom
rajonu, kao i na nekim predjelima li¢kog podrajona, i eolskoj eroziji. Na nagnutim
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zemljiStima, koja zapremaju 3,865.596 ha ili 68,38% od ukupnih povr$ina Hrvat-
ske, postoje posvuda potencijalne mogucénosti erozije tala vodom, ukoliko nisu
zaStidene trajnom vegetacijom, posebno dobro ocuvanih Suma.

Prema Stembergeru M. (1958), povrSine tala izloZene eroziji iznose 3,120.000
ha, $to znaci najveci dio nagnutih zemljiSta Hrvatske. Iako se ovaj podatak temelji
na odredenom poznavanju prirodnih faktora i stvarnog stanja, moZemo ga uvelike
smatrati aproksimacijom, kao i ranije izneseni podatak (P. Kovadevié, 1954) prema
kojem erodirane povrSine iznose 2,228.200 ha.

Krs u Hrvatskoj. Posebno mjesto u problematici erozije tala u Hrvatskoj
predstavlja krS. Prema dubini kr$a razlikujemo duboki ki (holokarst) i plitki kr$
(merokarst). KrS je najdublji uz morsku obalu, a sve je pli¢i iduci od obale prema
unutra$njosti. Plitki kS se razvio na plitkim slojevima vapnenca, a ovaj leZi na
nevapnenom kamenju koji se ne okrSava (Jelavi¢ A., 1982).

Otvoreni ki je onaj kr§ gdje se na povSini ili ispod Sumskog pokrova vidi
stanac kamen, a nazivamo ga i goli krS. Kod pedoloskog istraZivanja i kartiranja
autor ovoga rada je obratio posebnu pozornost utvrdivanju stjenovitosti i kameni-
tosti zemljiSta na krSu, Sto odgovara pojmu otvorenoga ili gologa krSa. Tom
prilikom je ustanovljeno da je stjenovitost i kamenitost zemljita najveéa na
podrucju dubokoga kria.

PovrSine krSa u Hrvatskoj, prema statistickim podacima, iznose 2,578.900 ha
(45,5%). Povrsine razli¢itog stupnja stjenovitosti i kamenitosti zemljista na krSu,
prema Karti boniteta tala Hrvatske (tablica 7), iznose 2,223.281 ha, §to zajedno s
poviSinama s kamenitim zidovima ograda i terasa (oko 169.024 ha) iznosi
2,392.305 ha (42,31%). Razlika od 186.690 ha uzro&ena je najvjerojatnije time §to
su, prema statistickim podacima, u krS§ uvrstena i kraska polja i druge povrSine tzv.
pokrivenog krSa bez vidljivog stanca kamena.

Iz statistiCkih podataka (XXX: Kr§ Hrvatske, 1957) vidljivo je da od ukupnih
neobradivih povrSina Hrvatske (3,445.300 ha), glavninu neobradivih povrina
nalazimo na podru¢ju hrvatskoga kr¥a, tj. 2,041.700 ha ili 59,26% neobradivih
povrSina Hrvatske. Indikativno je da su statisti¢ki podaci o nebradivim povr§inama
na krSu vrlo bliski povrSinama stjenovitih i kamenitih zemlji$ta od ¢ do f klase
izraCunatih nakarti boniteta tala, tj. od kr$evitih povisina sa znatnim ograni¢enjima
iskoristivosti do posve neplodnih zemljista i goleti.

Uz analizu pedologkih, reljefskih i klimatskih prilika kraskih podrugja, i podaci
o stjenovitosti i kamenitosti zemlji§ta pruZaju nam takoder elemente za izradu
smjernica racionalnijeg iskoriStavanja velikih povrSina kr$a u Hrvatskoj.
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Tablica 7 Povrsine klasa stjenovitosti i kamenitosti (krSevitosti) zemljiSta u
Hrvatskoj po poljoprivrednim podrajonima u ha

Ukupna povrsina
a(do 2%) | b (2-10%) |c (10-25%) |d (25-50%) |e (50-80%) | f (80-100 %) pongoﬁ?ma
u ha
22 Zagorsko-prigorski podrajon
12.490 12.490
24 Pokupsko-kordunsko-banijski podrajon
87.512 2.088 2.530 92.130
31 Goransko-kordunski podrajon
52.049 56.547 10.080 86.949 87.631 293.256
32 Li¢ki podrajon
40.845 76.388 13.455 67.631 354.862 321 553.502
41 Dalmatinsko-zagorski podrajon
2.892 2.289 29.720|  359.559 44.459 438.919
42 Dalmatinsko-primorski podrajon |
321 1.486 2411 2932 379.841 17.470 404.461
43 Kvarnersko-istarski podrajon
52.975 108.555 20.001 71.648 138.074 37.270 428.523
Ukupno u Hrvatskoju hai %
246.192|  247.956 50.766{ 258.880| 1,319.967 99.520 2,223.281
4,35% 4,39% 0,90% 4.58% 23,35% 1,76% 39,32%
PovrSine nedefiniranih klasa stjenovitosti i kamenitosti na kamenitim
ogradama i terasama: 169.024
Sveukupno gologa krSa u Hrvatskoj: 2(,4329, %?355)

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA
Numeri¢ka obrada povrsina kartografskih jedinica na karti boniteta tala Hrvat-
ske mijerila 1:300 000 pruZa nam saznanja koja se ne mogu uociti grafickim

prikazom rasprostiranja tala na pedoloSkim kartama sitnijeg mjerila.
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Izrafunate su povrSine svih kartografskih jedinica tala za sve poljoprivredne
podrajone, za ukupni teritorij Hrvatske kao i za 7 geomofolo$kih grupa tala.

Poznata ovisnost geneze tala o reljefskim uvjetima razradena je postavljanjem
odredcne pedogeomorfoloske korelacije izmedu kartografskih jedinica tala, tipova
reljefa i njihovih poviSina. Na osnovi ove korelacije ustanovljeno je da ravan reljef
zauzima 1,788.210 ha (31,63%), a nagnuta zemljiSta 3,865.596 ha (68,37%)
povrSina Hrvatske. Rezultati dobiveni razradom ove korelacije mogu biti zanim-
ljivi za globalnu analizu nadina iskori$tavanja zemljista.

Zastupljenost automorfnih (4,748.143 ha ili 84%) i hidromorfnih tala (905.657
ha ili 16%) utvrdena je na sveukupnim povr$inama Hrvatske, a zatim i po pod-
rajonima. Indikativan je odnos poviina automorfnih (882.553 ha i hidromorfnih
tala (905.657 ha) samo na ravnom reljefu Hrvatske. Hidromorfna tla Hrvatske
razvila su se preteZito na dolinskom dijelu (rije¢ne doline) ravnog reljefa te, manjim
dijelom, na postdiluvijalnim i lesnim zaravnima, a klasificirana su na slabo ocjedita
(522.482 ha) i vrlo slabo ocjedita (383.175 ha).

Analizirajuéi rezultate izraunavanja boniteta tala Hrvatske zaklju&ili smo da
zbog velike neujednacenosti boniteta tala nagnutih zemljiSta treba odvojeno razma-
trati bonitet tala ravnoga reljefa od boniteta tala padinskog reljefa. Samo na ravnom
reljefu ustanovljena je 1. bonitetna klasa tala, a poviSine povoljnijih bonitetnih
klasa (od 1. do 4. klase) zauzimaju 1,510.010 ha ili 84,40% od ukupnih povrSina
ravnoga reljefa. Na povrSinama nagnutih zemljista, tla povoljnijeg boniteta (od 2.
do 4. bonitetne klase) zauzimaju 1,304.669 ha ili 34,20%, a na podru&ju Gorskog
kotara i Like ta na jadranskom rajonu samo 182.619 ha ili 7,59% od ukupnih
povrSina nagnutih zemljiSta Hrvatske.

Mnogo veca zastupljenost tala viSeg boniteta na ravnom reljefu uvjetovana je
mogucénoicu razvoja dubljeg, fizioloski aktivnog profila, dok je na nagnutim
zemljiStima zbog erozije tala pli¢i A - horizont ili na povrSinu izbija B, pa Gesto i
C - horizont.

PovrSine krSa poznate su iz statistiCkih podataka i iznose 2,570.900 ha. Na karti
boniteta tala Hrvatske izraunate su povrSine klasa stjenovitosti i kamenitosti
(krSevitosti) zemljiSta, a iznose 2,392.281 ha koje predstavljaju tzv. goli k.

Razlika od 186.690 ha zasigurno se odnosi na kr§ pokriven rastresitim naslagama
bez vidljivog stanca kamena.

Rezultate numericke obrade povriina kartografskih jedinica na karti boniteta

tala Hrvatske potrebno je razmatrati u okviru globalne problematike integralnog
uredenja zemljiSta.
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