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UTJECAJ GNOJIDBE NA KEMIJSKA SVOJSTVA TALA
LIVADNIH ZAJEDNICA I MINERALNI SASTAV SIJENA
KLUPCASTE OSTRICE (DACTYLIS GLOMERATA) I
KRESTACA (CYNOSURUS CRISTATUS)

INFLUENCE OF FERTILIZATION ON THE CHEMICAL
PROPERTIES OF THE SOILS OF MEADOW ASSOCIATIONS AND
ON THE MINERAL COMPOSITION OF COCKSFOOT (DACTYLIS

GLOMERATA) AND CRESTED DOG’S TAIL (CYNOSURUS
CRISTATUS)

V. Ivanek, V. Pinti¢, Nada Dadacek, Marijana Ivanek-Martincié, Z.. Vukobratovié

SAZETAK

Gnojidbeni pokusi provedeni od 1990. do 1992. godine na Cetiri livadne
zajednice bili su postavljeni po metodi slu¢ajnog bloknog rasporeda u pet repeticija
i pet kombinacija: @, Pgo K100, Neo K100, N6o Pgo 1 Neo Pgo K100. Osnovne parcele
velicine 10 m* gnojene su izmedu 15. 1 25. oZujka svake godine. KoSnja je
obavljena u dva otkosa, a nakon kosnje prvog otkosa u 1992. godini uzeti su uzorci
tla na dubini od 0-15 cm i test biljke klupCaste ostrice 1 krestaca.

Gnojidba je utjecala kako na promjenu floristickog sastava 1 visinu prinosa
sijena tako 1 na promjenu fizioloski aktivnih hraniva fosfora i kalija u tlu 1
koncentraciju istih u sijenu klupcaste ostrice i krestaca.

Izmedu fizioloski aktivnog fosfora (P20s5), odnosno kalija (K20) u tlu 1
njihovog sadrZaja u suhoj tvari sijena biljaka utvrdene su jake korelacije i regresije.

Vrlo nizak sadrzaj fizioloski aktivnih hraniva, napose fosfora na sve Cetiri
lokacije, ukazuje na nuZnost podizanja njihove razine u livadnim tlima, ne samo
zbog povecanja prinosa ve¢ 1 podizanja mineralne vrijednosti sijena. Buduci da se
vecinalivada u nas ne gnoji ili gnoji samo stajskim gnojem i eventualno gnojevkom
deficitarnom fosforom, to je gnojidba tvornickim NPK gnojivima nuZna.
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ABSTRACT

Fertilization trials involving four meadow associations were carried out from
1990. to 1992. The trials were set up according to the randomized block method
with live replications and five combinations: @&, Pgo K100, Neo K100, Neo Pgo and
Neo Pgo Ki0o. The basic plots (10 mz) were fertilized between March 15 and 25
each year. Two cuttings were carried out and after the first cutting in 1992. soil
samples were taken at the depth of 0-15 cm as well as samples of the test plants,
cocksfoot and crested dog’s tail.

Fertilization caused changes in the floristic composition and hay yield as well
as changes in the soil content of available nutrients, phosphorus and potassium,
and their concentration in cocksfoot and crested dog’s tail hay.

Strong correlations and regressions were determined between the available
phosphorus (P2 Os) and potassium (K20) in the soil and their contents in the hay
dry matter.

The very low content of available nutrients, especially phosphorus, on all four
locations points to the need of increasing their content in meadow soils, not only
to increase yields but also to raise the mineral value of hay. Since most meadows
are not fertilized here, or fertilized solely with stable manure or possibly liquid
manure deficient in phosphorus, fertilization with commerical NPK fertilizers is
required.

UVOD

Prirodne livade i danas su glavni izvor voluminozne hrane za goveda na veéini
poljodjelskih gospodarstava. Iako su najbolje livade veé¢ preorane, one i danas
zauzimaju znacajan udio u poljoprivrednim povr§inama Republike Hrvatske.
Tako prema SG 1990. god. na KriZevackom i Vrbove¢kom podrudju one zauzi-
maju 19319 haili 29,5 % poljoprivrednih povrsina. Svojim raznolikim floristi¢kim
sastavom 1 svojstvima tala ukazuju na raznolike ekosustave koji razli¢ito reagiraju
na gnojidbu, Sto se odrazava na razliCite u¢inke pojedinih hraniva na visinu prinosa
i kakvocu sijena. Razliciti u€inci pojedinih hraniva odraz su, dakle, fitocenoloskog
sastava i svojstava tla, ali i klimatskih prilika u pojedinim godinama, $to ukazuje
na sloZenost gnojidbe prirodnih livada.

Gnojidba u vecoj ili manjoj mjeri uvjetuje promjenu floristickog sastava, §to
se direktno odraZava na promjenu kvalitete sijena, odnosno na njegovu hranidbenu
vrijednost.
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Budu¢i da do sada ti odnosi nisu dovoljno istrazeni, pokusSali smo ovim radom
utvrditi kako su promjene svojstava tala utjecale na promjenu mineralnog sastava
sijena klupcaste oStrice 1 krestaca.

Buduéi da sijeno Cini osnovni dio obroka u hranidbi preZivaca, nedostatak
pojedinih minerala u njemu, a posebno njihov nepovoljan medusobni odnos,
ukazuje na moguce poremecaje u opskrbi mineralima. Naime, niska opskrbljenost
fosforom karakteristicna je za sva nasa sijena proizvedena na prirodnim livadama,
a uzroke treba traziti u kasnijoj kosnji i deficitu fosfora u tlu. Poznato je da se u
hranidbi prezivaca i konja ¢esce javlja deficit fosfora nego kalcija (obrnuto kod
svinja 1 peradi). ViSak kalcija u sijenu (2-3 puta vece koli€ine od potrebnih)
negativno utjecu na resorpciju fosfora i drugih oligoelemenata i1 vitamina A.

Poznato je da nasa sijena s negnojenih prirodnih livada u pravilu sadrZze mnogo
kalcija, a uzrok treba traziti prije svega u vecem udjelu zeljanica u floristickom
sastavu. To je 1 jedan od razloga zbog kojeg smo se opredijelili za sijeno dviju
trava (klupcaste oStrice i krestaca) koje prevladavaju u botanickom sastavu naSih
prirodnih livada.

Osim toga, gnojidbom livada moZemo promijeniti botanicki sastav u korist
trava 1 lepirnjaCa, odnosno smanjiti udio zeljanica. Deficit kalija uglavnom se ne
javlja jer ovog elementa u sijenima, koja ¢ine osnovu obroka prezivaca, ima znatno
viSe nego §to su potrebe Zivotinja.

PREGLED LITERATURE

Poticaj ovim istrazivanjima dala su dosadasnja istrazivanja livadnih zajednica
ovog podrucja (Krizevacko-Vrbovackog) Ivaneka (1972., 1974., 1978., 1988.), te
Ivaneka 1 sur. (1994.).

Naime, sva ta istraZivanja ukazuju na vrlo nisku opskrbljenost tala fizioloski
aktivnim fosforom (P205) u povrSinskom sloju od 0-15 cm, tako da je u gotovo
90 % istraZivanih uzoraka opskrbljenost vrlo niska i kretala se od 0,5 do 2,5
mg/100g tla, rezultat cega je 1 2 do 3 puta veci ucinak fosfora u odnosu na kalij na
poveCanje priroda sijena, Cija je opskrbljenost nesto veca i kretala se najcesce
izmedu 8 1 12 mg/100 g tla.

Razumljivo da je tako niska opskrbljenost fosforom utjecala i na kemijski
sastav sijena u kojem su 1970. god. Kalivoda, Findrich, Roset i Vinovski utvrdili
samo 0,08 do 0,15 % fosfora.

Niska opskrbljenost livadnih zajednica fosforom pretpostavlja i nizak sadrzaj
fosfora u sijenu, Sto ima za posljedicu uz ostalo, i malu koli¢inu fosfora u stajskom
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gnoju, §to je 1 glavni razlog da se na poljodjelskim gospodarstvima, gdje je to
0osnovno gnojivo, u orani¢nim tlima javlja vrlo niska opskrbljenost tla fosforom,
koji je u tom slu€aju i ograni¢avajuci ¢cimbenik prinosa. To su potvrdila i uporedna
istraZivanja opskrbljenosti tala biljnim hranivima i visine prinosa psenice i kuku-
ruza, kao i kontrole plodnosti tala na ovome podruc¢ju (Ivanek, 1967., 1972., 1977.
11978.), a sve to potvrduje i stara izreka: "livada je mati oranica".

Prema Sostari¢-Pisa¢i¢u i Kovaleviéu (1968.) ucinci pojedinih hraniva na
livadnim zajednicama krestaca (Bromo-Plantaginetum mediae) iznosili su: 1 kg N
do 20 kg sijena, 1 kg P20s od 0,6 do 25,4 kg sijena, i 1 kg K20 od 2,9 do 19.0 kg
sijena.

Sli¢ne podatke iznosi i Ivanek (1972.) za zajednice krestaca, gdje se ti ucinci
razlikuju. u dvije uzastopne godine: 1968. i 1969. Tako je ucinak dusika u 1968.
godini iznosio od 10,6 do 21,3 kg sijena, a 1969. od 15,0 do 34,3 kg sijena.

Ucinak 1 kg fosfora iznosio je od 2,8 do 12 kg sijenau 1968.,1 0od 4,3 do 30 kg
sijena u 1969. godini.

U¢inak kalija bio je najmanyji i kretao se od 0,4 do 2,1 kg u 1968. godini i od
0,9 do 4,7 kg u 1969. godini.

MATERIJAL I METODE RADA

Gnojidbeni pokusi provedeni su na razli¢itim livadnim zajednicama:

Pokus I - na zajednici uspravne stoklase i Sirokolisnog trputca
(Bromo-plantaginetum mediae), na smede karbonatnom tlu
(Guscerovec).

Pokus IT - na zajednici rane pahovke (Arrhenatheretum elatoris) na
livadnom, aluvijalno karbonatnom tlu (Guséerovec).

Pokus III - na zajednici rane pahovke (Arrhenatheretum elatioris) na
obronac¢nom pseudogleju (Pesek-Krc).

Pokus IV - na zajednici krestaca (Bromo-Cynosuretum cristati) na

zamocvarenom nizinskom pseudogleju (Pesek-Krcevina).

Svi pokusi postavljeni su u ozujku 1990. godine po slu¢ajnom blok-rasporedu
u 5 repeticija 1 5 kombinacija: &, Pgo K100, Neo K100, Neo Pgo 1 Neo Pgo Ki00.
Kao dusi¢no gnojivo primijenjen je KAN-27%, kao fosforno triplex, a kao kalijevo
40%-tna kalijeva sol. U prvoj polovici ozujka 1991. 1 1992. godine gnojidba je
ponovljena, a kosSnja je obavljena u ova otkosa: prvi pocetkom lipnja, a drugi
krajem kolovoza. Prilikom kosnje vagana je koli¢ina zelene mase i pomocu
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¢imbenika sijena preracunan u prinos sijena po parcelama.

Nakon kosnje I. otkosa u 1992. godini uzeti su uzorci tla dubine 0-15 cm za
kemijske analize tla i biljke klupCaste ostrice (Dactylis glomerata) i krestaca
(Cynosurus cristatus) za kemijske analize sijena. (Krestac je uzet samo na pokusu
IV).

Kemijske analize tla i sijena obavljene su u laboratoriju Poljoprivrednog
instituta KriZevci, a rezultati pokusa, tj. odnosi izmedu fizioloski aktivnih tvari,
fosfora i kalija, u tlu i sijenu, odredeni su metodom korelacije i regresije.

KLIMATSKE PRILIKE

Na visinu prinosa i kvalitetu sijena najviSe utjeCu klimatske prilike svibnja,
lipnja i srpnja. Kako su se kretale klimatske prilike u razdoblju istraZivanja
pokazuje tablica 1.

Tablical  Srednje mjesecne temperature zraka 1 koli¢ine oborina u razdoblju

istrazivanja
Table 1 Mean monthly air temperatures and precipitation in the
investigation period
Gy{r}g::a Mjeseci - Months P;::;ik U#gg?o
[11 v \'4 VI VII VIII II-VIII | I-XII
Srednja temperatura zraka u °C - Mean air temperatures in °C
1990. 8,9 9,6 5. 17,5 19,1 19,2 15,0 10,4
1991. 7,9 8,3 11,8 18,1 21,3 19,3 14,5 9.4
1992. 6,0 11,1 15,0 18,8 20,2 22,5 15,6 10,8
Oborine u mm - Precipitation in mm
1990. 65,0 36,6 29,7 103,1 29,2 20,3 2839 649,7
1991. 23,0 31.2 1149 32,2 89,9 81,3 3725 827,9
1992. 83,5 41,7 28,8 85,2 58,3 3.5 301,0 7719

Klimu §ire okolice KriZevaca karakterizira srednja godiSnja temperatura zraka
od 9,8 °C i godisnja koli¢ina oborina od 822,0 mm. I dok je srednja godiSnja
temperatura zraka u 1990. i 1992. godini bila za 0,6 °C, odnosno 1,0 °C visa od
viSegodi$njeg prosjeka, 1991. godine bila je za 0,4 °C niza, s hladnijim travnjom
i svibnjom. Ta, 1991. godina imala je i neSto vefu koliinu oborina od
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viSegodiSnjeg prosjeka, dok 1990. i 1992. karakterizira manja koli¢ina oborina s
aridnim svibnjom, dok je u kolovozu 1992. godine palo samo 3,5 mm oborina.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Kemijska svojstva tala nakon trogodi$nje gnojidbe tvornickim gnojivima pri-
kazuje tablica 2, a mineralni sastav sijena klup&aste ostrice i krestaca tablica 3.
Dobiveni rezultati pokusa, tj. odnosi izmedu fizioloski aktivnih P20s5i K20 u

tlu 1 P i K u sijenu, obradeni su metodom korelacije i regresije, a prikazani su na
grafikonu 1.

Tablica 2 Utjecaj trogodiSnje gnojidbe na promjenu kemijskih svojstava tla
na dubini 0-15 cm i visinu prinosa sijena prvoga otkosa na
razli¢itim livadnim zajednicama
Table 2 Effect of three year fertilization on the changes in chemical proper-
ties of the soil, at the depth of 0-15 cm, and on the first cutting of
hay yield of different meadow associations
Prirod
Red. by, |Grojidba pHu Humus l;kt'%‘;i (n;\gl_{] (:}T?etgogz)_ L otkos
Yiaii Ferf:llza- Humus | Total mg/100 g of soil t/ha
tion HO 1M KCL % N (%) (AL-meth.) Hay
P20s K20 | yields
I. cut t/ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I. As. Bromo - Plantaginetum mediae - Gor. Obre?
1 %) 6,64 5,81 8,95 0,43 4,0 17,2 3,381
2 PK 6,83 6,09 7,40 0,38 7,7 18,7 4,843
3 NK 6,93 6,02 7,19 0,39 21 21,9 4,031
4 NP 6,91 6,11 7,55 0,40 8,9 14,9 3,932
3 NPK 6,93 6,30 8,43 0,40 1.5 16,5 4,501
x| Mean 6,85 6,07 7,90] 0,40 6,0 17,8] 4,140
I1. As. Arrhenatheretum elatioris - Gu§éerovec
6 %) 7,37 6,43 4,94 0,34 2.1 94| 3,577
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Prirod
Red. b Gnojlicliba pHu Hu%'n s llﬁk?%r;l (r?\%_./} ?noetgogz)_ IS.]‘:)etkn?Js
Tiin Fcrpllza- wining | Total mg/100 g of soil t/ha
tion H,O IMKCL % N (%) (AL-meth.) !—lay
P20s K720 yields
I. cut t/ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9
7 PK 7,39 6,50 5,03 0,35 6,3 11,6 4,532
8 NK 1.37 6,39 4,92 0,35 1,9 10,7 4,240
9 NP 7.31 6,43 5,02 0,35 9,1 9,4 3,770
10 NPK 7,32 6,21 5,11 0,35 10,9 11,0 4,321
x| Mean 7,35 6,39 500, 035 6,1 104] 4,110
II1. As. Arrhenatheretum elatioris - Pesek (Kr¢)
11 %) 5,67 4,44 325 0,19 1.2 9.4 3,198
12 PK 5,68 4,52 3,30 0,19 3,3 120/ 5,550
13 NK 5,66 4,62 3,58 0,20 1,4 13,6 5,136
14 NP 5,51 4,39 3,28 0,19 2,8 8,8 5,958
15 NPK 5,58 4,66 3,82 0,20 4,5 11,0 7332
x| Mean 5,62 4,53 3,45 0,19 2,6 109| 5435
IV. As. Bromo-Cynosuretum cristati - Pesek (Kréevina)
16 (%) 6,10 5,26 4,28 0,28 0,5 7,0 4,540
17 PK 6,19 5,18 4,18 0,27 0,7 79 7,050
18 NK 6,13 5,11 4,13 0,27 0,7 7,9 6,395
19 NP 6,23 5,24 4,04 0,28 1,9 7,0 7,465
20 NPK 6,22 5,34 3,92 0,26 1,4 7.9 8,120
x| Mean 6,17 5,23 4,11 0,27 1,0 75| 6714
Prosjek 4 pokusa - Mean 4 trials
1 (0] 6,45 5,49 5,36 0,31 1,95 10,75 3,674
2 PK 6,52 5:57 4,98 0,30 4,50 12,55 5,494
3 NK 6,52 5,54 4,96 0,30 1,53 13,53 4,975
4 NP 6,49 5,54 4,97 0,31 8,18 10,03 5,281
5 NPK 6,51 5,63 5,32 0,30 6,08 11,60 6,068
x|  Mean 6,49 5,56 512 0,30 444  11,69] 5098
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Na svim lokalitetima gnojidba je neznatno utjecala na promjenu pH vrijednosti
tla i sadrZaj humusa. Niska opskrbljenost tla fizioloski aktivnim P205 poveéana
Je na svim lokalitetima gnojidbom fosforom, odnosno NP, PK i NPK kombinaci-
jama gnojidbe. Isto tako, gnojidba kalijevim gnojivima direktno je povecavala
dobru opskrbljenost kalija na svim lokalitetima.

Najbolji u¢inak kako na kemijska svojstva tla, tako i na visinu prinosa I. otkosa
imala je NPK gnojidba.

Tablica3  Utjecaj gnojidbe na mineralni sastav sijena klup¢aste ostrice (Dac-
tylis glomerata) i krestaca (Cynosurus cristatus)

Table 3 Effect of fertilization on the mineral composition of cocksfoot (Dac-
tylis glomerata) and crested dog’s tail (Cynosurus cristatus) hay

e b | Gon | s | Mo ST s s
E}:gy Bectilizalicn m:i[:t{l re Ukup. pepeo Ratio
’ % Ca P K Total ash Ca:P
1 2 3 4 5 6 7 8
I. Dactylis glomerata - Gornja Obrez
1 ) 8,66 0,84 0,11 1,45 5,47 7611
2 PK 10,02 0,83 0,23 1,91 5,78 3,6:1
3 NK 9,92 0,68 0,19 1,78 4,88 3.5 1
4 NP 9,64 0,66 0,25 1,28 531 26:1
5 NPK 10,38 0,73 0,24 1,74 5,02 30:1
X Mean 9,72 0,75 0,20 1,63 529  41:1
II. Dactylis glomerata - Guséerovec
6 (%) 9,18 0,79 0,13 1,13 4,85 6,0: 1
7 PK 9,62 0,78 0,20 1,55 4,65 3.9:1
8 NK 9,32 0,62 0,19 1,50 4,08 33:1
9 NP 9,06 0,65 0,22 1,10 4,07 29:1
10 NPK 8,94 0,67 0,21 1,36 4,06 3,1:1
X Mean 9,22 0,70 0,19 1,33 434  38:1
I11. Dactylis glomerata -Pesek (Kr¢)
11 %) 9,86 0,66 0,12 1,38 5,21 5551

Nastavlja se
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Vlaga . . 5
ntry |Fertilization Bay Ukup. pepeo Ratio
= m"{;:”’e Ca p K  Totalash | Ca:P
1 2 3 4 5 6 7 8
12 PK 10,52 0,67 0,25 1,79 5,81 2,6:1
13 NK 10,46 0,51 0,13 1,61 4,47 39:1
14 NP 9,86 0,50 0,19 1,09 5,55 26: 1
15 NPK 11,00 0,44 0,18 1,48 4,94 24:1
X Mean 10,34 0,56 017 1,47 5,20 34: 1
1V: Cynosurus cristatus - Pesek (Kr¢evina)
16 [4) 9,10 0,59 0,10 1,45 5,94 59:1
17 PK 8.82 0,57 0,21 1,75 592 27:1
18 NK 8,87 0,43 0,20 1,62 5,15 2,1:1
19 NP 8,58 0,46 0,21 1,07 4,81 2351
20 NPK 8,20 0,43 0.20 1,44 523 2,1:1
X Mean 8,68 0,50 0,18 1,47 541 29:1
Prosjek 4 pokusa - Mean 4 trials
1 @ 9,49 0,72 0,12 1,35 537 6,0: 1
9 PK 9,75 0,71 0,22 1,75 554 32:1
3 NK 9,60 0,56 0,18 1,63 4,65 3,1:1
4 NP 9,29 0,57 0,22 1,14 4,94 2,6:1
5 NPK 9,63 0,57 0,21 1.51 4,81 9.9
X Mean 9,55 0,63 0,19 1,48 5,06 3,5:1

Osim u tlu, mineralna gnojidba povecala je sadrzaj P 1 K u sijenu ali 1 smanjila
usvajanje kalcija, odnosno sadrzaj kalcija u sijenu. Smanjenje sadrZaja kalcija u
sijenu i povecanje fosfora smanjuje odnos Ca : P od 6,0 : 1 (prosjek kontrole) sve
do 2,6 : 1 (prosjek NP gnojidbe).

Povecanje opskrbljenosti tla fizioloski aktivnim fosforom i kalijem direktno je
utjecalo i na njihovo povecanje u sijenu klupcaste ostrice i krestaca, Sto pokazuju
korelacije i regresije na grafikonu 1. Stoga, povecanje fizioloski aktivnih hraniva,
narocito fosfora na karbonatnim tlima, pridonijelo bi i njthovom lak§em usvajanju
iz tla, Sto znaci i povecani sadrZaj u sijenu.
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Grafikon 1 Korelacije i regresije izmedu fizioloski aktivnog fosfora (P205),
odnosno kalija (K20) na dubini tla 0-15 cm i njihovog % u suhoj
tvari sijena klupCaste oStrice (Dactylis glomerata) i krestaca (Cyno-
surus cristatus) u razli¢itim livadnim zajednicama

Graph 1 Correlations and regressions between available phosphorus (P205)
and potassium (K20) respectively at the soil depth of 0-15 cm and
their percentage in the dry matter of cochsfoot (Dactylis glo-
merata) and crested dog’s tail (Cynosurus cristatus) hay in
different meadow associations.
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ZAKLJUCCI

Na temelju provedenih istraZivanja i dobivenih rezultata moZe se zakljugiti da:

— je na svim lokalitetima gnojidba neznatno utjecala na pH vrijednost tla i
sadrZzaj humusa, ali je povecala opskrbljenost tla fizioloski aktivnim fosforom i
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kalijem. Najbolji ucinak na kemijska svojstva tla i visinu prinosa prvog otkosa
imala je NPK gnojidba.
— nema znacajnije razlike u mineralnom sastavu klupcCaste ostrice 1 krestaca.

— sadrzaj kalija u sijenu zadovoljava potrebe stoke, veci je od 1,0 % u suhoj
tvari i kretao se od 1,07 do 1,91 %. Sve kombinacije s kalijevom gnojidbom (NK,
PK i NPK) povecale su sadrZaj kalija u suhoj tvari sijena.

— sadrzaj kalcii2 u suhoj tvari sijena najveci je na negnojenim parcelama i
parcelama gnojenim PK gnojivom, dok su kombinacije gnojidbe s N smanjile
sadrzaj kalcija u sijenu, ¢ime se je suzio omjer Ca : P, §to je pozitivna posljedica
dusi¢ne gnojidbe u nasim uvjetima.

— nizak sadrzaj fizioloski aktivnog P20s u tlu prirodnih livada uvjetuje 1 njegov
nizak sadrzaj u suhoj tvari sijena i on se kretao od 0,10 do 0,13 % na negnojenim
parcelama. Povecanjem sadrzaja fosfora u tlu povecava se 1 njegov sadrZaj u sijenu,
pa intenziviranjem gnojidbe kompleksnim tvornickim gnojivima u sijenu prirodnih
livada opada sadrzZaj kalcija, a povecava se sadrzaj fosfora, uslijed ¢ega dolazi do
suzavanja odnosa Ca : P u sijenu. Taj je odnos na negnojenim parcelama presirok i
kretao se u prosjeku 6 : 1, dok se gnojidbom suzio na 2,6 : 1 (NP gnojidba) odnosno
2,7 : 1 kod NPK gnojidbe. O tome se mora voditi racuna u hranidbenoj praksi tako da
se razlika do potrebnih koli¢ina fosfora, kod visokoproduktivnih grla, dopunjuje
upotrebom mineralnih dodataka, a eventualno i pomo¢u koncentrata.
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