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UTJECAJ PRIMJENE HERBICIDA NA KONCENTRACIJU
BIOGENIH ELEMENATA U LISCU KUJUNDZUSE BIJELE

EFFECT OF HERBICIDE APPLICATION ON CONCENTRATION OF
BIOGENIC ELEMENTS IN THE LEAVES OF KUJUNDZUSA WHITE

I. Pezo, Lj. Simac, V. Katalinié¢, F. Mlikota

IZVOD

U radu su izneseni rezultati trogodiSnjih istraZivanja koncentracije biogenih
elemenata u lis¢u vinove loze sorte kujundZusa bijela ovisno o herbicidu i njegovoj
koncentraciji.

ABSTRACT

The paper presents three year investigation data concerning the levels of
biogenic elements in leaves, of vine cv. "KujundZus$a bijela" with reqard to
application of different herbicides and their concentration.

UVOD

U sklopu Sirih istraZivanja u vezi s djelovanjem herbicida na korovske zajed-
nice, mikroorganizme u tlu, prirod i kvalitetu grozda i vina, bujnost trsova vinove
loze itd. pratili smo i koli¢ine biogenih elemenata u liS¢u vinove loze.

Ovo smo istrazivali i radi toga Sto varijante pokusa u kojima su primijenjeni
herbicidi nisu obradivane pa je uobicajena gnojidba (s dozom od 800 kg/ha NPK
7:14:21) obavljena prije postavljanja pokusa. Za vrijeme trajanja pokusa (3 godine)
pokusne parcele nisu gnojene.

U pracenju ishrane vinove loze primjenjuje se i metoda folijarne dijagnostike.
Ovim se problemom bavilo vise istraZivaca, jer stanje biogenih elemenata u lis¢u ovisi
o cijelom nizu faktora (ekoloski uvjeti, sorta i podloga, starost nasada idr.) (Zivanovic,
1983; Papric et al., 1987; Buri¢ et al., 1986; Simac et al., 1990; Bisof, 1991;).
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Medutim, nas je isto tako zanimalo da li su herbicidi imali utjecaja na kemijski
sastav liS¢a vinove loze. Tako Lafon (prema Lovicu et al., 1976;) tvrdi da je u
svojim istrazivanjima zakljucio da se koli¢ina dusika i fosfora u liS¢u smanjuje
uslijed djelovanja herbicida osobito u drugom dijelu vegetacije. Kalij varira manje,
ali je vrijednost priblizna kontrolnim varijantama. Magnezij zadrZava istu razinu
dok kalcij ima tendenciju osjetnog povecanja.

Tarlapan i Pancir su 1966. u svojim istraZivanjima s razliitim dozama simazina
dosli do zaklju¢aka; sadrzaj ukupnog dusika bio je proporcionalan dozi upotrije-
bljenog sredstva, u pocetku veéi nego u kontrole, kasnije se smanjivao (trogodisSnje
istraZivanje), ali je u prosjeku bio nesto veci od kontrole.

Fosfor je cijelo vrijeme bio veéi u lis¢u gdje je primijenjen herbicid nego kod
kontrole, a posebno za vrijeme cvatnje i poslije berbe. Nasli su da se razlika u
sadrzaju ovog elementa kretala i do 11 %. Za kalij su nasli vece vrijednosti u
fenofazi cvatnje u varijanti s herbicidom. Kasnije je K imao tendenciju opadanja,
tako da je pri kraju vegetacije u svim varijantama s herbicidom (simazin) bio niZi
nego kod kontrole.

Zeleéi se bolje upoznati i s ovom problematikom mi smo u sezoni 1984/85.
postavili pokus.

METODIKA I PREDMET ISTRAZIVANJA

IstraZivanja su obavljena sa sortom kujundZuSa bijela u vinogradima PK
"IMOTA" u imotskom polju na lokalitetu Drace. Nasad je podignut na podlozi
KOBER 5 BB 1966. godine s razmakom 2,20 x 1,40 m. Uzgojni je oblik
dvokracni, a visina uzgoja 60 cm. Klima ovog podrucja je mediteranska, ali je
djelomiéno pod utjecajem planinske klime. Prema sedmogodiSnjim podacima
(1982-1988 god) srednja godiSnja temperatura ovog podrucja iznosi 12.7°C.
Godisnja suma topline iznosi 4.661 °C, s tim da najveéi dio otpadanaljeto 1.95 1°C,
a najmanje na zimu 442°C. U vegetacijskom razdoblju (1.4.-30.9) suma topline
iznosi 3.414°C, §to znaci da je srednja temperatura u razdoblju vegetacije 18,7 °c
Godisnja suma oborina iznosi 1.079 mm, s time da su VI, VII i VIII mjesec-aridni,
IV, V i XI mjesec - semihumidni, a I, II, III, X, XTI i XII mjesec - humidni i
perhumidni. Tlo u pokusnom nasadu je aluvijalno-karbonatno s ukupnim karbona-
tima do 50 % 1 humusom do 4 %.

Snabdjevenost tla topivim fosforom je siromasna do umjerena (13 do 29
mg/100 g tla), a kalijem umjerena (24 do 38 mg/100 g tla).

Pokus je postavljen s pet varijanata u Cetiri repeticije slucajnim rasporedom po
blok metodi.
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Primijenjeni su herbicidi casoron G i gramoxone u dvije razlicite koncentracije
i kontrola gdje je tlo klasi¢no obradivano. Svaka je varijanta imala 10 dobro
razvijenih trsova $to ukupno iznosi 200 trsova u pokusu.

Varijante istraZivanja su slijedece:

K - Kkontrolna varijanta (klasi¢na strojna obrada i ru¢no okopavanje oko trsova)
A1 - casoron G (diklobenil 6,75) - 60 kg/ha

Az - casoron G (diklobenil 6,75) - 100 kg/ha

B1- gramoxone (paraquat 20%) - 1,5 1/ha

B2-  gramoxone (paraquat 20%) - 3,0 /ha

Oba su preparata primijenjena jednokratno. Casoron G u proljece, nakon §to je
obavljeno duboko jesensko i pli¢e proljetno oranje, a prije nicanja korova.

Gramoxone je primijenjen krajem svibnja kad su korovi dosegli visinu od 10-15
cm, lednom prskalicom CP-3 POLY-JET crvenom sapnicom i utroSkom vode od
550 1/ha.

Veé smo spomenuli da tijekom trajanja, pokus nije gnojen poradi toga, Sto
varijante s herbicidima nisu obradivane.

Ostale mjere (ampelotehnika, zastita od bolesti i Stetnika) bile su u potpunosti
iste za sve varijante i ponavljanja kao i za cijeli nasad vinove loze.

Uzroci liS¢a za folijarnu dijagnostiku uzimani su u tri navrata: neposredno
nakon cvatnje, na pocetku dozrijevanja grozda (Sarak) i u punoj tehnoloskoj
zralosti (berba). Za analizu je uzimano normalno razvijeno liS¢e nasuprot grozdu,
a svaki je put uzeto po 30 listova. U pripremi uzoraka za analizu liSce je oprano,
osuseno i'samljeveno.

Uzroci su spaljeni pri temperaturi od 480°C, a njihov pepeo otopljen u 1%
kloridnoj kiselini. Fosfor je odreden kolorimetrijski, kalij plamenfotometrijski a
dusik metodom prema Kjeldahl-u.
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REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

1. Koncentracija dusika

Prosjeéni sadrZaji duSika u li¢u kujundZuSe do kojih smo dosli u trogodiSnjim
istraZivanjima uzimajuci uzorke u vrijeme nakon cvatnje, poCetkom dozrijevanja
grozda i pri kraju vegetacije prikazani su na tablici 3, a usporedba srednjih
vrijednosti na tablici 4.

Na tablici 3 se vidi da je li¥ée ubirano na kontrolnoj varijanti pokusa u svim
fazama uzimanja uzoraka i uglavnom u svim godinama trajanja pokusa sadrzavalo
najvise dusika.

Isto se tako na tablici 4 vidi da je najveéa koncentracija duSika u liS¢u bila u
uzorcima uzimanim nakon cvatnje, a najmanja u uzorcima pri kraju vegetacije.

Takoder se na tablici vidi dinamika uzimanja dusika po godinama. Najmanji
sadrzaj u liséu (u svim fazama uzimanja uzoraka) je u trecoj godini pokusa, Sto se
moZe tumatiti pomanjkanjem hranjiva u tlu jer pokus u meduvremenu nije gnojen.
Najveéi sadrzaj dusika imalo je liS¢e u drugoj godini pokusa 3to se tumaci
pedoklimatskim uvjetima, odnosno topivoscu mineralnog gnojiva, tj. njegovom
dostupnogéu biljci. Manja koncentracija dusika pokazala se statisticki opravdanom
uz P = 5 % u svim uzorcima uzetim po¢etkom dozrijevanja i pri kraju vegetacije,
u odnosu na kontrolnu varijantu (Kc), a visokosignifikantna uz P =1 % u odnosu
na varijante A2k i B1k. U varijanti A2c nadeno je statisti¢ki opravdano vise duSika
uz P = 5 % u odnosu na sve varijante iz druge i trece faze uzetih uzoraka.

Varijanta Alc uz P = 5 % sadrZi opravdano viSe duSika od varijanata Alk, B2k,
A2k i Bk, dok varijante B2c i Blc uz isti P =5 % imaju statisticki opravdano vise
dusika od varijanata B2k, A2k i N1k.

Nasi su rezultati u potpunom suglasju s istrazivanjima Lafona (prema Lovi¢ et
al., 1976) kad tvrdi da se koli¢ina dusika i fosfora u liscu smanjuje uslijed
djelovanja herbicida osobito u drugom dijelu vegetacije. Medutim, Pancir, 1966.
dolazi do zakljucka (on je radio sa $§imazinom) da je sadrZaj dusika uvijek bio manji
u kontrolnoj varijanti, narocito u pocetku vegetacije. Simac et al., 1990. u svom

radu nisu nasli opravdane razlike u sadrZaju dusika u li§éu, kao uglavnom i BisSof,
(1991.).

2. Koncentracija fosfora

Prosje¢ni trogodi$nji rezultati istraZivanja utj ecaja herbicida na koncentraciju
fosfora u li¥éu vinove loze prikazani su na tablicama 5 i 6.

I ovdje se isto tako vidi da je prosjecna koncentracija fosfora najveca u
kontrolnim varijantama, osim u varijanti Alc.
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Jednako kao i kod dusika i ovdje je najveca koncentracija fosfora u uzorcima
li§¢a nakon cvatnje, a najmanja pri kraju vegetacije.

Ovo tumacimo vrlo ¢estom pojavom da koli&ina fosfora u tlu nije u suglasju s
koncentracijom istog u lis¢u. Do sli¢nih su zakljuaka dosli i drugi autori: Bi%of,
1991; Miljkovié, Bisof, 1988; Gracanin, 1970.

Ako dobivene rezultate usporedimo s optimalnim koncentracijama fosfora u
lis¢u koje se krecu od 0,19 % do 0,24 % (Levy, 1968) onda vidimo slijedece: u
svim godinama i varijantama li$ce je nakon cvatnje izuzetno dobro opskrbljeno
ovim elementom, pocetkom dozrijevanja slabo, a pri kraju vegetacije vrlo slabo.

Postoje 1 statistiCki opravdane razlike izmedu varijanata u fazi nakon cvatnje
uz P =35 % i nekih varijanata iz druge i treCe faze uzimanja uzoraka.

Tako varijanta Alc (casoron G 60 kg/ha) ima statisti¢ki opravdano vecu
koncentraciju fosfora u liSéu od varijanata Ald, A2d, A2k, B2k, B1k, Alk, Kk,
B1d i B2d. Isti je slu¢aj i s varijantom Kc u odnosu na varijante A2d, Bld, B2d,
Kk, A1k, A2k, B2k i Blk. Dobiveni rezultati, tj. tendencija smanjenja fosfora u
fenofazi pri kraju vegetacije kao direktna posljedica djelovanja herbicida u pot-
punosti se slazu s rezultatima koje je dobio Lafon.

3. Koncentracija kalija

Na tablicama br. 7 i 8 izneseni su rezultati koncentracije kalija u li§¢u vinove

loze.

Na samom pocetku moZemo reéi da je lis¢e slabo opskrbljeno kalijem (u svim
fenofazama) prema optimalnim vrijednostima (1,2 - 1,4 %) koje iznosi Levy, 1968.
Medutim na tablici 7 vidi se slijedede:

- liS¢e svih varijanata pokusa i u svim fenofazama uzimanja uzoraka sadrzavalo
Je najvise kalija u drugoj godini pokusa, a najmanje u tre¢oj godini,

- najvisu koncentraciju kalija (prosje¢nu) imalo je li¥ée u fenofazi podetkom
dozrijevanja groZda, a najmanju u fazi pri kraju vegetacije.

Od sva tri istraZivana elementa u naSem pokusu kalij varira najvise, §to je o&ito
iz statisticke obrade podataka gdje su neke razlike izmedu varijanata i godina
visoko signifikantne.

Dobiveni rezultati nisu u suglasju s rezultatima Lafona (citat prema Loviéu et
al., 1976;) gdje on navodi da kalij, od svih elemenata varira najmanje i da su
dobiveni rezultati u varijantama sli¢ni kontrolnim varijantama, ali se slaZu u tome
da vrijednosti kalija u 1i§¢u opadaju pri kraju vegetacije. Rezultati nasih tro-
godisnjih istraZivanja u suglasju su s rezultatima koje su dobili Tarlapan i Pancir,
1966, sto se tiCe smanjivanja koncentracije kalija u 1i§¢u pri kraju vegetacije, ali
se razlikuju u tome $to su oni nasli najvise vrijednosti u fenofazi cvatnje, a mi u
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fenofazi dozrijevanja grozda. Medutim nasi rezultati pokazuju da kontrolna vari-
janta u fazi poCetkom dozrijevanja, uz varijantu Alc u fazi poslije cvatnje ima
visoko signifikantnu razliku u koncentraciji kalija u odnosu na varijante A2d, B2d,
Alk, Kk, A2c, A2k, Blc, B2k, Blk.

Visoka signifikantnost uz P = 0,1 % nadena je kod varijanata Ald, B2c 1 Kc, u
odnosu na varijante Kk, A2c, A2k, Blc, B2k i B1k, isto kao i kod varijante B1d u
odnosu na varijante A2c, A2k, Blc, B2k i Blk. Ovdje je vaZzno napomenuti, da i
uz ovako relativno niske vrijednosti koncentracije kalija u liS¢u vinove loze u
nasadu nije primijeéen njegov nedostatak. Isto je tako poznato da se u ishrani
vinove loze odnosu dusika i kalija pridaje velika vaZnost. Tako Balo 1975 navodi
da je taj odnos optimalan ako se nalazi u granicama od 1,9 - 2,4. VeCe vrijednosti
upucuju na nedostatak kalija, a manje na nedostatak duSika. U naSim rezultatima
ovaj je odnos gotovo idealan.

ZAKILIJUCCI

Metoda folijarne dijagnostike pokazuje stvarno stanje opskrbljenosti biogenim
elementima, na $to utje¢u razli¢iti Cimbenici kao: klimatske prilike, opskrbljenost
tla hranjivima, podloga, sorta, primjena herbicida i dr.

Zato metoda folijarne dijagnostike ima odredene nedostatke, ovisno o kon-
stelaciji ovih Einitelja. Ali, ona je nezaobilazna u planiranju gnojidbe, radi pravilne
ishrane vinove loze.

Temeljem iznijetih rezultata i diskusije naSih istraZivanja moZemo izvesti
slijedece zakljucke.

1. Najveca koncentracija dusika u lis¢u nadena je u kontrolnim varijantama
(klasi¢na obrada tla) i to najviSe u fenofazi nakon cvatnje, a najmanje pri kraju
vegetacije.

Premda je pokus gnojen samo na pocetku to se nije osjetilo na koli¢ini dusika
u liéu, u fenofazi nakon cvatnje, jer se u sve tri godine koncentracija kretala u
granicama optimalne opskrbljenosti (2,3 % do 2,8 %).

Statisticki opravdano smanjenje dusika u liS¢u u fenofazi pri kraju vegetacije
tumacimo kao direktnu posljedicu djelovanja herbicida.

2. Kod fosfora se takoder moZe zakljuéiti da su najviSe prosjecne koncentracije
u li¥éu ubranom na kontrolnim varijantama, osim kod varijante Alc.

- Najveéa koncentracija ovog elementa ustanovljena je u fenofazi nakon
cvatnje, a najmanja pri kraju vegetacije.

- U fenofazi nakon cvatnje lis¢e je u svim godinama i varijantama izuzetno
dobro opskrbljeno fosforom, u fenofazi pocetkom dozrijevanja slabo, a pri kraju
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vegetacije vrlo loSe.

- Utvrdene statisticke razlike izmedu varijanata u fenofazi nakon cvatnje i
ostalih daju nam pravo zakljuciti da su herbicidi negativno utjecali na koli¢inu
fosfora u liS¢u vinove loze u fenofazama pocetkom dozrijevanja i1 pri kraju
vegetacije.

3. Lis¢e vinove loze vrlo je slabo opskrbljeno kalijem s obzirom na optimalne
vrijednosti (1,2 % do 1,4 %).

- Bez obzira na niske koncentracije kalija ipak se vidi da ga ima najviSe u
drugoj, a najmanje u tre€oj godini pokusa, a po fenofazama najmanje pri kraju
vegetacije. Ovo takoder pripisujemo direktnom utjecaju herbicida.

- Medutim, bez obzira na visokosignifikantne razlike u koncentraciji kalija
izmedu varijante Kd (kontrola fenofaza pocetak zriobe) 1 devet preostalih vari-
janata (iz razli€itih fenofaza), varijante Alc (casoron G 60 kg/ha - fenofaza nakon
cvatnje) 1 deset preostalih varijanata u nasadu nije primije€en nedostatak ovog
elementa, jer je odnos N i K bio gotovo idealan, 1,9 - 2,4 (Balo, 1975).

SUMMARY

During three years the effect of heribicides on concentration of biogenic
elements in the leaves of cv. "KujundZusa bijela" in different phenological stages
was studied. Casoron G (diclobenil 6,75), 60 kg/ha and 100 kg/ha was applied
preemergence after ploughing, in the spring. Gramoxone (paraquat 20 %), 1,5 1/ha
and 3 1/ha was applied in May, when weeds were 10 do 15 cm high.

Accordingly, several conclusions can be inferred:

- High levels of nitrogen were found in control variants which indicates that
herbicides directly influenced the amount of nitrogen in leaves. Furthermore, less
nitrogen was found in the period before leaf drop - as a consequence of herbicide
application.

- High levels of phosphorus in leaves were found in control variants, excepting
the variant where Casoron G-60 kg/ha (A1C) was applied. That is also assigned
to influence of herbicide application as well as the decrease of phosphorous in all
other phenological stages compared to after blooming stage.

- The potassium levels in leaves were very low and differed very much. Still,
the lowest potassium level was found in the period before leaf drop. Regardless of
highly significant differences among variants and among years, they can not be
assigned to herbicide application impact. Although the potassium levels were low,
no symptoms of deficiency in vineyard were observed. That is to optimal balance
between nitrogen and potassium in leaves.
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