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IZVJESTA] O RADU U 1991. GODINI

Zapoteta su istrazivanja u okviru trinaest projekata prihvaéenih od Ministarstva zna-
nosti, tehnologije i informatike Republike Hrvatske: »Metabolizam kalcija i osteoporozac;
»QOrganska otapala — biolodki monitoring i toksi¢ni ucinci¢; »Radno vrijeme i bioloski rit-
movi«; »Ocjena ukupne izloZenosti ljudi oneciséenjima u okolini«; »Usavrsavanje kriterija
za ocjenu radne sposobnosti«; »Oneciséenje vanjske i unutarnje atmosfere i zdravstveni
ucinci«; »Stohasticko-deterministicki modeli u biomedicini«; »Mikotoksini i njihov utjecaj
na zdravlje ljudi i Zivotinja«; »Metali-u ¢ovjekovoj okolini i njihov utjecaj na zdravljeg
»Genotoksi¢ni ucinak polutanata Zivotnog i radnog okolia«; »Pesticidi: mehanizam dje-
lovanja i distribucija u biosferi«; »lonizacijsko i neionizacijsko zracenje i Zivotna okolina«
i »Antropoloska istrazivanja populacijske strukture Hrvatske«. Nastavljen je ili zapocet
rad na projektima koje Institut ima s inozemnim institucijama i medunarodnim organi-
zacijama. Istodobno su se provodila i druga istrazivanja financirana ili sufinancirana iz
drugih izvora. Posebice treba naglasiti istraZivanja za potrebe Glavnog stoZera Saniteta
Republike Hrvatske. Suradnici Instituta sudjelovali su u postdiplomskoj, a dijelom i do-
diplomskoj nastavi u okviru Sveudilista u Zagrebu. Dio suradnika sudjelovao je na me-
dunarodnim i domaéim znanstvenim i strué¢nim skupovima i kongresima s podrudja dje-
lovanja Instituta iako s obzirom na ratno stanje u Republici znatno manje nego Sto je
bilo predvideno. Nastavljeni su i ostali oblici suradnje koju Institut ostvaruje u okviru
pojedinih istraziva¢kih tema i projekata sa znanstvenim radnicima i institucijama iz zemlje
1 inozemstva.

ORGANI INSTITUTA

Zbor radnika

Tijekom 1991. godine radnici Instituta odrzali su ukupno dva Zbora radnika na kojima
su razmatrana pilanja iz nadleznosti Zbora: utvrdivanje raspodjele po zavrSnom racunu
za 1990, prihvaéanje IzvjeStaja o radu u protekloj godini, kao i Plan rada za sljedecu.
Radnici su na zboru obavijesteni o zapocetim poslovima na nadogradnji kosog krovista
na sredisnjoj zgradi Instituta, Ksaverska cesta 2. DuZnost predsjednice Zbora bila je pov-
jerena dr Jadranki Kova¢, a duznost zamjenice obavljala je dr. Darinka Dekanié.
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Savjet

U proteklom mandatnom razdoblju Savjet je nastavio uobicajene djelatnosti i u okviru
svojih nadleznosti rjesavao predmete iz podrudja radnih odnosa, nabave opreme, tekudeg
odrZavanja, periodiéne obradune inventure te ostala pitanja materijalno-financijskog po-
slovanja. Savjet je podetkom 1991. godine donio i odluku o nadogradnji kata, odnosno
kosog krovista na sredidnjoj zgradi Instituta. Izvje$ce o izviSenim radovima ¢lanovi Savjeta
prihvatili su na sjednici odrzanoj u mjesecu prosincu. Kao i svake godine raspisan je
natjedaj za dodjelu kredita radnicima Instituta za kupnju ili izgradnju stana koji ove godine
iznimno nije realiziran zbog nedostatka sredstava. Savijet se u 1991. godini sastao ukupno
7 puta. Do sjednice odrzane 27.9.1991. duznost predsjednice Savjeta obavljala jé mr. Natasa
Kalini¢, a zamjenika mr. Zdenko Franié. Na spomenutoj sjednici Savjet je donio odluku
i akt o osnivanju Instituta za antropologiju. Odlukom Ministarstva znanosti, tehnologije
i informatike 30.9.1991. delegati Savjeta ovog Instituta razrijeSeni su duZnosti. Imenovan
je novi organ upravljanja od 7 &anova koji je od 1.10.1991. preuzeo nadleznost Savijeta.
S obzirom na teske financijske prilike Savjet je zapoceo s pripremama za provodenje ra-
cionalizacije poslovanja i reorganizacije radnih mjesta. Krajem prosinca Savjet je donio
[zvjestaj o radu Instituta za 1991, Plan rada te Financijski plan za 1992. godinu. Clanovi
Savjeta izabrali su za predsjednicu Dianu Simic.

Odbor za radne odnose

Odbor za radne odnose u nepromijenjenu sastavu djelovao je dvije godine i tijekom
1991. godine, do isteka mandata u lipnju 1991, odrZao je ukupno 4 sjednice. Na sjednicama
je Odbor donosio odluke iz podrudja radnih odnosa (zasnivanje i prestanak radnog odnosa,
preraspored radnika, prekovremeni rad, koristenje godi$njih odmora i placenog dopusta,
angaziranje vanjskih suradnika na osnovi ugovora o djelu, autorskom djelu, ugovora o
povremenom i priviemenom radu i dr.). DuZnost predsjednice Odbora do isteka mandata
obavljala je mr Dina Branica-Jurkovi¢, a zamjenice mr. Anica SiSovié.

Znanstveno vijece

Znanstveno vijede Instituta odrZalo je u 1991. godini ukupno 7 sjednica na kojima su
razmatrana pitanja tekudeg poslovanja Instituta, znanstvenoistrazivackog rada, kadrovskih
pitanja, izbora u odgovarajuéa znanstvena zvanja, provodenje postupaka stjecanja dok-
torata znanosti za podruéje medicine u okviru postojeéih zakonskih propisa, upucivanje
na znanstvene i struéne skupove u zemlji i inozemstvu, suradnja sa SveutiliStem u Za-
grebu i drugo. Vijeée je sudjelovalo i u pripremama za osnivanje Instituta za antropologiju.
Takoder je podrzalo inicijativu Ministarstva znanosti, tehnologije i informatike Republike
Hrvatske o nuZnosti provodenja reorganizacije Instituta i racionalizacije poslovanja. U
mjesecu prosincu prihvaéeni su Izvjestaj o radu Instituta za 1991. godinu i Plan rada za
1992. godinu. Znanstveno vijeée konstituirano je na sjednici odrzanoj 11.11.1991. Za zam-
jenika predsjednika Vije¢a izabran je dr Ladislav Krapac.
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Financijska sredstva

Pregled ukupnog prihoda s obzirom na izvore financiranja u 1991. godini:

Efgm Izvor prihoda Iznos %
1. Ministarstvo znanosti, informatike i tehnologije 44.442.021.- 51,33
2. Jugoslavensko-ameri¢ki zajednicki odbor za znanstvenu
i tehnolosku suradnju 654.300.- 0,76
3. Ministarstvo zdravstva Republike Hrvatske 2.229.000.- 2,57
4. Sudjelovanje u ekolodkom nadzoru u vezi s Nuklearnom
elektranom Kriko 437.500.- 0,51
5. Gradski sekretarijat za zdravstvo i socijalnu zastitu
Zagreb 738.972.- 0,85
6. Elektroprivreda Rijeka 477.960.- 0,55
7. Zdravstvene djelatnosti 18.111.385.- 20,92
8. Fond mirovinskog i invalidskog osiguranja radnika
Republike Hrvatske 2.168.988.- 2,51
9. Ocjena ekoloske podobnosti industrijskih i ostalih
objekata 660.893.- 0,76
10. Dozimetrija izvora zraenja 9.766.978.- 11,28
11. Laboratorijske analize i usluge 1.189.891.- 1,37
12. Arhiv za higijenu rada i toksikologiju (pretplata) 362.910.- 0,42
13. Sastanak TEMA 7 323.125.- 0,37
14. Ostali istrazivacki projekti 718.367.- 0,83
15. Izvanredni prihodi 4.299.625.- 4,97
UKUPNO: 86.581.915.- 100
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ZNANSTVENA DJELATNOST

Izvjestaj za 1991. godinu izraden je na osnovi projekata prihvacenih od Ministarstva
znanosti, tehnologije i informatike Republike Hrvatske. Prema tome istraZivanja su podi-
jeljena na ove teme, odnosno projekte:

. METABOLIZAM KALCIJA T OSTEOPOROZA

. ORGANSKA OTAPALA — BIOLOSKI MONITORING 1 TOKSICNI UCINCI

. RADNO VRIJEME I BIOLO3KI RITMOVI

. OCJENA UKUPNE IZLOZENOSTI LJUDI ONECISCEN]JIMA U OKOLINI

. USAVRSAVANJE KRITERIJA ZA OCJENU RADNE SPOSOBNOSTI

. ONECISCENJE VANJSKE 1 UNUTARNJE ATMOSFERE I ZDRAVSTVENI UCINCI
. STOHASTICKO-DETERMINISTICKI MODELI U BIOMEDICINI

. MIKOTOKSINI I NJIHOV UTJECAJ NA ZDRAVLJE LJUDI I ZIVOTINJA

. METALI U COVJEKOVO] OKOLINI [ NJIHOV UTJECA] NA ZDRAVLJE

10. GENOTOKSICNI UCINAK POLUTANATA ZIVOTNOG I RADNOG OKOLISA
11. PESTICIDI: MEHANIZAM DJELOVAN]JA [ DISTRIBUCIJA U BIOSFERI

12. IONIZACIJSKO I NEIONIZACIJSKO ZRACENIJE 1 ZIVOTNA OKOLINA

13. ANTROPOLOSKA ISTRAZIVANJA POPULACISKE STRUKTURE HRVATSKE.

O 0 NS U W

Dio ovih istrazivanja obavljen je u suradnji sa Svjetskom zdravstvenom organizacijom,
Medunarodnom agencijom za atomsku energiju te u okviru ugovora s medunarodnim
agencijama ili inozemnim ustanovama ili domadim institucijama i privredom.

1. METABOLIZAM KALCIJA 1 OSTEOPOROZA

Cilj je ovih istraZivanja razjasniti utjecaj kalcija koji se unosi hranom na metabolizam nekih toksi¢nih
metala i odrediti mineralni status skeleta ugroZenih skupina suvremenim neinvazivnim metodama
kako bi se omogucila usporedba s drugim nacijama. Takoder se istraZuje patogeneza idiopatske hi-
perkalciurije u stvaranju mokraénih kamenaca. IstraZivanja se provode u Laboratoriju za metabolizam
Zovjeka.

(J)brada i analiza podataka transverzalne epidemioloske studije o statusu kortikalnog kostanog
tkiva i metabolizma kalcija u regijama s razli¢itim sadrZajem kalcija u hrani bila je usmjerena na
istraZivanje utjecaja kalcija na metabolizam toksi¢nog metala olova i krvni tlak. U ovom dijelu studije
evaluirano je 200 Zena u dobi od 40 do 76 godina. Rezultati su pokazali da Zene koje su cijelog Zivota
uzimale dvostruko vie kalcija hranom (940 prema 450 mg kalcija na dan) imaju znacajno niZu kon-
centraciju olova u krvi (22) i niZi dijastoli¢ki tlak (20) nego Zene u kojih je unos kalcija hranom bio
prema donjoj granici fizioloskog raspona. U okviru studija patogeneze kalcijske urolitijaze istraZivan
je odnos izmedu izlu¢ivanja natrija (NaE) i renalne tubularne reapsorpcije kalcija (TmCa/GFR) u 69
zdravih, kontrolnih ispitanika i 37 normokalcemi¢nih stvaralaca kamenaca s idiopatskom hiperkalci-
urijom, koji su na temelju biokemijske evaluacije bili klasificirani u nekoliko patofizioloskih suptipova.
Kako natrij utje¢e na izlu¢ivanje kalcija u mokraéi TmCa/GFR matematicki je korigiran tako da je
NaE nula (TmCaNakor/GFR). Potvrdena je za sve ispitanike negativna korelacija izmedu NaE i TmCa.
Medutim, nadeno je da je korelacija NaE i TmCaNakor pozitivna i za gotovo sve stvaraoce kamenaca
slatisticki znacajna, ali nije bilo znadajne razlike izmedu pojedinih suptipova. Ovi rezultati pokazuju
da ni nakon korekcije, dijagnosticka specifi¢nost TmCa kod urolitijaze nije poboljSana (149). Nastavljen
je rad na uvodenju i primjeni biokemijskih metoda i klini¢kih testova za dijagnostiku i pracenje
terapije metaboli¢kih kostanih bolesti (148, 151, 158, 252, 254). Najnovijom, neinvazivnom metodom
dvoenergetske apsorpciometrije X-zraka (DEXA) odredena je gustoca kosti kraljesnice i femura, to
jest onih dijelova skeleta gdje se najéesée javljaju »osteoporoti¢ne frakture«, u 41 premenopauzalne
165 postmenopauzalnih Zena. Utvrdeno je da je mineralni status skeleta tih nasih populacijskih skupina
podjednak onom u drugih nacija bijele rase sli¢nih antropometrijskih karakteristika (147). U toku je
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statisti¢ka obrada rezultata eksperimentalnih istraZivanja o utjecaju gonadektomije i fosfora u hrani
na skelet odraslih Stakora. Planirana terenska istraZivanja u Istri i Podravini, koja se odnose na pripremu
intervencijske studije o utjecaju kalcija u hrani na mineralizaciju skeleta, a osobito na stvaranje mak-
simalne ko$tane mase, nisu se mogla realizirati.

2. ORGANSKA OTAPALA — BIOLOSKI PRACENJE I TOKSICNI UCINCI

Cilj ovih istraZivanja jest utvrditi razinu izloZenosti opée populacije trikloretilenu i tetrakloretilenu
pod »normalnim« uvjetima izloZenosti te procijeniti toksi¢ne ucinke otapala u profesionalnoj izloZe-
nosti. IstraZivanja pod 2.1. provode se u Klini¢ko-toksikolo$kom laboratoriju, a ona pod 2.2. u Odjelu
za medicinu rada.

2.1. Procjena ekspozicije organskim otapalima pomocu karakteristicnih bioloskih indikatora

Procijenjena je izloZenost trikloretilenu i tetrakloretilenu iz okoline (zrak, hrana, voda) u ljudi bez
profesionalne izloZenosti tim spojevima primjenom biolo3kog monitoringa. U 20 stanovnika Zagreba
u krvi su odredeni trikloretilen (TRI) i tetrakloretilen (PER), a u urinu (24-satni uzorak) metaboliti
trikloretanol (TCE) i trikloroctena kiselina (TCA) metodom analize para iznad uzorka (»head-space«
metoda) na punjenim kolonama na plinskom kromatografu Pye Unicam 304 uz upotrebu ionizacijskog
detektora na apsorpciju elektrona (»electrone capture«). TRI je bilo moguée dokazati u samo Sest
ispitanika (0,032 do 0,080 xg/l.), dok je u ostalih 14 ispitanika koncentracija TRI bila ispod granice
detekcije metode (0,025 ug/L). Koncentraciju PER bilo je moguée dokazati u 13 ispitanika (0,031 do
0,751 ug/L), a u sedam ispitanika bila je ispod granice detekcije (0,020 ug/L). TCE je u svih ispitanika
bio ispod granice detekcije metode (5,0 1g/24 sata), dok je TCA svih ispitanika bila mjerljiva (M: 13,65
ug/2A sata; raspon od 7,38 do 66,23 ug/24 sata). Za objektivni zakljudak stupnja izloZenosti urbane
populacije TRI i PER potrebno je nastaviti istraZivanja na veéem broju ispitanika (47).

2.2. Toksicni ucinci otapala 1 profesionalnoj izloZenosti

Da bi se utvrdili rani pokazatelji toksi¢nog djelovanja na krvotvorni sustav, provedeno je ispitivanje
u 20 radnika obuéarske industrije profesionalno izloZenih smjesi otapala s niskom razinom benzena
(ppm). IzloZenost benzenu potvrdena je analizom benzena u krvi u jednokratnom uzorku te fenola
u mokraéi u dva uzorka prije i nakon radne smjene sredinom radnog tjedna. Svakom ispitaniku uz
standardizirani upitnik o radnoj anamnezi i zdravstvenom stanju uéinjene su analize sedimentacije
eritrocita, hemograma, odredeni bazofilno punktirani eritrociti, eritrocitni indeks, razina serumskog
Zeljeza i njegovi depoi, ucinjen je test hemolize glicerolom, alkalna fosfataza u leukocitima, kariogram
te analiza kromatida sestara.

Zavr$en je prvi dio ispitivanja djelovanja na bijelu krvnu lozu i funkeiju koStane srZi na eksperi-
mentalnom modelu benzenske hematotoksi¢nosti u takora. Rezultati pokazuju $tetno djelovanje kro-
ni¢nog otrovanja benzenom na granulocitnu rezervu kao rani funkcionalni indikator kroni¢ne ekspo-
zicije benzenu. Znacajno je smanjen odgovor kostane srZi na stimulaciju kortikosteroidima kod kro-
niénog otrovanja benzenom (58). Provedeno je neuropsihologijsko ispitivanje 75 radnika koji su pro-
fesionalno izloZeni smjesi organskih otapala u neprekidnom razdoblju od deset godina. Svim su rad-
nicima ispitana jednostavna i sloZena vremena psihomotornih reakcija, funkcije paZnje i koncentracije,
sposobnost pamdéenja, zatim vizualna retencija i konstruktivne sposobnosti, Ravenove progresivne
matrice, test li¢nosti i test za ispitivanje spretnosti prstiju. Dobiveni rezultati se analiziraju. Provedeno
je ispitivanje 45 radnika zaposlenih u tiskari »Vjesnika« koji su profesionalno izloZeni parama toluena.
[spitivanje je obuhvaéalo Klini¢ki neuroloski pregled uz detaljno uzimanje anamnesti¢kih podataka
prema standardiziranom modelu. Svim ispitanicima odredeni su sludni evocirani potencijali s dugom
i kratkom latencijom, vidni i kognitivni evocirani potencijali uz standardnu EEG snimku. Rezultati
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ispitivanja povezanosti funkcije sredisnjeg Zivéanog sustava i izloZenosti parama toluena u profesi-
onalnoj ekspoziciji sada se analiziraju.

3. RADNO VRIJEME I BIOLOSKI RITMOVI

Cilj ovih istraZivanja jest utvrditi faktore koji su povezani s varijacijama radne uspjesnosti tijekom
dana. Medu njima najvazniju ulogu imaju znadajke radnika, organizacija radnog vremena te ponasdanje
radnika u slobodnom vremenu izmedu radnih razdoblja. IstraZivanje se provodi u Laboratoriju za
psihofiziologiju rada.

Ispitivane su razlike u parametrima cirkadijurnih varijacija fizioloskih i psiholoskih varijabli u
radnika koji se razlikuju s obzirom na stupanj tolerancije prema smjenskom radu. U toku 24-satnog
perioda mjereni su oralna temperatura, puls i raspoloZenje triju skupina radnika. Dvije skupine bili
su smjenski radnici za koje je utvrdeno da se nalaze na ekstremnim rangovima s obzirom na najvaznije
aspekte tolerancije prema smjenskom radu, a tre¢a radnici koji ne rade i nikad nisu radili u smjenama.
Tri ispitane skupine bile su brojéano jednake (n=29) i izjedna¢ene po dobi (M=39,9 godina). Rezultati
24-satnih mjerenja bili su najprije analizirani »kosinor-analizom« kojom su utvrdeni parametri cirka-
dijurnih varijacija (amplituda, mezor i akrofaza) u svakoj varijabli i za svakog ispitanika. Ovi parametri
obradeni su zatim analizom varijance sa svrhom da se utvrde razlike izmedu tri ispitane skupine
radnika. Rezultati su pokazali da su se smjenski radnici koji se razlikuju u stupnju tolerancije prema
radu u smjenama najvise razlikovali u razini (mezoru) subjektivnih procjena raspoloZenja. Netolerantni
smjenski radnici imali su znacajno niZi mezor pozitivnih raspoloZenja, a visi negativnih raspoloZenja
i umora od tolerantnih smjenskih radnika. Razlike u parametrima cirkadijurnih varijacija fizioloskih
varijabli (oralna temperatura i puls) izmedu tolerantnih, netolerantnih smjenskih radnika i radnika
kontrolne skupine bile su male i statisti¢ki neznacajne. Jedina razlika, koja bi se uz blaZi kriterij mogla
smatrali statisti¢ki znatajnom, utvrdena je za amplitudu cirkadijurnog ritma oralne temperature. To-
lerantni radnici imali su ne$to veéu amplitudu oralne temperature od netolerantnih, ali ta razlika,
testirana Sheffeovom metodom, nije bila statisticki znacajna. Statisticki znacajna razlika utvrdena je
izmedu tolerantnih smjenskih radnika i radnika kontrolne skupine; kontrolna skupina imala je zna-
&ajno manju amplitudu oralne temperature nego skupina tolerantnih smjenskih radnika (43, 62, 63,
132). Pored te provedena je i korelacijska analiza s ciljem da se utvrdi povezanost izmedu istih para-
metara razligitih varijabli u svakoj od ispitanih skupina radnika. Naime, postojanje povezanosti izmedu
parametara, a osobito akrofaza, razli¢itih varijabli upu¢uje na odredeni stupanj uskladenosti cirkadi-
jurnih ritmova, 3to se smatra jednim od znakova tolerancije prema radu u smjenama. U skupini
tolerantnih smjenskih radnika nadena je statisticki znacajna povezanost akrofaza, amplituda i mezora
cirkadijurnih varijacija oralne temperature i pulsa. Znagajne povezanosti izmedu mezora i amplituda
tih dviju fizioloskih varijabli, ali ne i izmedu akrofaza, nadene su i kod radnika kontrolne skupine.
Medutim, u skupini netolerantnih radnika parametri cirkadijurnih varijacija pulsa i temperature nisu
bili znagajno povezani. Prema tome, moZe se zakljuditi da su ritmovi oralne temperature i pulsa bili
relativno najbolje uskladeni u skupini tolerantnih smjenskih radnika, u nesto manjoj mjeri u kontrolnoj
skupini, dok u skupini netolerantnih smjenskih radnika ritmovi dviju fizioloskih varijabli nisu bili
uskladeni.

Pored tog istraZivanja ispitani su i radnici koji su u meduvremenu dostigli jednu, tri, pet ili sedam
godina staZa u smjenskom radu (217). Primijenjeni su: Upitnik nacina Zivota, Upitnik o zdravstvenom
stanju, Skala kvalitete spavanja i Eysenckov upitnik li¢nosti (163). Dosada su ispitani svi radnici koji
imaju jednogodiSnji i trogodisnji staZ u smjenama.

4. OCJENA UKUPNE IZLOZENOSTI LJUDI ONECISCENJIMA U OKOLINI

Cilj ovih istraZivanja jest dobiti uvid u ukupnu izloZenost ljudi onecid¢enjima u okolini, odnosno
u relativhu participaciju pojedinih medija u okolini u ukupnoj izloZenosti.
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IstraZivanja se provode u Laboratoriju za biokemiju, Laboratoriju za organsku analiticku kemiju,
Laboratoriju za fiziologiju mineralnog metabolizma, Klini¢ko-toksikoloskom laboratoriju, Odjelu za
higijenu okoline i Odjelu za zastitu od zradenja, a u okviru projekta UNDP/WHO »Human Exposure
Assessment Locations (HEALs)«.

U nastavku ispitivanja izloZenosti ljudi organokloriranim spojevima (152) mjerene su koncentracije
klorfenola, organokloriranih pesticida i polikloriranih bifenila u uzorcima kiSe i snijega sakupljenim
na podrudju Zagreba. U okviru istraZivanja mehanizma djelovanja i distribucije pesticida u biosferi
evaluirana je rasprostranjenost organokloriranih spojeva u ljudima i putovi unosa u ljude u odnosu
na izloZenost, unos i apsorpciju u odabranim populacijama u Republici Hrvatskoj (detaljniji opis
rezultata dan je pod tockom 114). U nastavku istraZivanja ukupne izloZenosti olovu i kadmiju u
podrudju s talionicom olova evaluirani su prikupljeni podaci i priredeni za tisak. Odredivan je i unos
esencijalnih elemenata na tom podrudju i u urbanoj sredini (Zagreb) (4, 61). Analiticka kvaliteta
kontrole primijenjenih metoda i rezultata za kalcij (Ca), cink (Zn), Zeljezo (Fe), bakar (Cu) i mangan
(Mg) usporedena je s rezultatima u sli¢noj populacijskoj skupini u Svedskoj (Stockholm). Odredena
je koncentracija olova u krvi u dvije skupine Zena sa seoskog podrudja s razlicitim prosje¢nim unosom
kalcija dnevno (940 mg i 450 mg). Ovaj dio.istraZivanja bio je usmjeren na to da se ocijeni djelovanje
kalcija na unos odnosno metabolizam olova u ljudi. Radeno je na uvodenju metoda odredivanja Zive
u bioloskom materijalu razvijanjem hladnih para. IzvrSena je simultana kontrola 40 uzoraka pitke
vode iz 40 domacinstava s podrudja Zagreba. Odredeni su trikloretilen (M=4,88 ug/L; R=0,63-27,30
ug/L i tetrakloretilen (M=2,99 ug/L; R=0,36-8,82 ug/L). Odredivana je koncentracija respirabilnih
lebdeéih Eestica i sadrZaja policikli¢kih aromatskih ugljikovodika tijekom zimskog razdoblja u »refe-
rentnim mikrookolinama« (vanjska atmosfera u mjestu stanovanja, stan—dnevna soba) te osobna 24-
satna izloZenost. Nastavljen je rad na razvoju pasivnih sakupljaca za NO, konstruiranih u Institutu.
Njihova efikasnost je usporedivana s efikasnoséu sakupljada razvijenih u Agenciji za zastitu okoline
SAD (EPA). Preliminarni rezultati upuéuju na zaklju¢ak da oba tipa sakupljata uzorkuju uz priblizno
jednaku efikasnost odvajanja NO,. Provode se istraZivanja o kontaminaciji prehrambenog lanca bi-
oloski znaajnim radionuklidima (*¥Cs i *Sr). Na osnovi tih istraZivanja i prehrambenih obicaja
procijenit ée se efektivni dozni ekvivalent od ingestije za tri starosne skupine stanovnika Republike
Hrvatske.

5. USAVRSAVANJE KRITERIJA ZA OCJENU RADNE SPOSOBNOSTI

Cilj istraZivanja je provjera, nadopuna ili modifikacija uobi¢ajenih postupaka i kriterija koji se
koriste u medicinskoj praksi za ocjenu radne sposobnosti.

Istrazivanja pod 5.3. provode se u Odjelu za medicinu rada u suradnji sa Skolom narodnog zdravlja
»Andrija gtampar« i u Laboratoriju za epidemiologiju kroni¢nih bolesti, a sva ostala istraZivanja u
Odjelu za medicinu rada.

5.1. Bolesti i ostecenja sredi$njeg Zivcanog sustava

U 239 alkoholi¢ara u padu tolerancije s prisutnom mentalnom deterioracijom i u 45 ispitanika
kontrolne skupine izvrSena su elektroencefalografska istraZivanja. Utvrdeno je da su voltaZa i frek-
vencija osnovnog ritma u korelaciji s propadanjem mozga, koji u periodu pada tolerancije dovodi do
uznapredovale mentalne deterioracije. Kod veéine ispitanika uznapredovala deterioracija nastupa ti-
jekom pete godine od nastupa pada tolerancije. Elektroencefalografsko istraZivanje dinamike procesa
propadanja mozga u fazi pada tolerancije pokazuje da su pocetkom tog perioda najucestalije difuzne
promjene, u vrijeme kad djelomi¢na deterioracija prelazi u uznapredovalu (tijekom pete godine) epi-
leptogene, a krajem tog perioda Zari$ne promjene (128). U 23 ispitanika ispitano je oStecenje srediSnjeg
Zivéanog sustava razliditog porijekla metodom cerebralne kartografije s frekvencijskom analizom. U
120 alkoholicara i 30 ispitanika kontrolne skupine evaluirane su moguénosti neuropsihijatrijskih me-
toda u otkrivanju difuznog i eventualnog lateralnog deficita intelektualnih funkcija. Provedeno je
ispitivanje utjecaja dugotrajne ekspozicije u malim koncentracijama pesticida na promjene funkcije
Zivéanog sustava (218, 220).

79




IZVJESTA] O RADU U 1991. GODINL Arh hig rada toksikol, vol. 43(1992) br. 1, str. 71-134

5.2. Koronarna bolest i ostecenja

Prospektivna studija depresije ST-segmenta u elektrokardiogramu populacije srednje Zivotne dobi
tijekom 13-godi&njeg razdoblja pokazala je da je prevalencija depresije ST-segmenta ¢e3¢a u Zena i da
je u porastu s dobi, i u Zena i u muskaraca. GodiSnja incidencija depresije ST-segmenta iznosi u Zena
1,18%, a u muskaraca 0,8%. Depresija ST-segmenta znadajno je povezana s inverzijom T-vala i u Zena
i u mugkaraca (P<0,001). Znacajna je povezanost depresije ST-segmenta s visokim R-zupcem lijevo
(P<0,05) i nalazom Q-zupca u muskaraca (P<0,01), a u Zena sa sinusnom tahikardijom (P<0,05),
fibrilacijom atrija (P<0,05) i potpunim blokom lijeve grane (P<0,001) (8).

5.3. Bolesti i ostecenja respiratornog sustava

Respiratorna funkcija ispitana je u 110 radnika profesionalno eksponiranih azbest-cementnoj prasini
u trajanju od 7 do 34 godine. U odnosu na duljinu ekspozicije radnici s ekspozicijom duZom od 16
godina imaju znaajno nizi FVC i FEV; (P<0,001). Ova pojava utvrdena je samo u pusaca. Radnici
eksponirani duZe od 25 godina u odnosu na radnike eksponirane do 16 godina imaju znacajno niZi
FEFys 75 (P<0,001), i to pusadi i nepusadi. Deterioracija je znatno veéa nego 5to se oéekuje s obzirom
na porast Zivotne dobi (22).

U 10 zdravih osoba ispitana je nespecifi¢na bronhalna reaktivnost metakolinskim testom i specifi¢na
bronhalna reaktivnost s ekstraktom sirove kave u mirovanju i nakon fizi¢kog optereéenja te nakon
prethodnog udisanja 80 mg dinatrijeva kromoglikata (Intal). Statisticki znadajno pogorsanje pluéne
funkcije nastupilo je nakon bronhoprovokacije s ekstraktom sirove kave i u uvjetima mirovanja i
fizidkog optereéenja i nije se moglo prevenirati prethodnim davanjem Intala. Nije utvrdena korelacija
s baznom nespecifiénom bronhalnom reaktivnodéu na metakolin i rezultatom prick testa (68). U 32
radnika u svinjogojstvu i 39 ispitanika kontrolne skupine uinjeni su testovi na koZi i globalni IgE i
analizirani u odnosu na respiratorne simptome i ventilacijski kapacitet plu¢a. Na alergen svinjske
dlake 34% radnika u svinjogojstvu imalo je znaajno pozitivnu reakciju koZe, na alergen od prasina
s radnih mjesta u farmama 28%, kukuruzno bradno 37%, stoénu hranu 76%. Povisen IgE utvrden je
u 94% radnika u svinjogojstvu. Radnici u svinjogojstvu s pozitivnim testovima koZe pokazali su
znadajno vede akutne reakcije tijekom radne smjene za FEFsp, FEFs, oni s negativnima testovima
koZe (P<0,01) (65). U 35 radnika na preradi stone hrane ucinjeno je testiranje koZze, odredivanje
globalnog IgE, a rezultati su analizirani u odnosu na respiratorne simptome i ventilacijski kapacitet
plu¢a. Najvedi broj radnika reagirao je pozitivno testovima koZe na riblje bragno (82,9%), zatim na
karoten (77,1%), kukuruz (65,7%), djetelinu (62,9%), suncokret (54,3%), piletinu (31,4%), soju (28,6%)
i kvasac (22,7%). Povi$en globalni IgE imalo je 40% radnika. Nije utvrdena znacajna razlika u preva-
lenciji respiratornih simptoma medu radnicima s pozitivnim i negativnim koZnim testovima te povi-
genim i normalnim IgE u serumu (osim za dispneju) (67). Nespecifi¢na bronhalna reaktivnost ispitana
je histaminskim testom i u 38 radnica u elektrotermitkoj industriji i 3 radnice poredbene skupine.
Utvrdena je povedana bronhalna reaktivnost u 44,7% radnica (PCsoR(=3,09+3,09 mg/ml), a u kon-
trolnoj skupini u 5,5% radnica (PC5R=12,32+4,8 mg/ml) (179).

Osim toga u 108 radnika zaposlenih u proizvodnji tvrdog metala, kobalta, volframa, tantalova i
titanova karbida i &ade u&injeno je uz rdg snimku pluéa, mjerenje ventilacijskih testova pluca i difu-
zijskog kapaciteta pluéa za CO. Na rdg plu¢a utvrdene su intersticijske promjene prema ILO Klasifikaciji
u 13,8% ispitanika. U 52% ispitanika utvrdena je redukcija FEFys, a u 8% ispitanika DLCO (255).

5.4. Tegobe i bolesti kostano-zglobnog sustava

U 179 ispitanika — radnika prosje¢ne dobi (31,4+5,8 g.) ispitana je funkcionalna procjena Sake i
analizirana u odnosu na dob, tjelesnu teZinu, zanimanje, funkcionalno stanje vratne kralje$nice i
ozljede 3ake. U 27,3% ispitanika nadene su patoloske promjene gornjih ekstremiteta i vratne kralje3nice,
a ozljede Sake u 8,9% ispitanika. Utvrdena je pozitivna korelacija izmedu jakosti stiska 3aka i relativne
tjelesne tezine. U 114 ispitanika oboljelih od cervikobrahijalnog sindroma (CBS) i adekvatnoj kontrolnoj
skupini ispitana je povezanost bolesti s na¢inom obavljanja rada. Ustanovljena je statisti¢ki znacajna
razlika s obzirom na ranije zanimanje. Prisilni poloZaj tijela pri radu registriran je u 74% ispitanika

80



IZVJESTA] O RADU U 1991. GODINI. Arh hig rada toksikol, vol. 43(1992) bt. 1, str. 71-134

s CBS te u 50% ispitanika poredbene skupine (P<0,05). Jednake pokrete pri radu takoder su znaéajno
&edée navodili ispitanici s CBS (80%:50%, P<0,05). Ispitanici sa CBS u kuéanskim su aktivnostima
znatno vide naprezali ruke (84,2%:61,4%, P<0,05), ali i vratnu kraljesnicu (68,5%:404%, P<0,05) (166).
U uzorku od 52 ispitanika slucajno odabrana na Odjelu medicine rada ucinjena je reoencefalografska
obrada, kao i radiogram vratne kraljeSnice. Analizom reoencefalografskih i radioloskih nalaza te kli-
ni¢kog pregleda lokomotornog sustava uoceno je da 50% bolesnika s cervikokefalnim sindromom ima
pozitivan nalaz funkcionalnog REG-a. Najbolje su se podudarali nalazi klini¢kog i rdg pregleda (u
92% ispitanika s cervikokefalnim sindromom). U 57 radnika izloZenih lokalnim niskofrekventnim vib-
racijama analizirane su krivulje vala s ciljem odredivanja najosjetljivijeg parametra za procjenu pa-
toloske spasti¢ne reakcije krvnih Zila $ake na hladnoc¢u.

6. ONECISCENJE VANJSKE I UNUTARNJE ATMOSFERE I ZDRAVSTVENI UCINCI

Cilj ovih ispitivanja bio je upoznavanje ponaanja onedidéenja u zraku, utvrdivanje medusobnih
odnosa onediséenja, razvoj metoda mjerenja i ocjena stvarne izloZenosti stanovnistva odnosno pro-
fesionalno izloZenih grupa 3tetnim tvarima u zraku.

IstraZivanja pod 6.3.2. vrSena su dijelom u Laboratoriju za epidemiologiju kroni¢nih bolesti, a
dijelom u Odjelu za medicinu rada, istraZivanja pod 6.3.1. dijelom u Odjelu za higijenu okoline, a
dijelom u Laboratoriju za epidemiologiju kroniénih bolesti. Sva ostala istraZivanja obavljana su u
Odjelu za higijenu okoline.

6.1. Proucavanje ponasanja atmosferskih onecigcenja

6.1.1. Ponasanje sumpor-dioksida u zraku

Nastavljeno je proucavanje heterogene oksidacije sumpor-dioksida u sulfate u prirodnim uvjetima
u vanjskoj atmosferi. Utvrdeno je da u atmosferi onegiéenoj metalima dolazi do heterogene kataliticke
oksidacije sumpor-dioksida u sulfate. PoviSene masene koncentracije amonijaka u zraku takoder po-
zitivno utjeu na promatranu reakciju oksidacije sumpor-dioksida u vanjskoj atmosferi. Ako se odnos
masenih koncentracija sulfata i sumpor-dioksida izrazi jednad?bom y=ax”, gdje je y postotak sulfatnog
sumpora u ukupnom sumporu (sulfati + SO,), a x masena koncentracija totalnog sumpora u zraku,
tada vrijednosti koeficijenata a i b karakteriziraju pojedina podrugja vanjske atmosfere.

6.1.2. Prougavanje odnosa olova, cinka i kadmija u okolici talionice olova

Rezultati pradenja olova, cinka i kadmija u okolici talionice olova upuéuju na zakljucak da su
masene koncentracije proucavanih metala, poslije sanacije 1978. godine, dosegle vrijednosti koje va-
riraju, ali uglavnom ne prelaze graniéne vrijednosti. Izuzetak su vrijednosti izmjerene u neposrednoj
blizini talionice gdje su koncentracije, s obzirom na emisije iz niskih izvora i redisperzije estica s
ranije opterecenog tla, iznad grani¢nih vrijednosti.

6.1.3. Analiza profila policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (PAU) u odnosu na izvor emisije

Odredivani su PAU vezani na lebdeée &estice u uzorcima vanjske atmosfere, domadéinstvima i u
uzorcima osobne izloZenosti 15 ispitanika u ljetnom i zimskom razdoblju 1990/91. godine. Mjereni su
ovi PAU: fluoranten (Flu), benzo-b-fluoranten ¢BbF), benzo-k-fluoranten (BkF), benzo-a-piren (BaP),
benzo-b-krizen (BbKr), benzo-ghi-perilen (BghiP) i antantren (Ant). Koncentracije svih mjerenih PAU
ljeti su vrlo niske, a neke nije bilo moguce detektirati. Koncentracije zimi videstruko su vece, 8to se
moglo i o&ekivati, buduéi da su najvedi izvor PAU u gradu kuéna lozista. Profili PAU, tj. omjeri PAU
prema BaP, ovise o godi$njem dobu. Omjer Flu/BaP visok je u zimskom razdoblju, posebno u vanjskoj
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atmosferi, dok su omjeri BbF i BghiP prema BaP veéi ljeti, $to se objasnjava nestabilnoséu BalP pri
vi$im temperaturama.

6.2. Razvoj i komparativna ocjena metoda mjerenja — pasivni dozimetri

Ispitivano je uzorkovanje NO, usporedno s dva tipa pasivnih sakupljada, AREAL/EPA i IMROH
(razvijan u Institutu). Usporedbom rezultata dobivenih s oba tipa sakupljaca moZe se reéi da jedan
tip ispitivanog sakupljada nema prednosti pred drugim, odnosno da oba tipa efikasno sakupljaju NO,
iz zraka, iako za konadan sud treba provoditi daljnja ispitivanja. Na 9 mjernih mjesta u hali elektrolize
aluminija uzorkovani su plinoviti fluoridi pasivnim sakupljacima (AREAL/EPA i IMROH), a referentna
metoda bila je standardna dinami¢ka metoda po NIOSH-u. IstraZivanja su provedena tijekom 3 dana
i u skupini 15 radnika komparativnom evaluacijom pasivnih u odnosu na aktivne sakupljace. Kod
mjerenja osobne izloZenosti radnika znacajnija je korelacija dobivena kod AREAL/EPA sakupljaca
(r=0,8158), dok su kod stacionarnih sakupljaca koeficijenti korelacije vrlo sli¢ni (AREAL/EPA: r=0,6658;
IMROH: r=0,6857).

6.3. Ocjena izloZenosti i djelovanje onecidcenja zraka na zdravlje

6.3.1. Proucavanje izloZenosti stanovnika onecis¢enju zraka

Sakupljeni su uzorci respirabilnih lebdecih Eestica u 16 domadinstava (dnevne sobe i vanjska okolina
domadinstva) te osobni uzorci uz pomoé 16 ispitanika za vrijeme zimskog razdoblja. Odredene su
koncentracije respirabilnih lebdeéih Cestica, kao i koncentracije policikli¢kih aromatskih ugljikovodika
u sakupljenim uzorcima. Izvrieno je testiranje plu¢ne funkcije i ispitivanje ucestalosti akutnih respi-
ratornih smetnji u djece dviju osnovnih 3kola u Kutini (n=91+71) i ¢lanova obitelji iste djece, a kao
kontrolna skupina djeca osnovne 3kole u Popovaéi (n=59). Podaci navedenih nalaza o zdravstvenom
stanju analizirat e se u funkciji udaljenosti od osnovnog izvora oneiséenja zraka, tvornice umjetnog
gnojiva INA-Petrokemija, Kutina.

6.3.2. Proudavanje izloZenosti radnika onediséenju zraka

Nespecifi¢ne i iritacijske smetnje kao i objektivni imunolo3ki nalazi administrativnih radnika izlo-
Zenih povigenoj koncentraciji aldehida raspravljeni su u odnosu na mjerene parametre oneciséenja
zraka te mogudi »sick building syndrome« — »bolest nezdravih zgrada« (14, 157, 233, 234).

Moguéi utjecaj izloZenosti respiratornim iritansima na funkcionalni status nosne sluznice ispitan
je standardiziranom metodom nespecifi¢ne nazalne provokacije histaminom (modificirana metoda van
Wijk GR, Dieges PH. Clin Allergy 1987;17:563-70) u 86 radnika profesionalno izloZenih respiratornim
iritansima i 60 zdravih ispitanika koji nisu znacajnije izloZeni iritansima (osim ubikvitarne izloZenosti).
Utvrdena je pojadana reaktivnost sluznice nosa kod 29,1% radnika profesionalno izloZenih iritansima
$to je znadajno viSe nego u zdravoj populaciji (5%). Dvadeset i jedan ispitanik testiran je komparativno
u periodu kada su najmanje 2 tjedna boravili izvan profesionalne izloZenosti iritansima. U 35% tih
ispitanika utvrden je statisti¢ki znadajan oporavak funkcije nosne sluznice u tom periodu (131). Is-
pitivanjem radnika u istim ili sli¢nim uvjetima ekspozicije respirabilnoj frakciji azbestne prasine nadeno
je da dio radnika oboli od profesionalne azbestoze, a drugi ne obole. Usporedujui dvije dobro defi-
nirane skupine radnika s profesionalnom azbestozom i bez nje nadeno je da lokalni ucinak azbesta
moZe rezultirati promjenama imunoloskih parametara u perifernoj krvi i sistemskim imunoloskim
reakcijama. U skupini oboljelih radnika nadena je kvantitativna redukcija T- stanica, a serumski imu-
noglobulini M, A i E bili su statisti¢ki znacajno poviseni (57). Analizirana je pojava azbestnih tjelesaca
i makrofaga u sputumu kod 494 azbestu eksponirana radnika. Nalaz azbestnih tjelesaca bio je znacajno
Ze3éi u skupini radnika oboljelih od profesionalne azbestoze, dok je nalaz makrofaga bio ¢eséi u
skupini koja je u istim uvjetima ostala zdrava. Rezultati upuéuju na to da funkcionalna sposobnost
pluénih alveolarnih makrofaga ima ulogu u mehanizmu pluéne obrane, depoziciji i klirensu Cestica

215).
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Ispitivana je prognoza inducirane bronhalne hiperreaktivnosti u radnika iz pogona elektrolitske
ekstrakcije aluminija nakon prekida izloZenosti odnosno premjestanja na druge poslove (52).

6.4. Proucavanje kovalitete zraka u Republici Hrvatskoj

Nastavljeno je praéenje one&idéenja atmosfere na podruéju Republike Hrvatske u suradnji s lo-
kalnim zavodima za zagtitu zdravlja, medicinskim centrima te Republickim hidrometeoroloskim za-
vodom. Mjerenjem su obuhvaceni gradovi Zagreb, Osijek, Rijeka, Pula, Split, Karlovac i gradovi u
kojima su smjestene glavne meteoroloske i klimatoloske stanice. Izmjerene koncentracije sumpor-
dioksida i dima nisu se bitno izmijenile u odnosu na proslogodi$nje.

7. STOHASTICKO-DETERMINISTICKI MODELI U BIOMEDICINI

Cilj je ovih istraZivanja razviti specifi¢ne (pojedina¢ne) modele i metode matemati¢kog modeliranja
te istraZiti do koje mjere se ti specifiéni modeli mogu sumirati u zajednic¢ki multivarijatni model.
IstraZivanja se vrse u Laboratoriju za biomatematiku.

Nastavljen je rad na razvoju i primjeni matematikih i statistitkih modela za potrebe medicinskih
i bioloskih istraZivanja (46). IstraZivan je metabolizam kalcija, i to na modelima procjene intestinalne
apsorpcije. Izvriena je analiza procjene snage testa statistitke znadajnosti Pearsonova i Spearmanova
korelacijskog koeficijenta permutacijskom analizom matrica udaljenosti pod pretpostavkom modela
izolacije s udaljenoséu. Pripremljeni su programi za intervalno rje3avanje simetricnog problema svojs-
tvenih vrijednosti. Zavrseno je istraZivanje i procjena pojedinih ventilacijskih dinamickih parametara
te su na zdravoj populaciji izvedene predikcijske jednadzbe. Predikcijske jednadZbe su usporedene
sa sli¢nim nomogramima.

8. MIKOTOKSINI I NJIHOV UTJECA] NA ZDRAVLJE LJUDI 1 ZIVOTINJA

Cilj je istraZivanja utvrditi moguéu izloZenost ljudi nefrotoksi¢nim, tremorogenim i estrogenim
mikotoksinima te pridonijeti pojadnjenju mehanizma njihova djelovanja, posebice uloge nefrotoksiénih
mikotoksina u nastanku balkanske endemske nefropatije. IstraZivanja su nainjena u Laboratoriju za
toksikologiju.

Prikupljena su 1673 uzorka humanog seruma iz Brodske Posavine za odredivanje prisutnosti ok-
ratoksina A. Od toga je 980 uzoraka iz endemskih sela KaniZa, Bebrina i Banovci, dok je ostatak
prikupljen u kontrolnim selima Klakar i Malino. Uzorci su obradeni i pohranjeni za analizu ELISA-
metodom i metodom visokouginske kromatografije - HPLC. U suradnji s Royal Institute of Technology
iz Svedske uvedena je ELISA-metoda za odredivanje okratoksina A u humanom serumu, koja omo-
guéava bolje kvalitativno i kvantitativno odredivanje okratoksina A od dosad koristenih metoda. Dio
uzoraka iz endemskog sela KaniZa analiziran je tom metodom uz granicu detekcije od 0,1 ppb (0,1
ng/ml seruma), a rezultati se obraduju. Za odredivanje okratoksina A u humanom serumu HPLC-
metodom razraden je postupak, istraZeni su optimalni uvjeti, a rezultati usporedeni s dosad upotreb-
ljavanom enzimskom metodom i spektrofluorimetrijskim mjerenjem (41). IstraZivanja moguce uloge
nefrotoksiénih mikotoksina u nastanku balkanske endemske nefropatije nastavljena su u suradnji sa
Zavodom za patologiju Medicinskog centra Slavonski Brod. U tu svrhu patomorfoloskim (anatomskim
i histologkim) metodama, analizirani su organi osoba umrlih od balkanske endemske nefropatije. Uloga
toksogenih plijesni na zdravlje radnika u industriji istraZivana je u Metalopreradivadkom kombinatu

eljezare Zenica. Takoder su nastavljena istraZivanja na moguéem prirodnom Zivotinjskom modelu
te su prikupljeni uzorci bubrega svinja s endemskog podrudja Brodske Posavine. U cilju prevencije
rasta plijesni i sinteze mikotoksina nastavljena su eksperimentalna istraZivanja inhibicije njihove bi-
osinteze. IstraZeno je inhibitorno djelovanje organofosfornog insekticida diklorvosa (DDVP-a) na

83




IZVJESTA] O RADU U 1991. GODINL Arh hig rada toksikol, vol. 43(1992) br. 1, str. 71-134

biosintezu okratoksina A u in vitro uvjetima. Taj uéinak uveliko je ovisan o temperaturi i koncentraciji
diklorvosa pa je uz odabrane uvjete sinteza toksina djelomi¢no ili potpuno inhibirana.

9. METALI U COVJEKOVO] OKOLINI [ NJIHOV UTJECA] NA ZDRAVLJE

Cilj je selektivnim, kompleksnim i ciljanim multidisciplinarnim pristupom dobiti nove spoznaje o
odnosu metala u &ovjekovoj okolini i zdravlja. IstraZivanja su nacinjena u Laboratoriju za fiziologiju
mineralnog metabolizma, Laboratoriju za analiti¢ku i fizicku kemiju, Klini¢ko-toksikolo$kom labora-
toriju i Odjelu za medicinu rada.

9.1. Toksicnost i toksikokinetika metala — eksperimentalne studije

Na podrudju istraZivanja toksikokinetike metala i utjecaja kelatogenih agensa na sniZenje tjelesne
retencije veca paZnja je posvecena kadmiju. Primjenjivani su novosintetizirani analozi ditiokarbamata
oralno ili parenteralno na mladim sisajuéim i 6-tjednim Zenkama Stakora nakon oralnog ili ip. davanja
radioaktivnog izotopa P™Cd. Ispitani kelati N-(methoksibenzil)-D-glukamin ditiokarbamat monohid-
rat (MeOBDCG), N-metil-N-ditiokarboksi-D-glukamin (MDCG) i N-benzil-N-ditiokarboksi-D-gluka-
min (BDCG) pokazali su da vrlo djelotvorno snizuju retenciju kadmija u cijelom tijelu i organima.
MeOBDCG se pokazao najdjelotvornijim kelatom. Kelati primijenjeni ip. dva puta nakon ip. primjene
1M pokazali su se znacajno efikasnijim kod starijih nego mladih Zivotinja. Najvi3a frakcija kadmija
bila je u jetri gdje je opaZen i najveéi utjecaj kelatne terapije. Mobilizirani kadmij se izlucio gotovo
iskljudivo fekalnim putem (20,23). Oralna primjena kelata MeOBDCG nakon oralne primjene Bmcg
u 6-tjednih 3takora snizuje tjelesnu retenciju kadmija 3-5 puta. Ovaj nalaz je potpuno neodekivan
jer se dosada vijerovalo da oralna terapija ditiokarbamatom povisuje toksi¢nost i apsorpciju kadmija
nakon ingestije (21). Sva tri analoga ditiokarbamata, BDCG, MDCG i MeOBDCG ispitana su i na
njihov utjecaj na koncentraciju nekih esencijalnih elemenata u jetri i bubregu Stakora i na izlucivanje
tih elemenata urinom nakon ip. primjene tijekom 10 dana. Nadeno je da koncentracije Zeljeza, cinka
i bakra nisu znadajno razli¢ite u jetri ili bubregu od onih u kontrolnoj skupini te da takoder ne
povisuju izludivanje esencijalnih elemenata urinom (19). Ovi rezultati upuéuju na visoku efikasnost
1 nisku toksi¢nost navedenih analoga ditiokarbamata i njihovu moguc¢u primjenu u slucajevima kro-
ni¢ne intoksikacije kadmijem. Odredena je i efikasnost oralne primjene poznatih antidota kod otrovanja
Zivom, u vodi topljivih derivata BAL-a (2,3-dimerkaptopropan-1-sulfonat): 2,3-dimerkaptopropan-1-
sulfonata (DMPS) i 2,3-dimerkaptojantarne kiseline (DMSA) te Zn-dietiltriaminpentaacetata (ZnD-
TPA). Kelati su primijenjeni u razli¢itim razmacima nakon oralne kontaminacije radioaktivnom Zivom
(*®Hg). Nadeno je da efikasnost djelovanja ovih kelata ovisi o dobi Zivotinja i vremenu primjene
kelata (72). Rezultati utjecaja olova na hipertenziju u ljudi i eksperimentalnih Zivotinja su jo$ uvijek
kontroverzni. Nasi rezultati na Zenkama Stakora eksponiranih olovu u vodi za pice tijekom gestacije
i laktacije pokazuju da nema utjecaja na krvni tlak. Takoder nije naden niti kasni utjecaj olova na
krvni tlak u perinatalno izloZenoj mladuncadi (37). IstraZena je 1 potencijalna reverzibilnost utjecaja
olova na reprodukciju u Zenki 3takora nakon prestanka oralne izloZenosti. Prva i druga generacija
mladuné&adi od izloZenih Zenki 3takora pokazuju smanjeno preZivljavanje, veli¢inu legla i tjelesne
teZine. Nakon prestanka izloZenosti medutim, mladi nisu pokazivali razliku prema kontroli. Zakljuceno
je da je reprodukcijski utjecaj olova u odraslih Zenki nakon prestanka ekspozicije reverzibilan (38).
Mjerenjem koncentracije Zeljeza u jetri nadeno je znacajno povidenje kod majki i mladih pri ¢emu je
porast Zeljeza jade izraZen kod mladih (112). Mjerenjem strukturnih i funkcionalnih promjena na
bubrezima mladuné&adi i njihovih majki naden je: sli¢an porast relativne teZine bubrega, morfoloske
promjene na proksimalnim tubulima bubrega, bez promjene osmolalnosti urina. Ova sli¢nost promjena
kod majki i mladih pokazuje da je perinatalno izloZena mladuncad Stakora osjetljivija na nefrotoksi¢ni
utjecaj olova nego njihove majke, jer je doza primljenog olova u mladuncadi bila mnogo niZa nego
majcina doza (113).
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9.2. Interakcija iona metala s bioligandima

Nastavljeno je proucavanje sistema Cu?* s cikligkim peptidima opée formula Cys-(Gly)n-Cys,
n=0-4, §,5 kao modelnim spojevima za istraZivanje interakcija vazopresina, ocitocina i sli¢nih peptida
s metalima. Preliminarni rezultati obrade titracijskih krivulja pokazuju da u pravilu nastaju samo
monoligandni kompleksi. Sintetizirani su ligandi L-N,N-dimetiltreonin, N-tert-butil-N-metilglicin i N-
tert-butil-N-benzilglicin i od njih priredeni kompleksi s bakrom, koji su potom analizirani metodom
rendgenske difrakcijske analize. Detaljna konformacijska analiza bis(N-tert-butil-N-metil-glicinato)ak-
vabakra(ll) metodom molekularne mehanike pokazala je da kristalografska struktura odgovara kon-
formaciji najniZe energije, no koordinacijski poliedar bakra nije tako uspjesno reproduciran kao u
molekulama sli¢ne vrste. To upuéuje na moguéi utjecaj medumolekularnih interakcija.

U razvoju teorijskih (molekularno-mehanickih) modela za proracun koordinacijskog poliedra bakra
predlo¥en je aproksimativni nadin raéunanja distorzijske koordinate. Time je postignuta usteda u
kompjutorskom vremenu potrebnom za proratune i olakana implementacija algoritma u program za
konformacijsku analizu.

9.3. Metabolizam i nadziranje metala — humane studije

Evaluirana je izloZenost stanovnika Zagreba olovu i kadmiju putem hrane i zraka. Nadeno je da
je apsorpcija olova i kadmija u probavnom traktu 4,9 odnosno 4,75 ug/dan. Ove vrijednosti izvedene
su iz podataka dobivenih mjerenjem elemenata u fecesu. Dnevna apsorpcija inhalacijom, procijenjena
na temelju analize zraka, iznosila je 2,7 ug za olovo i 0,03 ug za kadmij (4).

Provedeno je ispitivanje hormonalnog i imunoloskog statusa Jena u odnosu na vrijednost selena
u krvnoj plazmi. Ispitivanjem 29 Zena nije nadena povezanost vrijednosti selena i estradiola u krvi.
Takoder nije nadena povezanost imunoloskog statusa i vrijednosti selena u krvi ispitanica.

U dvije skupine Zena, u Zagrebu i Stockholmu, mjeren je dnevni unos pet esencijalnih elemenata
hranom: kalcija, cinka, Zeljeza, bakra i mangana. Primijenjena je metoda sakupljanja uzoraka tzv.
dvostrukih obroka. Nakon kontrole kvalitete analiticke metode odredivanja ovih elemenata, usporedeni
su rezultati dobiveni u dva grada. Nadeno je da je dnevni unos cinka sli¢an, dok je unos kalcija,
Zeljeza, bakra i mangana znacajno nizi u Zagrebu (76).

Provedeno je istraZivanje razine selena u serumu zdravih Zena. Godine 1984. analize su provedene
u 36, a 1988. godine u 38 ispitanica. Utvrden je znadajan porast srednjih vrijednosti selena u serumu
1988. godine (P<0,01). Dobiveni rezultati mogu se dijelom objasniti porastom potrodnje peradi u
prehrani pudanstva uz injenicu da se posljednjih godina selen dodaje u Zivotinjsku hranu (2).

Dokazane su sniZene vrijednosti bakra u serumu osoba koje boluju od urtikarije i u &ijoj su cirkulaciji
utvrdena anti HBc antitijela na virus hepatitisa $to upuéuje na usporenu reakciju razgradnje histamina
enzimom koji sadrZi bakar (109).

Takoder smo dokazali kako pravodobno provedena kelatogena terapija akutnog trovanja olovom
smanjuje udestalost kasnijih ostecenja funkcije bubrega zbog smanjenja razine ukupnog opterecenja
organizma olovom (118).

Procijenjena je moguénost primjene analize sadrZaja elemenata u tragovima cinka, Zeljeza i olova
u noktima kao indikatora nutritivnog statusa organizma za esencijalne elemente cink 1 Zeljezo te
biologki nadzor olova u odnosu na spol u longitudinalnom uzorku (110). Definirana je specifi¢na
podgrupa humane alopecije karakterizirane nalazom marginalnog deficita cinka u serumu (Zn<16,8
umol/L) i poremeéenog humoralnog imuniteta karakteriziranog padom broja perifernih B-limfocita
(111).

9.4. Olovo i psihologijske funkcije u djece

U istraZivanju moguée uzroéne povezanosti izmedu izloZenosti olovu u urbanim sredinama i men-
talnog razvoja djece ispitane su razina apsorpcije olova i psihologijske funkcije kojima se vrednuju
kognitivni razvoj, vizuomotorna integracija i paZnja u 80 udenika (54 dje¢aka i 26 djevojdica) Zivotne
dobi 8,08-11,08 godina iz osnovne gkole u Zagrebu u &ijoj blizini promet nije velik. Rezultati karak-
teristiénih pokazatelja na olovo (olovo u krvi, PbK: 32 do 126 ug/L; dehidrataza deltaaminolevulinske
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kiseline, D-DALK: 44,1 do 87,1 U/L E; eritrocitni protoporfirin, EP: 0,9 do 2,0 umol/L E; hemoglobin,
Hb: 118 do 150,9 g/L) potvrdili su o&ekivanu »normalnu« apsorpciju olova za urbanu sredinu. Normalne
su bile i vrijednosti psihologijskih testova (verbalni kvocijent inteligencije, VIQ: 82 do 131; neverbalni
kvocijent inteligencije, NIQ: 79 do 139; kvocijent inteligencije, IQ: 79 do 136; Bender Gestalt, BG: 1
do 22 pogresaka; sloZena psihomotorna reakcija, CRD 4A: 455 do 1607 ms). Analizom povezanosti
izmedu rezultata pokazatelja apsorpcije olova i psihologijskih testova samo za odnos PbK-CRD 4A
utvrdena je pozitivna i znaajna (P<0,05) korelacija. Postupnom multiplom regresijskom analizom
(CRD 4A zavisna varijabla, a PbK, D-DALK, ED Hb 11Q nezavisne varijable) nadeno je da su u brzini
izvodenja sloZenih radnji CRD 4A testa takoder vazni Hb i IQ, 3to daje naslutiti sloZeni odnos dje-
lovanja olova na mentalni razvoj djece (187).

9.5. Ucinici olova i kadmija na reprodukcijski sustav u muskaraca

U 101 radnika profesionalno izloZenog olovu i u 51 kontrolnog ispitanika mjereni su reprodukcijski
hormoni u serumu: folitropin (FSH), lutropin (L), prolaktin, testosteron i estradiol. Rezultati su pokazali
porast testosterona i estradiola u odnosu na karakteristiéne pokazatelje izloZenosti olovu: olovo u
krvi, aktivnost eritrocitne dehidrataze deltaaminolevulinske kiseline, i eritrocitni protoporfirin. Takoder
su pokazali trend porasta testosterona u odnosu na kadmij u krvi (koji je bio u visokoj korelaciji s
intenzitetom pusSenja cigareta), porast estradiola u odnosu na intenzitet konzumiranja alkohola, porast
FSH u odnosu na dob te sniZenje prolaktina u odnosu na intenzitet pudenja cigareta. Cink i bakar
u serumu, koji su bili unutar raspona »normalnih« vrijednosti, nisu utjecali na razinu ovih hormona
(124).

9.6. Izrada modela o prolazu proteina i metala kroz tjelesne barijere

Ispitivani su metali i proteini u serumu, likvoru i o¢noj vodici u vezi s upalnim bolestima srediSnjeg
Ziv&gnog sustava i oka. Odredivanjem kalcija (Ca), magnezija (Mg), bakra (Cu) i Zeljeza (Fe) u likvoru
i oénoj vodici utvrden je znadajan porast likvorskih vrijednosti Fe, koje su bile dobro korelirane s
dinamikom porasta lokalne sinteze imunoglobulina G (IgG). Za Cu i Mg u likvoru ustanovljeno je
da su vrijednosti tih metala pri o$te¢enju barijere dobro korelirale s albuminskim pokazateljima pro-
teinskog transfera barijere. Utvrdeno je da su nivoi interleukina 4 (Il4) u oénoj vodici povisene, za
razliku od beta-2 mikroglobulina, 3to sugerira lokalnu sintezu. Nasuprot tome, u likvoru postoji mik-
roglobulinska sinteza koja nije vezana za apsolutno povecanje vrijednosti Il4. Ispitivanja upu¢uju na
sli¢nosti, ali i pojedine specifinosti hematoencefalne i hematookularne barijere (123, 134, 213, 214).

9.7. Odredivanje tragova metala u biomatricama

Ispitan je optimalan nacin priprema standardiziranih uzoraka ljudske hrane i fecesa za analiti¢ko
odredivanje olova i kadmija. Usporedeno je suho spaljivanje u porculanskim i kvarcnim lonéi¢ima.
Nadeno je da se suhim spaljivanjem uzoraka hrane u porculanskim lonéi¢ima dobiva velik rasap
rezultata prilikom odredivanja olova. Razlog tome je vezanje ili otpustanje olova iz stijenke posudice
za vrijeme spaljivanja (74). Izvr8ena je usporedba metoda diferencijalne pulsne voltametrije (DVSP)
i plinske kromatografije za analizu selena u kvascu koji sluzi za pripremu lijekova. Nastavljene su
analize toksi¢nih (Pb, Cd) i esencijalnih (Cu, Zn, Fe) elemenata u hrani, vodi i bioloskom materijalu.
Rezultati analiza olova i kadmija koji se koriste u zubarskoj praksi jo$ su u obradi.

10. GENOTOKSICNI UCINAK POLUTANATA ZIVOTNOG I RADNOG OKOLISA

Cilj je istraZiti genotoksi¢ne ucinke pojedinih kemijskih i fizikalnih agensa iz Zivotnog i radnog
okoliSa. Ispitivanja pod 10.2. vrSe se u Laboratoriju za mutagenezu i u Odjelu za medicinu rada, a
sva ostala u Laboratoriju za mutagenezu.
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10.1. Bioloski ucinak izloZenosti vinilklorid monomeru

Mutageno djelovanje vinilklorid monomera (VCM-a) ispitivano je u grupi od 50 radnika profesi-
onalno izloZenih koncentracijama od 50 ppm. Promjene u strukturi kromosoma ovih ispitanika po-
kazuju znacajna odstupanja u broju aberacija od onih zabiljeZenih u kontrolnoj populaciji (155).
Mikronukleus testom (MN) ustanovljeno je da se povrsina mikronukleusa kreée od 0,39 um? do 39
um?. Vinilklorid monomer inducira veéinom stvaranje manjih (4,5 um?) i znadajan broj velikih (24
um?) mikronukleusa. U komparativnoj analizi s ispitanicima profesionalno izloZenim ionizirajuéem
zraCenju ustanovljeno je da najvedi broj mikronukleusa pripada grupi srednje velikih (12,5 um?).
Ovakva se distribucija moZe objasniti ¢injenicom da kemijski agensi primarno izazivaju kromatidne
lomove, a ionizirajuce zracenje kromosomske. Veliki mikronukleusi inducirani viniliklorid monomerom
govore u prilog pretpostavci da ovaj kemijski agens djeluje osim kao klastogen jo3 i kao aneugen
(154). Metodom sestrinskih kromatidnih izmjena takoder su zabiljeXene poviene vrijednosti u odnosu
na kontrolnu populaciju. Srednja vrijednost grupe iznosi 9,2 s rasponom vrijednosti od 4 do 27 izmjena.

10.2. Genotoksicni ucinak ionizirajuceg zracenja i antineoplasticnih lijekova

Provedeno je ispitivanje genotoksiénog ucinka ionizirajuéeg zralenja i antineoplastiénih lijekova
u uvjetima profesionalne izloZenosti medicinskog osoblja. Rezultati pokazuju znacajno veée promjene
strukture kromosoma u medicinskog osoblja izloZenog antineoplasti¢kim lijekovima u odnosu na
osoblje izloZeno ioniziraju¢em zracenju (P<0,05), kao i u odnosu na poredbenu skupinu (P<0,01)
(32). Uogene su promjene kromosomskih aberacija u odnosu na jednokratno primljenu dozu gamazraka
uz nepromijenjene hematoloske parametre u takvoj izloZenosti.

10.3. Ucinak polikloriranih bifenila na genom ljudskih somatskih stanica

Nastavljena je studija djelovanja polikloriranih bifenila na genom ljudskih limfocita. Koridtena je
periferna krv osoba profesionalno izloZenih kemijskim tvarima &ji sadrZaj ima i znadajnu PCB kom-
ponentu. Primijenjena su tri mutagenetska testa: konvencionalna analiza na strukturne aberacije
kromosoma, SCE test i mikronukleus test. Komparativnom analizom rezultata eksponiranih i kon-
trolnih ispitanika ustanovljene su razlike od kojih su najzacajnije one nadene u rezultatima mikro-
nukleus testa (P<0,001). Mikronukleus test, koji po mnogima daje osnovnu informaciju o udinku ili
nepostojanju genotoksi¢nog agensa, u ovoj studiji pokazao je izuzetnu osjetljivost. Visoko znadajne
razlike u pojavi i distribuciji mikronukleusa u kontrolnoj i test-skupini pokazuju da se taj parametar
mozZe efikasno upotrijebiti kao »screening« test na temelju kojeg se mora, moZe ili ne mora provoditi

kompletna mutagenetska studija.

10.4. Mutageni ucinak prirodne radioaktivnosti i tehnoloskih onecidtivaca

Za gsroizvodnju mineralnih gnojiva upotrebljava se fosfatna ruda koja sadrZi prirodne radionuklide
57 ; 28U. Tijekom proizvodnje dolazi do emisije Stetnih kemijskih i radiotoksi¢nih onegis¢ivada u
radni okoli$. Istodobno su prisutna onecid¢enja sirovinskom pradinom, nusproduktima kemijskih re-
akcija koji sadrZe spojeve fluora, okside dusika, amonijak te partikule na &ijoj povrsini su atherirani
brojni kemijski one¢idéivadi i radionuklidi. Radnici su svakodnevno izloZeni kombiniranom djelovanju
kemijskih i radiotoksi¢nih noksa $to moZe Stetno utjecati na njihovo zdravlje. Stoga je pri vrednovanju
ukupne koristi od mineralnih gnojiva potrebno imati u vidu i njihovu tetnost, jer pojedini konstituenti
mineralnih gnojiva i oned&iséivada koji prate njihovu proizvodnju mogu izazvati promjene u genomu
proliferacijskih stanica ¢ovjeka. Zato je provedeno istraZivanje kojim je obuhvaceno 40 radnika iz
pogona za proizvodnju fosforne kiseline i 30 radnika za proizvodnju finalnog NPK mineralnog gnojiva.
Kao mutagenetski test koristena je konvencionalna metoda na strukturne aberacije kromosoma iz
kratkotrajne kulture limfocita i metoda sestrinskih kromatidnih izmjena (SCE). Kod eksponiranih
radnika utvrdeni su kromatidni i kromosomski lomovi, sloZenija strukturna oStecenja kromosoma
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kao $to su bicentri¢ni i prstenasti kromosomi te simetri¢ne tetraradijalne izmjene. Rezultati SCE-a
nisu pokazali znadajnu razliku u odnosu na opcu populaciju (121, 210).

10.5. Genotoksicni ucinak in vitro kontaminacije ljudskih limfocita sa ']

Radiojodidi s relativno kratkim vremenom poluraspada od interesa su kao kontaminanti koji prate
pojedine civilne nukleane akcidente i pokusne eksplozije nuklearnog oruZja. Pritom je populacija
izloz iskoi radifaciii Y] i unutarnjoj kontaminaciji tim radionuklidom. Uku noj populacijskoj
izloZena vanjskoj radijaciji joj j pnoj populacijskoj
dozi zradenja koja potjece od izotopa joda, osim akcidentalnih polutanata doprinosi i upotreba Bly g
dijagnosticke i terapijske svrhe. Cilj rada bio je utvrditi utjecaj %)] na pojavu kromosomskih aberacija
u in vitro kontaminiranim ljudskim limfocitima periferne krvi. Paralelnim uzorcima od po 5 ml pune
krvi aplicirano je: 0,15, 0,36, 0,77, 1,37, 2,3, i 26 MGq 1317, Izmjerena je aktivnost svakog uzorka.
Nakon in vitro kultivacije '] kontaminiranim limfocitima analizirane su metafaze i zabiljeZen je svaki
tip kromosomskog oftetenja. Rezultati su izraZeni ukupnim postotkom pojedinih tipova aberacija u
pojedinom uzorku i postotkom pojedinih tipova aberacija. Izraéunana je ukupna primljena doza zra-
cenja (90).

10.6. Bioloski ucinak frakcioniranih, malih doza ionizirajuceg zracenja

Studirana je uzrodno-posljedi¢na veza utjecaja frakcioniranih malih doza ionizirajuéeg zracenja
na hematoloske promjene i uestalost kromosomskih aberacija u 70 osoba raznih profesija zaposlenih
na odjelu nuklearne medicine jedne bolnice. Pregledom je obuhvaéeno tehnicko i administrativno
osoblje, medicinske sestre, zdravstveni tehnidari, lijednici 1 fizicari. Istodobno su uzeti uzorci krvi za
analizu kromosomskih aberacija i hematolo3ke testove. Ispitanici su razvrstani u grupe prema sloZe-
nosti posla koja uvjetuje rizik u izlaganju ionizirajuéem zradenju. Pojedinadni rezultati teSko se mogu
interpretirati u svjetlu profesionalne izloZenosti, dok je evidentno grupiranje podataka u ovisnosti s
profesijom i poslovima koje odredena skupina ispitanika obavlja (87, 100).

10.7. Uéinak neionizirajuceg zracenja na perifernu cirkulaciju

Osim dosada proudenih i poznatih uginaka na vitalne organske sisteme, predmet zanimanja novije
literature postaje djelovanje tog zracenja na periferni optok izloZenih osoba. Smatra se da u podlozi
radiolezija postoje otecenja na mikrocirkulaciji, §to su potvrdila i vlastita preliminarna istrazivanja.
Stoga je ispitana odabrana skupina zdravstvenog osoblja profesionalno izloZena izvorima ionizirajuceg
zradenja. Metodoloki je pristup zadrZan paralelnom primjenom kapilaroskopske, termometrijske i
fotopletizmografske metode. Dobiveni rezultati potvrdili su preliminarni nalaz signifikantno ceséih
oSteéenja perifernog optoka kod izloZenih u odnosu na kontrolne skupine, a pozitivna korelacija
nalaza dobivenih trima razli¢itim metodama opravdala je njihov izbor i paralelnu primjenu. Na temelju
tih iskustava metoda je adaptirana i provedena su ispitivanja na populaciji profesionalno izloZenoj
impulsnom mikrovalnom zragenju. Medusobnom usporedbom grupe ispitanika izloZene ionizirajuéem
zradenju i grupe ispitanika izloZene neionizirajuéem zraenju ustanovljeno je da je ukupan postotak
o3te¢enja mikrocirkulacije ve¢i u skupini osoba eksponiranih neionizirajuéem zragenju. U obje podsku-
pine eksperimentalne grupe nadene promjene na perifernom optoku ispitanika bile su najveéim dijelom
morfoloske i bilateralno zastupane.

10.8. Studija bioloskih ucinaka mikrovalnog zracenja in vitro

Radi ispitivanja mutagenog djelovanja mikrovalnog zralenja u in vitro sistemu, stanice su izlagane
u definiranim uvjetima gustode snage i vremena ozracivanja. Pracena je koloniformnost V79 stanica,
ofteéenja molekule DNA detektibilna konvencionalnom analizom strukturnih aberacija kromosoma
i pojavom mikronukleusa.
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Nadena je direktna ovisnost formiranih kolonija stanica o trajanju izloZenosti raznim gustoéama
snage mikrovalnog zracenja. Srednje vrijednosti broja formiranih kolonija iznose od 90% pa do 29,4%
kod najdulje ekspozicije, nakon koje je tako znadajno smanjena sposobnost stanica za neogranic¢enu
reprodukeiju. Postotak kromosomskih aberacija u testiranim uzorcima kreée se od 4,8 do 15% ovisno
o vremenskoj izloZenosti mikrovalu. U odnosu na kontrolne uzorke signifikantno je vidi broj specifi¢nih
kromosomskih lezija u ozradenim uzorcima uz postojanje nestabilnih aberacija kao $to su dicentri¢ni
i prstenasti kromosomi (13, 84). Prisutnost mikronukleusa u ozradenim stanicama potvrdila je veé
uodljive promjene na razini kromosomskih struktura.

11. PESTICIDI: MEHANIZAM DJELOVANJA I DISTRIBUCIJA U BIOSFERI

Cilj je istraZiti kataliti¢ke osobine kolinesteraza u odnosu na njihovu primarnu strukturuy, razjasniti
da li organofosforne spojeve i estere karboksilnih kiselina hidroliziraju iste esteraze i procijeniti bi-
ologke pokazatelje apsorpcije organofosfornih pesticida. Takoder se evaluira unos organokloriranih
spojeva u ljude, posebice u dojencad putem majcina mlijeka. IstraZuje se prisutnost, podrijetlo i po-
nasanje organofosfornih, organokloriranih i triazinskih pesticida i postojanih polutanata u vodenom
okoli¥u. IstraZivanja pod 11.1. obavljaju se u Laboratoriju za biokemiju, istraZivanja pod 11.2. u La-
boratoriju za biokemiju i Laboratoriju za toksikologiju. IstraZivanja pod 11.3. i 11.5. u Laboratoriju
za organsku analiti¢ku kemiju, a istraZivanja pod 11.4. u Laboratoriju za organsku analiti¢ku kemiju
i Laboratoriju za biokemiju.

11.1. Mehanizam interakcije kolinesteraza i njihovih genetickih varijanti sa supstratima i inhibitorima

Evaluirane su konstante brzine reakeije progresivnih inhibitora (organofosforni spojevi i karbamati)
s fenotipovima (U, A i UA) butirilkolinesteraze seruma ljudi. S inhibitorima koji nose pozitivni naboj
(VX, fosfostigmin i RO 02-0683) fenotipovi su reagirali razli¢ito: fenotip A je bio inhibiran polaganije
od fenotipa U. Utvrdeno je da se na osnovi razlike u brzinama inhibicije sa RO 02-0683 ve¢ u pro-
gresivnoj fazi (prvih nekoliko minuta inhibicije) sva tri kolinesterazna fenotipa mogu medusobno
razlikovati (fenotipirati). Pokazano je da se standardni postupak fenotipiranja, koji se zasniva na
mjerenju inhibicije s RO 02-0683 postignute nakon dva sata, moZe skratiti na 60 minuta, buduéi da
je ved u tom vremenu sa sva tri fenotipa postignut maksimalni stupanj inhibicije. Reverzibilni inhibitori
s pozitivnim nabojem (piridinijevi oksimi HI-6 i PAM-2) takoder su slabije inhibirali fenotip A nego
fenotip U, a i slabije stitili fenotip A u reakcijama progresivne inhibicije visokotoksi¢nim organofos-
fatima (paraokson, soman, tabun). Reaktivacija fosfiliranih (VX, sarin, paraokson) kolinesteraznih
fenotipova oksimima testirana je s HI-6. Fenotip U inhibiran VX-om ili sarinom reaktivirao se brZe
od inhibiranog fenotipa A, pri ¢emu je s oba fenotipa brZe reaktivirao enzim inhibiran sarinom.
Nijedan od paraoksonom inhibiranih fenotipova nije se uz uvjete pokusa reaktivirao s HI-6 (119, 259,
266, 268). Zapoceta su komparativna istraZivanja katalitickih osobina nativne acetilkolinesteraze u
odnosu na njezine geneticke mutante (189). U nastavku istraZivanja interakcije reverzibilnih liganada
s acetilkolinesterazom ljudskih eritrocita testirana su dva novosintetizirana bis-imidazolijeva dioksima
(BDB-108 i BDB-110). Afinitet enzima za oksim evaluiran je na osnovi inhibicije hidrolize supstrata,
iz zadtitnog udinka pri fosfiliranju enzima i iz studija reaktivacije fosfiliranog enzima. Utvrdeno je
da se ovi oksimi veZu samo u alosteri¢ko mjesto na enzimu. Vrijednosti konstanata disocijacije komplek-
sa enzim/oksim evaluiranih iz reakcija reverzibilne inhibicije i iz reakcije zastite bile su iste. To upuéuje
na istovjetnost mehanizma tih dviju reakcija, kao i na to da je zastitni u¢inak postignut samo vezanjem
u alosteri¢ko mjesto. Oba oksima su reaktivirala fosfiliranu (VX, sarin, tabun) acetilkolinesterazu i iz
kinetike reaktivacije evaluirane su konstante disocijacije kompleksa fosfilirani enzim/oksim. Na osnovi
komparacije svih konstanata evaluiranih u ovim istraZivanjima, utvrdeno je da se oksimi veZu istim
afinitetom na nativni i fosfilirani enzim. Nastavljeno je istraZivanje interakcije oksima (PAM-2, HI-6,
TMB-4, LuHé6) sa supstratima kolinesteraza (122, 193, 257, 266, 268). Vezanje supstrata na periferno
(alosteri¢ko) mjesto acetilkolinesteraze bilo je dosada evaluirano na temelju utjecaja alosterickih liga-
nada na Kataliti¢ke osobine enzima. Ta su istraZivanja nadopunjena i zaokruZena mjerenjem kompe-
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ticije izmedu propidija (alosterickog liganda) i supstrata kolinesteraza (acetilkolin, acetiltiokolin) me-
todom fluorescentne titracije. Mjerenja su potvrdila da se supstrati acetilkolinesteraze veZu i u alos-
teri¢ko mjesto enzima te da se inhibicija acetilkolinesteraza supstratima moZe pripisati toj reakciji (42,
117, 266, 268). Acetatni ester »Onchidalg, koji izlu¢uju neki nizi organizmi, pokazao je osobinu ire-
verzibilnog inhibitora acetilkolinesteraze; mjesto acetiliranja jo$ nije razlu¢eno, no &ini se da to nije
serin u aktivnom mjestu enzima (70).

11.2. Specifinost esteraza u hidrolizi organofosfornih spojeva

Esteraze seruma ljudi hidroliziraju paraokson, fenilacetat i betanaftilacetat. Svaki od ta tri spoja
supstrat je barem dvaju enzima, od kojih je jedan aktivan samo u prisutnosti kalcija (i zato ga EDTA
inhibira), a drugi za aktivnost ne zahtijeva kalcij (EDTA-neinhibirani enzim). Da bi se ustanovilo da
li EDTA-neinhibirani enzim pripada grupi serinskih esteraza (koje su progresivno inhibirane orga-
nofosfatima) ili u grupu fosfor-triester-hidrolaza (koje hidroliziraju organofosfate), testirana je reakcija
tih enzima s progresivnim inhibitorima serinskih esteraza (tabun, iso-OMPA, eserin). Sva tri spoja
su progresivno inhibirala hidrolizu betanaftilacetata i fenilacetata u prisutnosti EDTA, a brzina pro-
gresivne inhibicije bila je jednaka brzini progresivne inhibicije serumske kolinesteraze (mjerene pro-
pioniltiokolinom). EDTA-neinhibirana hidroliza beta-naftilacetata i fenilacetata moZe se stoga pripisati
serumskoj kolinesterazi (116, 130, 266, 268).

Neki organofosforni spojevi uzrokuju pojavu kasne neurotoksi¢nosti. Taj se udinak odituje 1-2
tjedna nakon otrovanja. Najprikladnija eksperimentalna Zivotinja za studij tog ucinka (poznatog pod
kraticom OPIDP) jest kokos; ucinak je jale izraZen kod starijih nego mladih Zivotinja. Esteraze koje
hidroliziraju fenilvalerat jedan su od biokemijskih pokazatelja OPIDP. Komparativni studij tih esteraza
u perifernom Zivéanom sustavu pokazuje da je aktivnost jedne od tih esteraza (NTE) veca kod mladih
nego starih Zivotinja. Nedavno je ustanovljeno da fenilmetansulfonil fluorid potencira OPIDP. Istra-
Zivanje mehanizma tog uginka zapoceto je u nekoliko svjetskih laboratorija u dijem radu sudjelujemo
(34, 145, 180, 181, 182).

U svrhu otkrivanja prisutnosti organofosfata i njima srodnih spojeva, razraden je test (kit) za
njihovo dokazivanje u vodi. Princip metode osniva se na mjerenju inhibicije kolinesteraze. Kit je
nadinjen u suradnji s Institutom »Ruder Boskovié«, a tehnicka izrada provedena je u tvornici lijekova
»Pliva«. Testiranje stabilnosti reagencija je u toku.

11.3. Apsorpcija organofosfornih pesticida u ljudima

U okviru istraZivanja pokazatelja apsorpcije organofosfornih pesticida u ljudima (9, 266, 268) ispi-
tivane su vrste, razine i brzina eliminacije metabolita klorpirifosa u serumu i urinu osoba koje su
popile koncentriranu otopinu tog pesticida. Najvide koncentracije klorpirifosa u serumu te njegovih
metabolita dietilfosfata (DEP) i dietilfosforotioata (DETP) u serumu i urinu izmjerene su neposredno
nakon primitka osoba u bolnicu pri éemu su koncentracije dietilfosfornih metabolita u urinu bile dva
do tri reda veli¢ine vie od koncentracija u serumu. Pad koncentracije metabolita u serumu i urinu
tijekom iduéih dana slijedio je kinetiku prvog reda s pocetnom brzom i kasnijom sporom fazom.
Izvorni pesticid nije detektiran ni u jednom uzorku urina, ali je ovisno o osobi detektiran u uzorcima
seruma od dva do petnaest dana nakon otrovanja. Poluvrijeme eliminacije pojedinih metabolita u
brzoj fazi bilo je za klorpirifos u serumu 1,1 do 2,2 sata, za DEP u serumu 2,9 do 74 sati, za DETP
u serumu 14 do 5,5 sati, za DEP u urinu 5,3 do 11,0 sati i za DETP u urinu 3,6 do 7,7 sati. Otrovanje
Klorpirifosom u svih je osoba bilo popraéeno znacajnim sniZenjem aktivnosti kolinesteraza u krvi.

11.4. Rasprostranjenost organokloriranih spojeva u ljudima i putovi unosa u ljude

U uzorcima hrane Zivotinjskog porijekla, humanom serumu i humanom mlijeku odredivani su
organoklorirani pesticidi i poliklorirani bifenili (PCB). U 50 analiziranih uzoraka hrane (svinjsko masno
tkivo i mast, kravlje mlijeko i maslac, kokosje masno tkivo) nadene su najvise koncentracije p.p’-DDE

(1-51 pg/kg masti) i PCB (2-303 ug/kg masti). HCH izomeri (alfa-, beta- i gama-) i HCB nisu nadeni
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u svim uzorcima. Najvie koncentracije svih spojeva nadene su u mlije¢noj masti. U humanom serumu
sakupljenom od 32 radnika koji rukuju tretiranim sjemenjem i pesticidima samo su PCB nadeni u
svim uzorcima (raspon koncentracija 3-36 ug/L seruma). HCB, alfa-HCB i gama-HCB nadeni su u
jednom, osam odnosno devetnaest uzoraka u koncentracijama do 9 ug/L seruma, dok je p,p’-DDE
naden u trideset uzoraka (raspon koncentracija 0-28 ug/l. seruma). Beta-HCH, p.p’-DDD i p,p-DDT
nisu nadeni ni u jednom uzorku. Nivo i distribucija spojeva pokazuju da je apsorpcija spojeva bila
jednaka kao u opée populacije. U 30 analiziranih uzoraka humanog mlijeka, sakupljenih od majki
2-34 tjedna nakon poroda, p,p’-DDE i PCB su nadeni u svim uzorcima (raspon: p,p’-DDE 2-142 ug/kg
mlijeka, PCB 2-26 ug/kg mlijeka). Koncentracije HCB, alfa-, beta- i gama-HCH, p,p’-DDD, p,p’-DDT
i o,p’-DDT bile su u rasponu 0-60 ug/kg mlijeka. Nadene koncentracije i ucestalost spojeva isti su
kao u ranije analiziranim uzorcima. U svrhu evaluacije nivoa oneciséenja biosfere zapoceta je razrada
metoda odredivanja organokloriranih spojeva u crnogoriénom drveéu (26, 237, 267).

11.5. Organofosforni, organoklorirani i trinzinski pesticidi i perzistentni polutanti u vodenom okolisu

Prisutnost organokloriranih pesticida, klorfenola i polikloriranih bifenila praéena je u uzorcima
ki3e i snijega sakupljenim u gradskom i prigradskom podru&ju Zagreba. U svih 12 analiziranih uzoraka
snijega detektirani su mono-, di-, tri-, tetra- i penta- klorfenoli dok je u 10 analiziranih uzoraka kise
zabiljeZena veca ucestalost mono- i diklorfenola. U uzorcima snijega najniZe su koncentracije izmjerene
za 4-klorfenol (rasgon <1-86 ng dm™®), dok su koncentracije ostalih klorfenola bile podjednake (raspon
11 do 527 ng dm™). Gama-HCH jedini je organoklorirani pesticid detektiran u svih 11 analiziranih
uzoraka kige i 12 uzoraka snijega. Koncentracije u kii bile su vi$e (raspon 2-36 ng dm™) od onih u
snijegu (raspon 1-6 ng dm™). U veéini uzoraka kie i snijega detektirani su i tragovi (<1-6 ng dm™)
alfa-HCH, beta-HCH, aldrina i HCB. 4,4"-DDE detektiran je samo u jednom uzorku kise, dok 4,4"-DDD
i 4,4-DDT nisu detektirani ni u jednom uzorku. U dosada analizirana tri uzorka kiSe i éetiri uzorka
snijega zabiljeZene su koncentracije PCB u rasponu od 2 do 67 ng dm™.

Razraden je postupak za odredivanje triazinskih herbicida u vodi. Postupak ukljuéuje akumuliranje
herbicida iz vode na stupcu oktadecilsilicij-dioksida, eluiranje acetonom, uparavanje acetonskog eluata
pod strujom dusika do volumena do 0,1 emd i ekstrakciju vodenog ostatka n-heksanom. Plinskokro-
matografska analiza provodi se na kapilarnoj koloni uz alkalijski plamenoionizacijski detektor pri
¢emu se u uzorke kao unutarnji standard dodaje organofosforni pesticid paration. Djelotvornost
akumuliranja atrazina, naj¢e$ée primjenjivanog triazinskog herbicida, iz vodenih otopina ovim pos-
tupkom ne ovisi o pocetnoj koncentraciji spoja u vodi i u rasponu koncentracija od 0,2 do 2,0 ug
dm? iznosi (% £8.D.) 75+7. Pri obradi uzoraka vode volumena 250 cm® granica detekcije atrazina je
50 ng dm™. Postupak je primijenjen za odredivanje razina atrazina u povrSinskim i podzemnim vodama
sakupljenim na razlic¢itim lokacijama u Hrvatskoj u ljetnim mjesecima nakon primjene herbicida na
okolnom zemlji§tu. Atrazin je detektiran u devet od ukupno 11 analiziranih uzoraka u rasponu kon-
centracija od 0,1 do 6,5 ug dm™. Ispitivana je djelotvornost uklanjanja odabranih organofosfornih i
triazinskih pesticida iz vode adsorpcijom na razliditim vrstama aktivnog ugljena. Odredivano je vrijeme
potrebno za uspostavljanje sorpcijske ravnoteZe, koeficijenti sorpcije pojedinih spojeva te djelotvornost
uklanjanja spojeva iz vode propustanjem vodenih otopina kroz stupac aktivnog ugljena.

Prethodna saznanja o prikladnosti hidrofobne particije kao modela za opisivanje mehanizma sorpcije
smjese triju odabranih klorfenola: 2,4,6-triklorfenola, 2,3,4,6-tetraklorfenola i pentaklorfenola u trinaest
razli¢itih prirodnih sedimenata (83), prosirena su rezultatima ispitivanja sorpcijskog ponasanja istih
spojeva sorbiranih na etiri odabrana sedimenta pojedina¢no, a potom u smjesi na tri sedimenta u
kojih je termi¢kom obradbom prethodno uklonjena organska tvar. Rezultati svih sorpcijskih pokusa
evaluirani su prema modelu Freundlichove sorpcijske izoterme. Ustanovljeno je da se sorpcija klor-
fenola pojedina¢no ne razlikuje znacajno od sorpcije spojeva u smjesi. Takav rezultat pokazuje da
interakcija s ¢vrstom fazom nije kompetitivan proces, kako bi se moglo ocekivati u slucaju specifi¢ne
sorpcije. Pokusi sa sedimentima kojima je uklonjena organska tvar pokazali su u dva od tri testirana
sedimenta odekivano drastiéno smanjenje intenziteta sorpcije klorfenola. Koeficijenti Kd u dva povr-
inska sedimenta s uklonjenom organskom tvari bili su ¢ak do dva reda veli¢ine niZi u odnosu na
sorpciju u izvornim sedimentima. Dobivene vrijednosti Kd bile su za sva tri klorfenola manje od 1.
Prisutnost organske tvari u tim sedimentima ima odlu¢ujuéu ulogu u odredivanju intenziteta sorpcije,
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5to je prilog usvajanju hidrofobnog modela sorpcijskog mehanizma. Medutim, u jednom od tri testirana
sedimenta sorpcija klorfenola se nakon uklanjanja organske tvari viSestruko povecala u odnosu na
sorpeiju u izvornom sedimentu. OCito je da interakcija sorbata s mineralnom povrdinom moZe u
nekim sludajevima premaiti intenzitet interakcije spojeva s organskom tvari koja u izvornom sedi-
mentu zaklanja mineralnu povr3inu. Sli¢na ispitivanja sorpcijskog ponasanja u prirodnim sedimentima
zapodeta su i za tri &esto primjenjivana triazinska herbicida atrazin, prometrin i simazin.

U okviru ispitivanja mikrobioloskih procesa odgovornih za biorazgradnju postojanih polutanata
kao nadina njihova uklanjanja iz vode, izolirana je iz uzorka vode rijeke Save mjeSovita bakterijska
kultura sposobna za razgradnju bifenila. Izolacija je provedena u nizu uzastopnih transfera u mine-
ralnoj podlozi uz dodatak 0,05 g dm™ bifenila kao jedinog izvora ugljika i energije. UspjeSnost raz-
gradnje pradena je spektrofotometrijskim i plinskokromatografskim mjerenjem koncentracije bifenila
te pradenjem prirasta biomase mjerenjem opticke gustoce stani¢ne suspenzije.
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12. IONIZACIJSKO 1 NEIONIZACIJSKO ZRACENJE 1 ZIVOTNA OKOLINA

Cilj istraZivanja je pracenje kretanja prirodnih i fisijskih radionuklida u ekoloskom ciklusu, na
temelju kojih se procjenjuju ukupne doze na populaciju i njihov utjecaj na ekosisteme te utjecaj
neionizacijskog (mikrovalnog i radiofrekventnog) zradenja na profesionalno izloZene osobe. IstrazZi-
vanja pod 12.2.1. obavljana su u Laboratoriju za epidemiologiju kroni¢nih bolesti, Laboratoriju za
mutagenezu i Odjelu za medicinu rada, a sva ostala istraZivanja vrSena su u Odjelu za zaStitu od
Zracen]a.

12.1. Radioaktivnost okoline, kontrola zracenja, dozimetrija i biodozimetrija

12.1.1. Procjena rizika od tehnolo$ki uvjetovane prirodne radioaktivnosti

Nastavljena su ekologka istraZivanja radioaktivne kontaminacije uslijed tehnoloski povisene pri-
rodne radioaktivnosti pra¢enjem putova Sirenja prirodnih radionuklida kroz tehnoloski postupak tvor-
nica umjetnih gnojiva, kao i putova irenja prirodne radioaktivnosti u okolisu (95, 97). Nastavljena
su ekoloska ispitivanja kontaminacije okoli$a prirodnim radionuklidima vezano s tehnoloskim pos-
tupkom u termoelektrani na ugljen na podrugju Labinstine, kao i utjecaj njezine deponije $ljake i
pepela (280). U sklopu toga istraZuje se utjecaj 22Rn na populaciju Labintine u zgradama gdje je
Sljaka koridtena kao gradevinski materijal (80, 95). Nastavljena su istraZivanja utjecaja radioaktivnih
termalnih izvora i izvora bugotina zemnog plina na radnu i Zivotnu sredinu (96). Proirena su istra-
Zivanja utjecaja niskih doza zragenja na profesionalno izloZene radnike, kao i stanovni$tvo, s posebnim
osvrtom na tjelesno optereéenje potomcima radona kod stanovnistva i profesionalno izloZene popu-
lacije.

12.1.2. Impakt radionuklida na pedosferu
Nastavljena je studija utjecaja tipskog sastava tla u Hrvatskoj (1, 94, 105, 174).

12.1.3. Uvodenje novih pobolj$anje usvojenih metoda mjerenja niskih aktivnosti

Nastavljena je suradnja sa Svjetskom zdravstvenom organizacijom (WHO) i Medunarodnom agen-
cijom za atomsku energiju (IAEA) na medunarodnoj interkalibraciji instrumentalnih, radiokemijskih
i radiometrijskih metoda. Posebna se paZnja posvetila odredivanju “**Rn »track etch« metodom. Uz
terenski uredaj vlastite konstrukcije, mjerenje opterecenja organizma potomcima radona (working
level - WL) osjetno je pobolj$ano. Pobolj$ana je metoda tragova za detekciju 222Rn u stanovima (track
etch) te je formirana u okviru programa Odjela mjerna mreza u Zagrebu (103).
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12.1.4. Dozimetrija zracenja

Nastavljeno je ispitivanje nivoa prirodnog gamazracenja, radiofrekventnog i mikrovalnog zracenja
te elektromagnetskog polja, kao i mjerenja karakteristika zracenja dijagnosti¢kih rendgenskih aparata
(12, 244, 245). Prosirena je kontrola termoluminiscentnom dozimetrijom kod osoba profesionalno iz-
loZenih ionizirajuéem zralenju (115, 186). Projektirana je i izradena komora za baZdarenje mjerila
elektri¢nog polja te za ekspoziciju uzoraka za biologke ucinke elektromagnetskog zragenja (185, 243).
Zapodeta je suradnja s Laboratorijem za elektromagnetsku kompatibilnost, Austrian Research Center
u Seibersdorfu, Austrija.

12.1.5. Procjena povisenja doze u stanovnistvu kao posljedica nesreée u Cernobilu

Nastavljena su istraZivanja translokacije fisijskih radionuklida u hranidbenom lancu te je procije-
njena doza zradenja za prosjeénu i kriti¢nu populaciju Hrvatske (12, 79, 102, 108, 226).

12.1.6. Interna kontal;\irlacija

Na temelju podataka analize ekskreta radnika zaposlenih u industrijama s tehnoloski poviSenom
prirodnom radioaktivnosti procijenjena je njihova interna kontaminacija prirodnim radionuklidima.

12.2. Neionizacijska (mikrovalna i radiofrekventna) zracenja

12.2.1. Biomedicinski uéinci u profesionalnoj izloZenosti neionizacijskom zradenju

Nastavljena su istraZivanja biomedicinskih udinaka mikrovalnog i radiofrekventnog zracenja. U
proteklom razdoblju zavrSen je sedmi kontrolni pregled radarskih tehniara Oblasne kontrole leta
Zagreb, profesionalno izloZenih radiovalovima. Program medicinskih pretraga i pregleda sadrZavao
je laboratorijske pretrage krvi i seruma; analizu na strukturne aberacije kromosoma; pregled specijalista
medicine rada; antropometriju; EKG, tlak i puls; psihologijsko testiranje; okulisti¢ki pregled i kapila-
roskopiju. Formirana je baza podataka za profesionalnu izloZenost elektromagnetskom zracenju, u
koju su upisani rezultati svih medicinskih pretraga i pregleda tijekom sedam uzastopnih godina u
skupini radarskih tehni¢ara. Dosad je procijenjena dinamika promjena hematoloskih parametara (7)
te opéeg zdravstvenog stanja u prve dvije godine (86). Na temelju snimanja gustoée snage i raspodjele
elektromagnetske energije na radnim mjestima, odabrana je za medicinski pregled i nova skupina
radnika profesionalno izloZenih radiovalovima. Razradena je metodologija analize radnih mjesta uz
videoterminale, kao i pradenja subjektivnih i zdravstvenih smetnji operatera (229, 230, 231). U sklopu
nadzora radnih mjesta s videoterminalima, analizirane su subjektivne i zdravstvene smetnje 49 ope-
ratera zaposlenih puno radno vrijeme na unosu podataka u radunalo. Uz mjerenje ionizacijskog i
elektromagnetskog zradenja na radnim mjestima, izvrSena je i ergonomska analiza opreme i radnog
prostora. OpaZena je visoka ucestalost subjektivnih smetnji, znacajna razlika izmedu dobnih podsku-
pina u pojedinim varijablama kao i znacajna povezanost seta varijabli percipiranih ergonomskih pa-
rametara i subjektivnih smetnji. Emisija neionizirajuéeg i ionizirajuéeg zracenja bila je u okviru do-
pustenih vrijednosti.

13. ANTROPOLOSKA ISTRAZIVANJA POPULACIJSKE STRUKTURE HRVATSKE

Cilj istraZivanja jest prouciti populaci{'sku strukturu reproduktivno izoliranih seoskih zajednica
isto¢nog Jadrana Republike Hrvatske, holisti¢ckim pristupom, tj. istodobnim analizama bioloskih' i so-
ciokulturnih znadajki. IstraZivanja se provode u Sektoru za antropologiju.
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13.1. Terenska istraZivanja

13.1.1. Tijekom terenskih istraZivanja sakupljeni su podaci (u uzorku od 60 obitelji iz 10 naselja
otoka Hvara) u svezi s obiteljskim odnosima te ulozi spola i stava obitelji u odnosu na reprodukeiju.
Ovi podaci ¢e se analizirati s obzirom na razvoj obiteljskog i bratnog sustava. Dio podataka veé je i
analiziran s obzirom na razvoj specifi¢ne metodologije ovog tipa antropologijskih istraZivanja (35),
kao i dobivanja uvida u neke psihodinamske osobitosti sustava vrijednosti u obiteljima migranata

(200).

13.1.2. U okviru poZetne faze istrazivanja populacijske strukture otoka Krka, tijekom terenskih
_ istraZivanja skupljeni su jeziéni podaci o bazi¢nom rje¢niku za ukupno Sest naselja tog otoka (Omi3alj,
Njivice, Dobrinj, Vrbnik, Dubasnica i Baska). Podaci su pripremljeni za detaljniju lingvisti¢ku analizu.

13.1.3. U okviru multidisciplinarnog prougavanja rasta i razvoja djece i omladine izvriena su (tre¢i
put) longitudinalna ispitivanja istih osoba: 200 djecaka i djevojcica (koje sada pripadaju kohorti 13-
godisnjaka). IzvrSena su antropometrijska (morfoloska i fizioloSka) mjerenja prema uputama IBE er-
gometrijska analiza svakog ispitanika i pregled srca ultrazvué¢nom dijagnostikom.

13.2. Laboratorijska istraZivanja

13.2.1. Provedena je temporalna (»prostorno-vremenska«) analiza o migraciji stanovnistva otoka
Hvara i Koréule te poluotoka Peljesca. Dobiveni rezultati analizirani su i usporedeni s istovjetnim,
ranije analiziranim rezultatima za stanovniStvo otoka Braca. Za svaki otok posebno (Bra¢, Hvar i
Koréula) i poluotok Peljesac podaci su razdijeljeni u ¢etiri kohorte (od 1850. do 1960. godine) te je za
svaku izvrSena procjena endogamije, mjere srodstva i mjera Fst. Ovim istraZivanjem dobiveni su
prijeko potrebni podaci za daljnje holisti¢ke analize populacijske strukture istocnog Jadrana. Utvrdeno
je postojanje te upozoreno na razli¢itost migracije (alela) medu pojedinim subpopulacijskim (seoskim)
zajednicama. Rekonstruirane su psobitosti reprodukeijskih migracijskih kretanja unatrag oko 150 go-
dina, tj. 6 do 7 geneti¢kih generacija (194, 195, 212).

13.2.2. Izvrdene su pripreme i statisticka obrada podataka za izonimsku analizu. Iz baze podataka
o prezimenima ukupno 6000 braénih parova na otocima Hvaru, Bra¢u i Korculi te poluotoku Peljedcu,
a u cilju odredivanja »koeficijenta izonimije« (F — kao metode odredivanja srodstva) potpuno smo
obradili i analizirali podatke o izonimiji na otoku Koréuli za ukupno 1595 bra¢nih parova. Rezultati
su upotrijebljeni za procjenu prostornih i-vremenskih varijacija u strukturi izbora reproduktivnog
(geneti¢kog) partnera, a posebna paZnja posvedena je etnopovijesnim, demografskim i ekonomskim
utjecajima na veli¢inu koeficijenta F i moguénost njegove analize u tumacenju formiranja populacijske
strukture. Premda je analiza podataka na razini otoka Koréule, kao cjeline, upozorila na moguénost
znacajnog odstupanja od sludajnog odabira partnera u reprodukeiji, detaljna analiza na razini pojedinih
naselja pokazala je tendenciju izbjegavanja srodnickih brakova te veéu homogenost prezimena unutar
samih naselja. $ obzirom na nejednaku distribuciju prezimena unutar oto¢ne populacije ovo istraZi-
vanje je pokazalo da takve analize nuZno treba provoditi na razini pojedinih sela kao jedinica istra-
Zivanja u genetickom ispitivanju srodstva (203).

13.2.3. OpseZna lingvisti¢ka istraZivanja provedena dosada na podru¢ju srednje Dalmacije zaokru-
%ena su temeljitom analizom regionalne dijalektalne diferencijacije stanovnika za ukupno 45 naselja
na otocima Hvaru, Bradu i Koréuli te poluotoku Peljescu. Metodom analize baziénog rjecnika utvrdena
su obiljeZja suvremenih hrvatskih dijalekata ove regije, a izmedu pojedinih subpopulacija procijenjene
su »jezi¢ne udaljenosti« (HMS). Primjenom faktorske analize identificirani su oni jeziéni elementi koji
doprinose populacijskoj heterogenosti te je razmotrena povezanost dobivenih rezultata s poznatim
povijesnim migracijskim kretanjima stanovnika u ovoj regiji (51). Usporedna analiza lingvisti¢kih,
genetickih i geografskih udaljenosti na otoku Bra¢u (kao jednom od prikladnih modela za ovaj nacin
multidisciplinarne analize) (64) upozorila je na razlidite tijekove procesa kulturne (jeziéne) i bioloske
(mikro)evolucije, i to, primarno, kao posljedice sloZene interakcije evolucijskih ¢inilaca koji su djelovali
na uobli¢avanje njegove populacijske strukture.
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13.2.4.  IstraZivana je populacijska struktura otoénog podrugja srednje Dalmacije (ukupno ukljucena
u analizu 1423 muskarca i 1698 Zena iz 34 seoske zajednice) upotrebom fizioloskih (kardio-respira-
tornih) varijabli. IstraZivanje je temeljeno je na utvrdivanju »biologkih udaljenosti« (D2) medu sub-
populacijskim skupinama s otoka Brada, Hvara i Koréule te poluotoka Peljedca. Rezultati su upozorili
na postojanje jasno uodljivih fenotipskih fiziologkih varijacija na razini populacija pojedinih sela, na
regionalnoj razini (istoéni i zapadni dijelovi regija) kao i na razini populacija pojedinih otoka, odnosno
poluotoka. Prema ustanovljenom, oblici utvrdenih fenotipskih varijacija odgovaraju povijesnim po-
dacima o porijeklu stanovnistva, odraz su migracijskih trendova u ispitivanom podrudju u proslosti,
ali i danas, i podudaraju se s rezultatima provedenih lingvisti¢kih i serogenetskih istraZivanja istih
subpopulacijskih skupina. Na temelju ovih podudarnosti zaklju¢eno je kako su fenotipske fiziologke
varijacije u ispitivanom podrudju posljedica razlika u frekvenciji alela (genetskih razlika) medu sub-
populacijama koje Zive u zajedni¢kom biotopu. Time je potvrdeno da su i fiziologke (fenotipske) osobine
dobri pokazatelji bioloske (mikro)diferencijacije ljudskih grupa, posebno s obzirom na njihovu eko-
senzibilnost, te da se mogu primijeniti i prilikom antropologijskih analiza populacijske strukture (199).

13.2.5. IstraZivanja utjecaja dobi, debljine i razdiobe masnog tkiva na sposobnost kardiovaskularnog
sustava provedena su na uzorku sakuplienom u otonim populacijama istoénog Jadrana, sadinjenom
od 1712 muskaraca i 2120 Zena (Zivotne dobi od 16 do 72 godine). Utvrdena je povezanost arterijskog
krvnog tlaka s dobi i rezli¢itim tipovima pokazatelja sastava tijela, kao i s dimenzijama tijela iz kojih
su ti pokazatelji izvedeni. Analizirana su tri tipa pokazatelja sastava tijela, i to: masna i bezmasna
komponenta, procijenjene pomoéu razli¢itih uobicajenih regresijskih jednadZbi; komponente povrsine
popre¢nog presjeka nadlaktice; i indeksi visina/teZina. Analizirana je i povezanost kardiovaskularne
sposobnosti s dobi, debljinom i razdiobom masnog tkiva u organizmu (202). Kao pokazatelji debljine
uzeti su kozni nabori i indeks mase tijela, a kao pokazatelji razdiobe masnog tkiva indeksi koZnih
nabora i indeksi opsega Lijela. Utvrdili smo kako je kardiovaskularna sposobnost procijenjena pomoéu
aerobnog kapaciteta povezana s razdiobom masnog tkiva u organizmu, ali ponajprije s dobi i debljinom
ispitanika.

13.2.6.  IstraZivanja respiratornih osobina otoénih populacija istoénog Jadrana rezultirala su izradom
vlastitih spirometrijskih standarda za pluéne volumene i protoke nage populacije (48, 49). Uzorak od
327 muskaraca i 582 Zene (svi zdravi nepu3aci) u dobi od 18 do 86 godina Zivota bio je izabran iz
velikog uzorka od 5000 ispitanika sakupljenog na otocima Koréuli, Bradu, Silbi, Olibu, Pagu i na
poluotoku Peljedcu, u razdoblju od 1981. do 1987. godine. Rezultati spirometrijskih testova analizirani
su kao linearne funkcije dobi i visine. Za oba spola izvedene su predikcijske jednadzbe za pluéne
volumene FVC i FEV; te pluéne protoke PEFE, MEF,50, MEF50s i MEF5. JednadZbe za pluéne vo-
lumene pokazale su se pouzdanijim od onih za pluéne protoke. Usporedivane su i dobivene predikcijske
jednadZbe s onima 5to se kod nas upotrebljavaju u svakodnevnoj medicinskoj praksi i utvrdena je
njihova primjenjivost.

13.2.7. IstraZivane su morfometrijske (L, T i M) dimenzije metakarpalnih kostiju standardiziranim
metodama u uzorku od 1558 odraslih muskaraca i 1883 odrasle Zene, stanovnika istoénog Jadrana
(Brada, Hvara, Kor¢ule i Pelje3ca) radi procjene strukturnih (subpopulacijskih, odnosno populacijskih)
skupina multivarijatnom i univarijatnom analizom varijance te »distancnom statisti¢ckom« (D2) pro-
cedurom (198). Uoili smo moguénost logi¢nog grupiranja pojedinih klastera $to upuéuju na potrebu
daljnjih analiza u prostorima ovih, za studij populacijske strukture do danas, neuobidajenih varijabli.
Upozorili smo na istom uzorku i na trendove mijenjanja pojedinih dimenzija u odnosu na Zivotnu
dob te na specifiénom (po prehrambenim navikama 1 tjelesnoj aktivnosti) uzorku 212 odraslih osoba
(u dobi izmedu 44 i 81 godine Zivota) procijenili vrijednosti PCA s obzirom na spol. Utvrdili smo kako
nalaz u Zena slijedi o¢ekivano smanjenje korteksa kosti s porastom Zivotne dobi, dok u uzorku mus-
karaca ove specifi¢ne populacije pokazuju kako taj, u drugim populacijama uobi¢ajen fenomen, uopée
nije izraZen. Tumacenje ovog nalaza logi¢no upuéuje i na potrebu daljnjih istraZivanja jer su se pitanja
o utjecaju genetskih ¥ili okolinskih faktora na formiranje kostanog statusa ovjeka time iznova otvorila
(198). S obzirom na analize morfometrijskih dimenzija u latentnom prostoru (na uzorku od 434 odrasla
muskarca i 549 odraslih Zena s otoka Paga) omoguéena su nam izdvajanja triju temeljnih faktora, $to
smo ih oznadili indirektnim pokazateljima djelovanja setova poligena odgovornih za formiranje ana-
liziranih bioloskih osobina.
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13.2.8. U uzorku od ukupno 1592 odrasle osobe (Zivotne dobi od 20 do 89 godina) stanovnika otoka
Braa, Silbe i Oliba, procijenjeno je stanje protetske opskrbe (184) i dento-oralnog zdravlja (185) u
svrhu dobivanja uvida u temeljne epidemioloske parametre, kako bi se novim pristupom u analizi
populacijske strukture i pokazatelji dento-oralnog zdravlja (KEP komponente) analizirali u multidis-
ciplinarnim antropolodkim proucavanjima. »Bioloskim udaljenostima« (Ch2 i dg) utvrden je meduodnos
15 razliéitih subpopulacijskih (seoskih) zajednica otoka Braca. Upozoreno je na moguénost primjene
ovog nadina procjene medupopulacijskih odnosa u prostoru analiziranih varijabli dentalnog statusa
u proudavanjima populacijske strukture (36).

13.2.9. Istrazivanja dermatoglifa digito-palmarnog kompleksa populacijskih skupina na otocima sred-
nje Dalmacije (ukupno je u analizu ukljuéen 1381 muskarac i 1728 Zena iz 35 seoskih skupina) pokazala
su kako se osnovna populacijska struktura tih krajeva moZe istraZivati procjenom »bioloskih udalje-
nosti« za kvantitativne (D2) i za kvalitativne osobine (g) (175). Utvrdeno je da na populacijsku strukturu
u velikoj mjeri utjedu povijesni i sadasnji migracijski cimbenici, Sto se znadajno odrazilo na biologke
udaljenosti medu subpopulacijskim skupinama otoka Braca. IstraZivanja minucija kao i dermatoglifski
crtefi pokazala su postojanje razlika u njihovoj ucestalosti izmedu muskaraca i Zena, a $to je vazna
karakteristika u identifikaciji Covjeka (31). IstraZivali smo i etiologiju pojedinih bolesti pomocu kvan-
titativnih i kvalitativnih osobina dermatoglifa digito-palmarnog kompleksa, i to: multiple skleroze
(139), gdje se pokazala moguénost diskriminacije populacijskih skupina bolesnih osoba od zdrave
populacije, i miopije gdje takva diskriminacija nije nadena (141). Proucavanja kvantitativnih varijabli
dermatoglifa pojedinih skupina bolesnika (razmatrano je 19 razlicitih bolesti) pokazala su moguénosti
diskriminacije skupina bolesnika od skupine fenotipski zdravih osoba 3to upuéuje na znacenje der-
matoglifskih proudavanja u medicinskoj (epidemioloskoj) praksi (6).

13.2.10. Istrazivane su antropogenetske varijacije u populacijama koje nastanjuju otok Brac (64,
160, 222). Analiza 21 polimorfnog serogenetskog lokusa (krvnogrupni antigeni: ABO, Rh, MNSs,
Duffy, Kidd, B Kell, Colton, i Lutheran; serumski proteini: treca komponenta komplement €8, 1
haptoglobin PH; izoenzimi: adenozin deaminaza ADA, esteraza D ESD, kisela fosfataza ACP1, 6-fos-
foglukonat dehidrogenaza PGD, glioksalaza 1 GLO1, fosfoglukomutaza 1 PGM1, adenilat kinaza AK1,
laktat dehidrogenaza LDH, glukoza-6-fosfat dehidrogenaza G6PD i malat dehidrogenaza MDH) i
korelacija s poznatim etnopovijesnim saznanjima o populaciji ovih prostora, kao i njezinim lingvis-
ti¢kim osobinama i geografskim udaljenostima pojedinih subpopulacija, pridonijela je sveukupnosti
poznavanja njezine (mikro)evaluacije i formiranja populacijske strukture. Prisutnost izoenzima:
PGM1*W3 (PGM1*7+) u populacijama Silbe i Oliba upozorila je na izuzetnu genetsku varijabilnost
malih izoliranih populacijskih skupina. Analizirani su imunoglobulinski alotipovi Gm i Km stanovnika
otoka Paga s namjerom da i na taj nadin, proudavanjem genetske varijabilnosti, pridonesemo sagle-
davanju populacijske strukture ispitivanih subpopulacija na otoku (5).

13.2.11. U okviru procjene populacijske strukture otoka Braca, Hvara i Koréule te poluotoka Peljesca,
kao pogodnih modela za studij (mikro)evolucije i populacijske strukture, izvreno je istraZivanje (ho-
listickim) pristupom meduodnosa razli¢itih mjera »bioloskih« i »socio-kulturnih« udaljenosti primje-
nom Malecotova modela »izolacije s udaljeno$éu« te procjenom parametara »a« i »be. Rezultati tog
istrazivanja pokazali su znadajne razlike s obzirom na parametar »b« izmedu ispitivanih populacija,
kao posljedice migracija, razli¢itog stupnja izoliranosti te povijesnih, zdravstvenih i ekonomskih faktora
koji su tijekom bioloske povijesti djelovali na populacijske skupine istonog Jadrana.

13.2.12. Na primjeru analize i simulacije gibanja skoka u dalj razradena je metoda za promatranje
ergonomskih parametara koja se moze izvoditi pomoéu jeftine opreme (kucni VCR, PC Amiga 500),
dostupne &k i pojedincima (73). Antropometrijske vrijednosti prilagodene su biomehanickim potre-
bama pomocu regresi}(ske metode Donski-Zaciorski, a stvarni podaci dobiveni su procesiranjem vide-
osnimki skokova 5 skakaca. Izradunane su pocetne brzine, kao i aproksimacijske krivulje putanja
sredi¥ta masa i promjena dinami¢kih momenata inercije te iscrtane siluete skakaca po pojedinim fazama
leta skokova. Na osnovi dobivenih podataka analiziran je utjecaj pojedinih parametara na rezultate
skokova i napravljene su 2D i 3D animacije skokova za 2 skakaca s razlicitim visinama a istim pocetnim
brzinama i duZinama skoka. Rezultati su potvrdili da ova metoda omoguéava analizu promjena geo-
metrijskih i kinemati¢kih parametara, kao i momenata inercije tijela i dijelova tijela, to je od velikog
znadenja u dinamickoj analizi i studiju pokreta.
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STRUCNA DJELATNOST

Odjel medicine rada

Na klini¢kom odjelu hospitalizirano je 426 bolesnika iz populacije radno aktivnog stanovnistva
radi vjeStacenja invalidnosti i/ili preostale radne sposobnosti te radi utvrdivanja eventualne profesi-
onalne bolesti. Na zahtjev Republi¢kog fonda zdravstva, ispostava Zagreb, bilo je 54 bolesnika, a 311
na zahtjev vanjskih ispostava, dok su 42 bolesnika bila na zahtjev Republi¢kog fonda mirovinskog i
invalidskog osiguranja, 6 na zahtjev radne organizacije, a 1 na zahtjev LVA-Landshutt, Njemacka. U
sklopu specijalizacije medicine rada, Skolske medicine, klini¢ke farmakologije i toksikologije obvezatan
nastavni program zavr$ilo je 56 lije¢nika — specijalizanata iz drugih zdravstvenih ustanova. U sklopu
poliklinike obavljeno je ukupno 2396 specijalisti¢kih pregleda, od toga 138 internistickih, 868 alergo-
loskih, 674 reumatoloska, 336 neuroloskih, 85 neuropsihijatrijskih, 47 psihijatrijskih te 58 ginekoloskih.
Takoder je Odjel medicine rada ukljuen u zdravstvene preglede sudionika rata u Hrvatskoj koji su
bili u zatodenistvu te je u tom sklopu specijalist medicine rada obavio 508 lijecnickih pregleda, a kod
69 od tih bolesnika ucinjena je i timska medicinska obrada u kojoj su sudjelovali specijalisti fizijatar-
-reumatolog, internist, neurolog, psihijatar te pulmolog s popratnim dijagnosti¢kim postupcima. U
kardiorespiratornom laboratoriju u¢injeno je 450 EKG-a, 171 spirometrija, 228 ergometrija, 96 spiro-
ergometrija, 106 oscilometrija te 86 digitalnih fotopletizmografija. Psihologijsko ispitivanje provedeno
je kod 352 bolesnika. U neurofizioloskom laboratoriju uéinjeno je 475 EEG-a, 255 REG-a te 60 EEG-
-mapping pretraga. Elektrodinamometrijski test uéinjen je kod 107 bolesnika. Alergolosko pulmolosko
testiranje reaktivnosti bronha provedeno je kod 52 bolesnika, a testiranje koZe kod 469 bolesnika.
Hiposenzibilizacija provedena je u 1525 tretmana. U hematoloskom laboratoriju uéinjeno je ukupno
9410 analiza. U imunoloskom laboratoriju uinjeno je 1659 analiza, od toga 1012 odredivanja razine
serumskih imunoglobulina, 141 razine imunoglobulina E, 234 analize T i B-limfocita te 192 imunodi-
fuzije.

— Dispanzer za profesionalne bolesti i medicinu rada

U Dispanzeru su pregledana 1052 bolesnika, medu kojima su bila 434 kontrolna te 244 sistematska
pregleda. U sklopu struénog tima medicine rada provedeno je 870 konzultacija. Utvrdeno je i ujedno
prijavljeno 237 radnika s profesionalnim bolestima.

— Centar za kontrolu otrovanja

U 1991. godini u Centru je uz pomoé Laboratorija za biomatematiku Instituta uveden informaticki
sistem Klasifikacije otrova i pracenja broja otrovanja. Sve informacijske kartice su iz postojece kartoteke
otrova prenesene na racunalni sistem, &ime je znadajno poboljSana efikasnost rada informacijske
sluzbe Centra. Tijekom 1991. godine Centar je pruZio informacije u 258 slucaja akutnih otrovanja
djece i odraslih na upit zdravstvenih organizacija i pojedinaca. Za potrebe Instituta izradena su 54
klini¢ko-toksikoloska misljenja o profesionalnoj izloZenosti razli¢itim kemikalijama. Na zahtjev far-
maceutske, kemijske i kozmeti¢ke industrije izradeno je 17 toksikologkih misljenja za supstancije koje
podlijeu Zakonu o prometu otrova.

Klinicko-toksikoloski laboratorij

Osim 480 analiza za istraZivacke projekte, obavljeno je 2775 analiza od Cega 408 (14,7%) za potrebe
Odjela medicine rada i Poliklinike s Dispanzerom za profesionalne bolesti Instituta, 905 analiza (32,6%)
za potrebe pojedinih industrija te 1462 analize (52,7%) za potrebe bolnica, ambulanata i drugih zdravs-
tvenih institucija na podru&ju Republike Hrvatske, Republike Slovenije i Republike Bosne i Herce-
govine.
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Odjel za higijenu okoline

Nastavljena je koordinacija i organizacija pradenja oneci$¢enja zraka na podrudju Republike Hr-
vatske koju provode zavodi za zastitu zdravlja i medicinski centri, te po potrebi izobrazba kadrova
na temelju ugovora s Ministarstvom zdravstva Republike Hrvatske. U okviru republi¢ke mreZe mje-
renja mjerio se: sumpor-dioksid i dim na 9 stanica u Zagrebu, 1 u Osijeku, 6 u Rijeci, 4 u Splitu, 3
u Sisku, 3 u Karloveu i 6 u Puli; lebdece Eestice na 3 stanice u Zagrebu; metali na 2 stanice u Zagrebu
te sediment na 21 stanici u Zagrebu, 6 u Osijeku i 10 u Splitu. Sumpor-dioksid, dim, lebdeée &estice
i Cestice metala u Zagrebu mjeri Institut na temelju ugovora s Gradskim sekretarijatom za zdravstvo
i socijalnu skrb. Tri zagrebacke stanice dio su svjetskog sistema pracenja kvalitete okoline (GEMS)
koji koordinira Svjetska zdravstvena organizacija u okviru aktivnosti Programa okoline Ujedinjenih
naroda (UNEP). Institut je suradivao u mjerenjima specifi¢nih oneéid¢enja zraka oko industrijskih
izvora — na podruéju grada Kutine s INA-Petrokemijom Kutina. Na traZenje pojedinih radnih orga-
nizacija provedena su mjerenja buke i vibracija u radnim prostorijama te mjerenja oneciséenja u
dimnim plinovima. Na zahtjev radnih organizacija koje Zele postojece ili buduce pogone uskladiti s
pozitivnim propisima zatite okoline, bilo vlastitom inicijativom ili na traZenje sanitarnih inspektora,
izradeno je tijekom 1991. oko 100 misljenja i atesta.

Laboratorij za mutagenezu

Izvrieno je 1107 analiza na strukturne aberacije kromosoma i 867 kapilaroskopskih pregleda za
osobe zaposlene u zoni ionizirajucih zracenja. Ove analize provode se na osnovi Zakona o zastiti od
ioniziraju¢ih zradenja i o posebnim mjerama sigurnosti pri upotrebi nuklearne energije te odgovara-
juéeg provedbenog Pravilnika. Osobama profesionalno ili ambijentalno izloZenim kemijskim onedis-
¢ivadima na zahtjev pojedinih zdravstvenih centara izvrseni su specifiéni mutagenetski testovi: uces-
talost izmjena kromatida sestara (Sister Chromatide Exchange, SCE) (116 analiza) i mikronukleus test
(46 analiza). Za 38 osoba profesionalno izloZenih neionizirajuéim zracenjima izvreni su odgovarajuci
mutagenetski testovi.

Odjel za za$titu od zracenja

Nastavljeno je ispitivanje radioaktivne kontaminacije okoli3a na cijelom podru¢ju Hrvatske. Siste-
malski je odredivana ukupna beta-aktivnost u zraku i vodama, obavljene su gamaspektrometrijske
analize vodovodnih, cisternskih, bunarskih i geografskih voda te ljudske i stocne hrane. Odredivan
je 05r 1 morskoj vodi, tlu, ljudskoj i sto¢noj hrani, kostima (82, 263). Obavlja se kontrola uvezenih
prehrambenih proizvoda kao i prehrambenih proizvoda namijenjenih izvozu i izdaju potvrde. Za
potrebe industrije izdaju se struéna misljenja. Provodena je dozimetrijska kontrola izvora zracenja
(rdg aparati, radioaktivni gromobrani, radioaktivni javljadi poZara itd.) te kontrola primljenih doza
zracenja radnika koji rade s izvorima zraenja. Mjerena su radiofrekventna i mikrovalna elektromag-
netska zraCenja na radnim mjestima. Davana su misljenja o izloZenosti zracenju s obzirom na utvr-
divanje poslova i zadataka na kojima se prema Zakonu moZe skratiti radno vrijeme. Mjerene su
takoder doze zradenja radnika na radnim mjestima filmskim i TLD dozimetrima.

Laboratorij za epidemiologiju kronicnih bolesti

Obradivani su pacijenti sa suspekinom bronhospasti¢kom bolesti profesionalne i druge etiologije.
Uginjeno je 528 poliklini¢kih obrada, odnosno 872 zdravstvene usluge 3to ukljucuje prve preglede,
nespecifi¢ne i specifi¢ne nazalne provokacije i bronhoprovokacije, alergolosko testiranje, evaluaciju
protoka zraka u di$nim putovima i davanje miljenja o radnim moguénostima i terapiji. Nacinjeni su
takoder ugovoreni sistematski pregledi radnika profesionalno izloZenih neioniziraju¢em zracenju te
analize radnih mjesta i zdravstvenih smetnji operatera na zahtjev korisnika. U svrhu optimalizacije
rada s racunalima takoder se odrZavaju edukativna predavanja, seminari i tribine za operatere.

98



1ZVJESTA] O RADU U 1991. GODINI. Ath hig rada toksikol, vol. 43(1992) br. 1, str. 71-134

Laboratorij za metabolizam covjeka

Izvrsena je metabolitka i denzitometrijska obrada 72-ju novih pacijenata i kontrolne obrade u 64
pacijenta koji se lije¢e zbog osteoporoze. Za potrebe zdravstvenih ustanova izvr$eno je 310 analiza
ionskog kalcija i odredivanje mineralne gustoce kosti pojedinih regija skeleta denzitometrijskom me-
todom u 316 pacijenata.

Laboratorij za biokemiju

Za potrebe drugih ustanova mjerena je aktivnost kolinesteraza u serumu ljudi profesionalno iz-
loZenih pesticidima te analizirani uzorci ovéjeg mlijeka, sira, vrhnja, mesa, stodnog koncentrata i
ribljeg bradna na sadrzaj organokloriranih spojeva.

Laboratorij za toksikologiju

Analizirani su uzorci hrane na prisutnost i sadrZaj okratoksina A, za potrebe Zavoda za zastitu
zdravlja Republike Hrvatske. Aktivnost kolinesteraze pune krvi i plazme odredivana je u radnika
profesionalno izloZenih pesticidima (»Chromos« Zagreb, »Radonja« Sisak). Analizirano je 300 uzoraka
pune krvi i plazme; inhibicija enzima veéa od 50% u odnosu na predekspozicijsku vrijednost nadena
je u 40 uzoraka. Radnici sa smanjenom aktivnodéu ovog enzima privremeno su uklanjani s radnog
mjesta. Za potrebe »Radonje« Sisak izvriena su testiranja LD50 na 3takorima za uzorke ulja (plavo i
crveno). U drugoj polovici godine pa nadalje, za potrebe Glavnog stoZera saniteta R. Hrvatske, Hr-
vatske vojske i podruénih kriznih $tabova, obavljen je velik broj analiza hrane i vode s pojedinih
podrudja.

Laboratorij za organsku analiticku kemiju

Za potrebe drugih ustanova analizirani su uzorci urina ljudi na prisutnost i sadrZaj metabolita
organofosfornih pesticida, uzorci voda na prisutnost triazinskih herbicida te uzorci transformatorskih
ulja na prisutnost polikloriranih bifenila.

Laboratorij za biomatematiku

Laboratorij je sudjelovao u vrednovanju rezultata u razli¢itim studijama u strué¢nom metodoloskom
planiranju pokusa i istraZivanju i u obradi podataka u raznim jedinicama Instituta.

Izradeni su programi i organiziran unos podataka u Registar kontrole otrovanja. Zavriena je prva
faza automatizacije registra. [zradeni su programi za evidenciju telefonskih intervencija za Centar za
kontrolu otrovanja. U toku je izrada programske podr3ke za Registar pesticida za potrebe Centra.

Jedinica za laboratorijske Zivotinje

U Jedinici je u 1991. godini uzgojeno 6140 Stakora, uglavnom za potrebe Instituta, a prodano je
1080 3takora.
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NASTAVNA DJELATNOST

M. $arié je kao voditelj kolegija »Kroni¢ne bolesti u radnickom morbiditetu« sudjelovao u nastavi
postdiplomskog studija »Medicine rada« u Skoli narodnog zdravlja »Andrija Stampar« u Zagrebu te
u nastavi u okviru kolegija »Patologija rada«. Bio je voditelj kolegija »Epidemiologija kroni¢nih bolesti«
u nastavi postdiplomskog studija »Nuklearna medicina« na Medicinskom fakultetu Sveudilidta u Za-
grebu. Takoder je sudjelovao u postdiplomskom studiju »Biologija« smjer »Biomedicina« na Prirodo-
slovno-matematickom fakultetu Sveudilista u Zagrebu.

E. Reiner i V. Simeon odrfale su kolegij »Enzimska kataliza — Kinetika reakcija« u nastavi na
postdiplomskom studiju iz prirodnih znanosti na Sveucilistu u Zagrebu iz podrudja »Kemija« smjer
»Biokemija« i podru&ja »Biologija« smjer »Molekularna biologija«.

D. Horvat vodila je kolegij »Mutageni Zivotne i radne sredine« u okviru postdiplomske nastave
»Biologija« na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu Sveudilista u Zagrebu te kolegije »Molekularna
biologija« i »Biodozimetrija« u okviru postdiplomskog studija »Radijacijska zastita animalne proizvod-
nje« na Veterinarskom fakultetu Univerziteta u Sarajevu. Takoder je sudjelovala na studiju za vise
rendgenske tehnidare Katedre za rendgenologiju Medicinskog fakulteta u Ljubljani, kolegiju »Biodo-
zimetrija«.

V. DJrevenkar bila je voditelj kolegija »Kromatografske metode analize« na postdiplomskom studiju
Prirodnih znanosti Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveudilista u Zagrebu iz podrudja »Kemija
smjer »Analiticka kemija«.

7. Frobe i S. Fingler sudjelovali su u »Praktikumu iz izabranih poglavlja analiticke kemije« za
studente kemije na Kemijskom odjelu Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta SveudiliSta u Zagrebu.

D. Dekanié¢ sudjelovala je u postdiplomskoj nastavi iz gerontologije unutar kolegija »Ortopedija«
na Medicinskom fakultetu Sveudiligta u Zagrebu te na postdiplomskom studiju »Pedijatrijska endok-
rinologija, dijabetologija i metabolizam«.

J. Godni¢-Cvar sudjelovala je u nastavi na postdiplomskom studiju »Medicina rada« Medicinskog
fakulteta Sveudilidta u Zagrebu u okviru kolegija »Fiziologija rada«.

J. Goldoni sudjelovala je u nastavi na istom studiju u okviru kolegija »Patologija rada«.

D. Prpié-Maji¢ sudjelovala je u nastavi kolegija »Klinicko toksikoloska kemija« u okviru postdip-
lomske nastave na Farmaceutskom fakultetu Sveudilista u Zagrebu.

J. Jurasovié sudjelovala je u nastavi unutar kolegija »Analiticka primjena spektrometrijskih metoda«
na postdiplomskom studiju Prirodnih znanosti Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta Sveudilista u
Zagrebu iz podruéja »Kemija«, smjer »Analiti¢ka kemija«.

V. Jovanovié voditelj je kolegija »Biostatistika« na postdiplomskom studiju Prirodnih znanosti, pod-
rugje »Biologija«, Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveudilista u Zagrebu, a sudjelovao je i u
nastavi kolegija »Rad na racunalimac.

Z. Pi3l je voditelj kolegija »Rad na ra¢unalima« na postdiplomskom studiju Prirodnih znanosti,
podrugje »Biologija«, Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, a sudjelovao je i
u nastavi kolegija »Biostatistika«. Takoder je voditelj smjera »Biomatematika« u okviru postdiplomskog
studija Prirodnih znanosti, podrugje »Biologija« na Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveudilista
u Zagrebu.

Z. Pil je voditelj kolegija »Programiranje i EOP« u okviru dodiplomskog studija biologije na Pri-
rodoslovno-matematickom fakultetu Sveuéilidta u Zagrebu, u nastavi kojeg su sudjelovali i D. Simi¢
i M. Kosicek.

D. $imié i M. Kogigek sudjelovali su u nastavi kolegija »Rad na raunalima« u okviru postdiplomskog
studija, podrugje »Biologija«, Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveudilista u Zagrebu.

B. Kanceljak-Macan sudjelovala je u postdiplomskim studijima »Pulmologija« i »Alergologija i kli-
ni¢ka imunologija« na Medicinskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu.

D. Dimov sudjelovao je u nastavi postdiplomskog studija »Klini¢ka alergologija i imunologija« pri
Medicinskom fakultetu Sveucilidta u Zagrebu u okviru kolegija »Profesionalne alergijske bolesti«.

A. Bogadi-Sare, S. Milkovié-Kraus i M. Zavali¢ sudjelovale su u nastavi u sklopu postdiplomskog
studija »Medicina rada« predmeta »Profesionalne bolesti i toksikologija« Skole narodnog zdravlja »An-
drija Stampar« Medicinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

N. Corovié¢ sudjelovala je u nastavi postdiplomskog studija iz »Gerontologije« pri Medicinskom
fakl]x)ltetu Sveudiligta u Zagrebu u okviru kolegija »Specifi¢nosti internistickih bolesti kod starijih
osoba«.
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L. Krapac sudjelovao je u nastavi u okviru istog kolegija te kolegija »Ortopedija«.

L. Pavicevi¢ sudjelovala je u nastavi postdiplomskog studija »Medicina radas, Skole narodnog zdrav-
lja »Andrija Stamparx« Medicinskog fakulteta Sveuéilidta u Zagrebu u okviru kolegija »Ocjenjivanje
radne sposobnosti«.

P Rudan voditelj je smjera »Antropologija« postdiplomskog studija prirodnih znanosti, znanstveno
podrudje »Biologija« na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu Sveuéilista u Zagrebu. Voditelj je ko-
legija pod nazivom »Uvod u biolosku antropologiju«. Na istom postdiplomskom studiju voditelji su
pojedinih kolegija i drugi ¢lanovi Sektora za antropologiju Instituta, i to: B. Jani¢ijevié kolegija »Ge-
netski polimorfizam - analiza i primjenac; J. Mili¢i¢ kolegija »Analize dermatoglifa«; N. Smolej-Naranéi¢
kolegija »Antropometrijska i fizioloska svojstva« i A. SujoldZi¢ kolegija »Holisticki pristup antropolo-
gijskim istraZivanjima«. P. Rudan na dodiplomskoj nastavi Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta Sve-
uciliSta u Zagrebu vodi kolegije: »Anatomija covjeka i antropologija« i »Anatomija éovjekac, u kojima
sudjeluju s pojedinim specijaliziranim predavanjima i drZanjem pojedinih vjeZbi iz fizioloske, dentalne
i morfoloske anatropologije te populacijske genetike: B. Janiéijevi¢, J. Mili¢i¢, J. Perinié i N. Smolej-
Narandic.

S. Bjelovuéi¢ kao vanjski asistent sudjeluje u kolegiju »lehni¢ka mehanika« Grafi¢kog fakulteta
Sveudilista u Zagrebu.

M. Novakovic¢ i I. Prli¢ predavali su »Optiku« i »Fizikalnu optiku« u sklopu programa obrazovanja
za IV.i V. stupanj u Centru za usmjereno obrazovanje »Ruder Boskovié« te takoder predmete »Atomska
fizika« i »Radioloska zastita — instrumentacija — dozimetrija« na VI. stupnju obrazovanja u Zavodu
za kontrolu kvalitete materijala bez razaranja na Fakultetu strojarstva i brodogradnje Sveudilista u
Zagrebu.

%. Pavkovi¢ odrZao je na Prirodoslovno-matematickom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu vjezbe
»Programiranje elektronickih radunala« za studente kemije II. godine.

A. Bogadi-Sare, S. Milkovié-Kraus, S. Kova¢ i M. Zavali¢ sudjelovale su u edukaciji lije¢nika na
specijalizaciji iz medicine rada, $kolske medicine, klini¢ke farmakologije i toksikologije.

L. Stilinovi¢ sudjelovao je kao jedan od voditelja kolegija »Ekofiziologija i ekotoksikologija« u nastavi
postdiplomskog studija »Biologija« na Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveudilidta u Zagrebu.
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IZDAVACKA DJELATNOST

Arhiv za higijenu rada i toksikologiju navrsio je 1991. godine Cetrdeset dvije godine redovitog izlaZenja.
Arhiv je znanstveno-stru¢ni Zasopis koji objavljuje priloge iz znanstvenih podrudja medicine rada,
toksikologije, kemije, biokemije, biologije, farmakologije, psihologije i ekologije. Osnovno je nacelo
&asopisa tiskati priloge koji se odlikuju znanstvenom vrijednos¢u i kvalitetom prezentacije na osnovi
rigoroznih i objektivnih recenzija rukopisa. U 1991. godini Urednistvo &asopisa primilo je ukupno 75
rukopisa. Tijekom 1991. godine tiskani su Arhiv br. 4 vol. 41(1990) i br. 1, 2 i 3 vol. 42(1991). Arhiv br.
4 vol. 42(1991) je u tisku, a brojevi za 1992. godinu pripremaju se za tisak.

Podaci o tiskanju i sadrZaju ovih svezaka prikazani su u tablici.

1990. 1991.
vol. 41 vol. 42
br. 4 br. 1 br. 2 br. 3
Redakcija zavriena 28. 12. 90. 19. 02. 91. 12. 04. 91. 07. 06. 91.
Iza3ao iz tiska 04. 03. 91. 27. 05, 91. 11. 07, 91. 26. 11. 91.
Ukupno
Opseg u stranicama 81 166 89 81 417
Kategorija ¢lanaka
Uvodni ¢lanak =~ 1 1 - 2
Izvorni znanstveni rad 4 3 4 3 14
Saopéenje 1 2 1 - 4
Opazanje - 1 2 3 6
Pregledni ¢lanak 2 1 1 1 5
UKUPNO 7 8 9 7 31
Prilozi
Prikazi knjiga 6 7 6 7
Referati B - 3 -
Vijesti 3 1 5 1
Sadrzaj volumena 1 - - -
Autorsko kazalo il - - -
Predmetno kazalo 1 - -

Volumenom 42(1991) Arhiva obuhvaéena su ukupno 32 rukopisa: 17 izvornih znanstvenih radova,
tri saopéenja, osam opaZanja, Zetiri pregledna ¢lanka te 40 ostalih priloga - prikaza knjiga, referata i
vijesti. Sadrzaj volumena, predmetno i autorsko kazalo te popis recenzenata s kojima je ¢asopis tijekom
godine suradivao tiskani su u br. 4 &asopisa. U br. 1 Arhiva tiskan je Izvjestaj o radu Instituta u
protekloj godini i Plan rada za tekuéu godinu. Izvjestaj o radu sadrZi bibliografiju publikacija radnika
Instituta po kategorijama. Od 1991. godine &asopis je uveo praksu objavljivanja Kljuénih rijeci uz
svaki ¢lanak.

Athiv izlazi Zetiri puta godignje. Ureden je prema Uputama o uredivanju primarnih znanstvenih
Zasopisa i po tehni¢koj opremljenosti odgovara medunarodnim standardima za bibliografski opis pe-
riodi¢kih publikacija. U svjetsku informacijsku mreZu ukljuden je putem medunarodnih sekundarnih
i tercijarnih publikacija koje ga referiraju: Biological Abstracts, Chemical Abstracts, Ergonomics Abs-
tracts, Excerpta Medica Section 35, Index Medicus, Referativnyj Zurnal, Safety and Health at Work
ILO-CIS Bulletin, Toxicology Abstracts. Na osnovi evaluacije znanstvene i tehni¢ke opremljenosti
Athiv je svrstan u prvu skupinu Registra casopisa bivSeg SIZ-a znanosti Hrvatske. Tiska se u nakladi
od 1700 primjeraka. U zamjenu za Arhiv Biblioteka Instituta primila je 24 domaca i 36 stranih Zasopisa.
Za izdavanje ¢asopisa u 1991. Institut je primio financijsku pomo¢ od Ministarstva znanosti, tehnologije
i informatike Republike Hrvatske.
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Institut je suizdavac casopisa Collegiuin Antropologicum koji je u 1991. godini izasao kao 15. volumen
brojevi 11 2. Prvi broj ¢asopisa sadrzi radove sa 16. skole bioloske antropologije pod naslovom »Human
Ecology and Anthropology; Lessons for the 21st Century« odrZane u Zagrebu u listopadu 1990.
godine. Drugi broj ¢asopisa sadrZi radove iz razliditih podrugja antropologije kao i skupinu radova
pod naslovom »Anthropology and Literature« s 12. internacionalnog kongresa antropoloskih i etno-
logkih znanosti odrZanog u Zagrebu u srpnju 1988. godine. Casopis se tiska u nakladi od 1000 prim-
jeraka, s prilozima na engleskom jeziku. Citira se u: Current Contents, Social Science Citation Index
i Biological Abstracts. Casopis ima medunarodni savjet urednika, a ureden je prema uputama o ure-
divanju primarnih znanstvenih ¢asopisa.

Institut je 1991. godine izdao »Proceedings, Round Tables and Discussions of the Seventh Inter-
national Symposium on Trace Elements in Man and Animals« koji je odrZan u organizaciji Instituta
u Dubrovniku od 20. do 25. svibnja 1990. godine. Ova monografija izasla je pod nazivom slrace
Elements in Man and Animals 7«, a sedma je po redu recenzirana multiautorska internacionalna
monografija na engleskom jeziku na tu temu. Glavni urednik je Berislav Momdilovié.

Sluzba za prevodilacko—izdavacku djelatnost i znanstvenu dokumentaciju

Medu osnovne aktivnosti Sluzbe spadaju izdavastvo, poslovi Urednistva ¢asopisa Arhiv za higijenu
rada i toksikologiju, lektoriranje i prevodenje znanstvenih tekstova, rad na bibliografiji znanstvenih i
stru¢nih radova radnika Instituta te evidentiranje istraZivackih izvjestaja. U SluZbi se pohranjuju
kongresni materijali i vodi nadzor nad fotokopiranjem. Poslovi u Urednistvu ¢asopisa obuhvacaju
primanje rukopisa, provodenje postupka recenziranja, dopisivanje s autorima, recenzentima, pretplat-
nicima, unos tekstova u kompjutor, njihovu reviziju, zatim jezi¢nu, stilisticku i tehni¢ku obradu na
kompjutoru, uredivanje i kontrolu grafickih priloga, prevodenje i lektoriranje saZetaka na engleskom
jeziku, lektoriranje rukopisa na engleskom jeziku, bibliografsku provjeru dostupnih referencija te
korekturu tekstova. Poslovi uredivanja podrazumijevaju konsultacije sa znanstvenicima raznih profila,
kao i struénu bibliotekarsku pomo¢ i suradnju pri odabiru kljuénih rije¢i, UDK Klasifikacije i izrade
predmetnih i autorskih kazala. U nadleZnosti je Uredni$tva vodenje evidencije pretplatnika i pretplate,
kao i distribucija &asopisa pretplatnicima.

Biblioteka

U 1991. godini biblioteka Instituta primala je 152 tekuca naslova &asopisa. Od ukupno 59 stranih
znanstvenih ¢asopisa u pretplati Ministarstvo znanosti, tehnologije i informatike uplatilo je Institutu
kao pomoé osam pretplata. U zamjenu za Arhiv za higijenu rada i toksikologiju primali smo 36 stranih
Casopisa i 24 domaca, ukupno 60 naslova. Knjige u ovoj godini preteZzno su poklonjene biblioteci od
privatnih darovatelja, a SABRE Fondacija, Somerville, SAD uputila je Medicinskom fakultetu u Zagrebu
donaciju iz podruc¢ja medicine od koje su Institutu pripale 43 knjige. Knjige su mogli otkupiti krajnji
korisnici za cijenu manipulativnih troskova prema prijedlogu Fondacije. Broj svezaka knjiga u biblioteci
iznosi 7248. Medubibliote¢na posudba te broj zahtjeva za izradu fotokopija iznosi 5394 (do 21.X1.1991).
U toku godine na zahtjev Nacionalne i sveu¢ili$ne biblioteke poslani su podaci o stanju bibliote¢nog
fonda i tekuéim prinovama te podaci za bazu podataka Hrvatskog centralnog kataloga periodike,
odnosno baze podataka Kataloga strane biomedicinske periodike u okviru Sistema biomedicinskih
naucnih informacija SFR]. Putem bibliote¢nog Biltena institutski odjeli i suradne biblioteke obavije$-
tene su o prinovama knjiga i ¢asopisa za prethodno razdoblje. Nada Vajdi¢ka prisustvovala je sastanku
predstavnika Sesnaest institucija s podrudja biomedicine sazvanog radi koordinacije nabave inozemnih
casopisa Ciju kupnju potpomaze Fond za znanost Republike Hrvatske. Sastanak je sazvao koordinator
Sredidnje medicinske knjiZnice Medicinskog fakulteta u Zagrebu.
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ZNANSTVENI SKUPOVI U ORGANIZACII INSTITUTA

Zakazani »10th International Symposium on Night and Shift Work« koji se trebao odrZati u Cavtatu
od 30. rujna do 4. listopada 1991, odrZan je zbog rata u Republici Hrvatskoj u Sheffieldu, Engleska,
od 18. do 22. rujna 1991. godine. Organizatori su pored Instituta bili International Commission on
Occupational Health - Scientific Committee on Shift Work — ICOH, i MRC/ESRC Social & Applied
Psychology Unit, The University of Sheffield, Sheffield, &iji su suradnici spremno pomogli da se
sastanak u zadnji Cas organizira u Engleskoj. U Organizacijskom odboru bili su: Stjepan Vidacek,
predsjednik, Simon Folkard, Ljiljana Kaliterna, Biserka Radogevié-Vidadek i Zvjezdana Prizmié.

Institut je takoder pripremao sastanak sThe Second International Meeting on Esterases Hydrolysing
Organophosphorus Compoundss, &je je odrZavanje bilo najavljeno za listopad 1991. u Interuniver-
zitetskom centru u Dubrovniku. Zbog rata u Hrvatskoj sastanak se morao odgoditi i u tijeku je
organiziranje sastanka u travnju 1992. godine, u Salsomaggiore, Parma, Italija.

KONGRESI I STRUCNI SASTANCI

B. Moméilovi¢ sudjelovao je na »Third International Congress on Trace Elements in Medicine and
Biology« odrzanom od 15. do 18. sije¢nja 1991. godine u Les Deux Alpes, Francuska.

M. Blanusa, V. Drevenkar, S. Fingler, Z. Frobe i 7. Vasili¢ sudjelovali su na XIL sastanku kemidara
Hrvatske i simpoziju »Ecologically Rational Development of Chemical Technologies with participation
of the Alps-Adria Community Regions« odrZanim u Zagrebu od 11. do 15. veljace 1991. godine.

R. Fuchs, D. Prpi¢-Maji¢, M. garié i A. Vrca sudjelovali su na poziv na »Environmental Health
Conference« koja je odrzana u Budimpesti, Madarska od 25. do 28. veljade 1991. godine.

S. Duvangié¢ i D. Hogevar sudjelovale su na »First Alpe-Adria Meeting on Clinical Chemistry and
Laboratory Medicine« odrzanom 1. i 2. oZujka 1991. godine u Gorici, Italija.

B. Krauthacker je kao pozvani predava¢ sudjelovala na »Savjetovanju o zastiti na radu« u orga-
nizaciji UdruZenja za unapredenje za3lite na radu Republike Hrvatske, odrZanom 20. oZujka 1991.
godine u Zagrebu i prisustvovala savjetovanju »Zbrinjavanje komunalnog otpada« od 13. do 15. oZujka
1991. godine u Zagrebu.

D. Dekanié sudjelovala je na »Third European Symposium on Stone Disease« u Madridu, Spanjolska,
od 14. do 16. oZujka 1991. godine.

I. Prli¢ sudjelovao je na »Savjetovanju o zastiti na radu« odrZanom 20. i 21. ozujka 1991. godine
u Zagrebu.

tambuk N. sudjelovao je na »Eighth International Conference on Mathematical and Computor
Modelling« koja je odrZana od 1. do 4. travnja 1991. godine u Marylandu, SAD.

D. Dekanié sudjelovala je kao pozvani predava¢ na stru¢nom sastanku Klinike za traumatologiju
Zagreb, Odjela za vertebralnu kirurgiju »Osteoporoza kraljeZnice i traumac odrzanom u Zagrebu 2.
travnja 1991. godine. -

J. Kovaé sudjelovala je na »The 1991 International Symposium on Radon and Radon Reduction
Technology« odrzanom od 2. do 5. travnja 1991. godine u Philadelphii, SAD.

B. Kanceljak-Macan sudjelovala je kao pozvani predava¢ 17. travnja 1991. godine na stru¢nom
sastanku Klinickog bolni¢kog centra, Klinike za unutarnje bolesti, Rebro, Medicinskog fakulteta Sve-
udilidta u Zagrebu. -

Z. Radi¢ je sudjelovao na »FASEB (Federation of American Societies for Experimental Biology)
75th Annual Meeting« odrZanom od 21. do 25. travnja 1991. godine u Atlanti, SAD.

S. Kovaé, B. Momdéilovié, L. Paviéevié, M. Sari¢, L. Stilinovié sudjelovali su na struénom sastanku
Sekcije za medicinu rada Hrvatskog lijeéni¢kog zbora koji je odrZan u Pazinu, 26. i 27. travnja 1991.
godine.

E. Reiner je kao pozvani predaval sudjelovala na »Second International Symposium on Advances
in Alzheimer Therapy« odrZanom od 3. do 5. svibnja 1991. godine u Springfieldu, Ill., SAD.
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J. Godnié¢-Cvar, N. Kalini¢, M. Peraica i M. Sarié sudjelovali su na »2nd National Congress: Envi-

ronmental Aspects in the Aluminium Industry« koji je odrZan u Veneciji, Italija, 6. i 7. svibnja 1991.
odine.

g L. Krapac, H. Krsnjavi, S. Milkovié-Kraus i M. Sarié — kao uzvani predavac, sudjelovali su na VIII

kongresu kancerologa Jugoslavije koji je odrZan u Zagrebu od 9. do 11. svibnja 1991. godine.

E. Reiner sudjelovala je na »International Conference on Enzymatic and Biological Decontamination
of Chemical Agents«, odrZanom od 12. do 16. svibnja 1991. godine u Annapolisu, MD, SAD.

M. Sarié¢ sudjelovao je na Strué¢no-nauénom sastanku s jugoslavenskim i medunarodnim sudjelo-
vanjem u povodu jubileja Instituta za medicinu rada i radiolosku zastitu »Dr. D. Karajovié« u Beogradu,
20. i 21. svibnja 1991. godine.

M. Sari¢ sudjelovao je na poziv na sastanku »COST Meeting on Air Pollution Epidemiology« koji
je odrZan u Budimpesti, Madarska od 22. do 25. svibnja 1991. godine.

J. Godnié-Cvar i B. Kanceljak-Macan sudjelovale su na »Annual Meeting of European Academy
of Allergology and Clinical Immunology«, odrZanom od 26. do 29. svibnja 1991. godine u Ziirichu,
Svicarska.

H. Cerovac, D. Cesar, V. Garaj-Vrhovac, V. Kasuba, D. Kubelka, G. Marovié¢, M. Novakovi¢ i K.
gentija sudjelovali su na »XVL jugoslavenskom simpoziju za zastitu od zradenja« koji je odrzan u
Neumu od 28. do 31. svibnja 1991. godine.

D. Dekanié¢ sudjelovala je kao pozvani predavaé na Zajedni¢kom sastanku Endokrinoloske, Gine-
koloske, Reumatoloske i Sekcije za opéu medicinu Hrvatskog lije¢nickog zbora »Dijagnoza osteoporoze
— denzitometrija« u Zagrebu 31. svibnja 1991. godine.

A. Vrea, L. Paviéevié¢ i M. Vilke-Milo3evié¢ sudjelovali su na »31. International Neuropsychiatric
Symposium« odrZanom u Puli od 25. svibnja do 1. lipnja 1991. godine.

J. Sabolovi¢ sudjelovala je na »IV International Conference on Mathematical and Computational
Chemistry« od 3. do 7. lipnja 1991. godine na Bledu, Slovenija.

R. Fuchs i B. Sostari¢ sudjelovali su na znanstvenom skupu »Mycotoxins, Endemic Nephropathy
and Urinary Tract« u Lyonu, Francuska, od 6. do 8. lipnja 1991. godine.

H. Krénjavi sudjelovala je na »14. kongresu drutva senologa« odrzanom u Luganu, Svicarska od
6. do 8. lipnja 1991. godine.

J. Jurasovié sudjelovala je na »XXVII Coloquium Spectroscopicum Internationale« odrzanom od 9.
do 14. lipnja 1991. u Bergenu, Norveska.

M. Sari¢ sudjelovao je na poziv organizatora na sastanku sThe Third International Conference on
Health Promotion« odrzanom u Sundsvallu, Svedska od 9. do 15. lipnja 1991. godine.

M. Maraci¢ sudjelovala je na »IX. jugoslavenskom nau¢nom simpozijumu — OStecenja zemljista i
problemi njegove zastite« odrZanom od 12. do 14. lipnja 1991. godine u Tuzli.

M. Sari¢ sudjelovao je na poziv organizatora sastanka »The Second Annual Symposium on Envi-
ronmental and Occupational Health during Societal Transition in Central and Eastern Europes, koji
je odrzan u Frydek-Misteku, Cegkoslovadka, od 14. do 19. lipnja 1991. godine.

J. Sabolovi¢ je sudjelovala na »International Conference on the Interface between Mathematics,
Chemistry and Computor Science« koja je odrZana od 24. do 28. lipnja 1991. godine u Dubrovniku.

M. Sari¢, i L. Tro3i¢ sudjelovali su na »Third European Meeting of Environmental Hygiene« koji je
odrZzan u Diisseldorfu, Njemacka od 25. do 27. lipnja 1991. godine.

L. Krapac sudjelovao je na »XIIth European Congress of Rheumatology« odrZzanom od 30. lipnja
do 6. srpnja 1991. godine u Budimpesti, Madarska.

M. Sarié¢ sudjelovao je kao uzvani predavaé na sThe Third Conference of the International Society
for Environmental Epidemiology« koja je odrZana u Jeruzalemu, Izrael od 11. do 15. kolovoza 1991.
godine. Takoder je sudjelovao na »Seminar on Occupational Epidemiology« odrzanom 11. kolovoza
1991. godine u Ramat Rachelu, Izrael.

S. leli8man sudjelovala je na »8th International Conference on Heavy Metals in the Environment«
odrzanoj od 16. do 20. rujna 1991. u Edinburghu, Skotska.

Lj. Kaliterna, B. Rado3evié-Vidagek i S. Vidadek sudjelovali su na »10th International Symposium
on Night and Shift Work« odrZzanom u Sheffieldu, V. Britanija 18. do 22. rujna 1991. godine.

N. Pi8l i L. Prli¢ sudjelovali su na »lagung des Fachausschusses Medizinische Physik und Biophysik
mit der Osterreichischen Gesellschaft fiir Medizinische Physik« odrZzanom 23. i 24. rujna 1991. godine
u Grazu, Austrija.
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J. Goldoni sudjelovala je kao ¢lan Tehnickog sekretarijata u radu medunarodnog sastanka »Work-
shop COST 20B: Biomedical Effects of Electromagnetic Fields«, odrZanog 8. i 9. listopada 1991. godine
u Rimu, Italija.

M. Sari¢ sudjelovao je kao uzvani predava¢ na »X. National Congress on Occupational Health«
koji je odrzan u Budimpesti, Madarska od 15. do 18. listopada 1991. godine.

D. 5imi¢ je sudjelovala u radu seminara »HEAL Statistical Survey Design« od 28. listopada do 6.
studenog 1991. godine u Bad Elsteru, Njemacka, a u organizaciji Svjetske zdravstvene organizacije,
WHO.

B. Momc¢ilovié¢ i M. Pavlovi¢ sudjelovali su na »8th Congress of Pneumology Alpe-Adria-Pannonia
- Lung and Environment« odrZanom 8. i 9. studenog 1991. godine u Trstu, Italija.

J. Goldoni, M. Gomzi i L. Prli¢ sudjelovali su na »Savjetovanju o zastiti u informati¢koj djelatnosti«
od 18. do 20. studenog 1991. godine u Zagrebu.

J. Bobi¢, J. Goldoni i L. Krapac sudjelovali su u radu Okruglog stola o temi »Zastita u informatickoj
djelatnosti«, odrZanog 20. studenog 1991. u Zagrebu.

L. Stilinovié sudjelovao je na »Strokovnom sredanju ob 20-letnici Univerzitetnega instituta za me-
dicino dela, prometa in Sporta« odrZanom 21. i 22. studenog 1991. godine u Ljubljani, Slovenija.

Ostali sastanci, studijski boravci i ostale aktivnosti

L Prli¢ prisustvovao je tecaju »III Winterschule — Medicinska fizika u zastiti od zradenja« u orga-
nizaciji njemackog, $vicarskog i austrijskog drustva medicinskih fizi¢ara odrZanom od 20. do 25. sijeénja
1991. godine u Pichlu, Austrija.

S. Telisman sudjelovala je kao ¢lan Znanstvenog programskog odbora »8th International Conference
on Heavy Metals in the Environment« na sastanku koji je odrZan 1. i 2. veljede 1991. godine u
Edinburghu, Skotska.

J. Perini¢ i P Rudan sudjelovali su u radu radne grupe osnovane od Institute National d’Etudes
Demographique, Pariz, Francuska, od 4. do 12. veljace 1991. godine, s ciljem organiziranja medunarodne
znanstvenoistraZivacke i edukacijske aktivnosti na podruéju medicinske antropologije.

D. Hocevar boravila je na poziv Nichols Institute Diagnostics, San Juan Capistrano USA, na Klinici
Grossharden u Miinchenu, Njemacka od 4. do 8. oZujka 1991. godine radi izobrazbe za odredivanje
metabolita vitamina D, radioimunolo$kom metodom.

M. Skrinjarié-Spoljar sudjelovale je kao pozvani sudionik na »Cary Customer Training Course« u
organizaciji tvrtke »Varian International AG« od 6. do 10. svibnja 1991. godine u Zugu, Svicarska.

L. Pavievi¢ i Z. Ugrenovi¢ sudjelovali su na »Savjetovanju invalidskih komisija R Hrvatske«, 9. i
10. svibnja 1991. Zagrebu.

A. Bauman je sudjelovala u radu »The International Conference on the International Chernobyl
Project« u organizaciji IAEA odrZane od 21. do 24. svibnja 1991. godine u Becu, Austrija.

I%. Rudan je kao ¢lan grupe eksperata sudjelovao u radu evropske komisije za programe »TEMPUS«
u Bruxellessu, Belgija, od 26. do 31. svibnja 1991. godine.

L. Prli¢ prisustvovao je tecaju »Kontrola kvalitete u radiodijagnostici — kvaliteta slike i smanjenje
doze« u organizaciji CAATS/INSERM centra Pariz, Francuska, LR.S. Instituta, Liverpool, V. Britanija
i AEPPE,, Pariz, Francuska, odrZanom od 3. do 7. lipnja 1991. godine u Parizu, Francuska.

J. Kova¢ prisustvovala je »The Advanced Regional Training Course on Determination of Radio-
nuclides in Food and Environmental Samples« u organizaciji IAEA i vlade Republike Njemacke, odr-
Zanom od 3. do 28. lipnja 1991. godine u Karlsruhe, Njemacka i Seibersdorfu, Austrija.

M. Blanu$a je na poziv Svjetske zdravstvene organizacije sudjelovala na »Seminar on Guiding
Principles and Methods for Monitoring Chemical Contaminants in Food and Drinking Water« u Valleti,
Malta od 16. do 18. lipnja 1991. godine.

A. Bauman sudjelovala je kao privremeni savjetnik Svjetske zdravstvene organizacije na sastanku
»Working Group on Strategy for Public Health Actions in Relation to Nuclear Emergency« odrZzanom
od 15. do 18. listopada 1991. godine u Solothurnu, Svicarska.

Z. Radi¢ boravi od lipnja 1990. godine na Medicinskom fakultetu Sveudilidta Kalifornija u San
Diegu, kao stipendist Fulbrightove fondacije, odnosno u nastavku Fogarty stipendije.

B. Kargacin boravi od prosinca 1990. godine kao stipendist Ministarstva znanosti u Department
of Environmental Medicine, New York University, Medical Centre, Tuxedo, SAD.
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E. Reiner boravila je od 28. travnja do 9. lipnja 1991. u SAD i V. Britaniji, u okviru istraZivackog
programa koji se realizira putem znanstvenog projekta s agencijom EPA, Washington DC, SAD. U
vezi s istraZivackom problematikom projekta te o nastavku sadasnjeg ugovora, vodila je razgovore u
EPA Office of International Activities and Office of Research and Development, Washington DC i
posjetila institucije u SAD i V. Britaniji: Walter Reed Army Institute of Research, Washington DC;
Naval Research Laboratory, Washington DC; Illinois Instifute of ‘Technology, Chicago; EPA Labora-
tories, Research Triangle Park NC; Carolina State University, Research Triangle Park NC; Duke Uni-
versity, Durham NC; Toxicology Unit, Medical Research Council, Carshalton, V. Britanija i University
of Reading, V. Britanija gdje je odrZala seminar.

V. Simeon nalazila se u okviru znanstvenog programa Laboratorija na studijskom putovanju u V.
Britaniji od 20. do 28. svibnja 1991. godine, tijekom kojeg je odrala seminar na University of Reading
u Readingu i posjetila instituciju Cholinesterase Unit u St. James University Hospital u Leedsu;
troSkove putovanja snosio je British Council, V. Britanija.

L. Pavicevi¢ bila je na studijskom boravku u Neuroscience Limited, London V. Britanija, od 3. do
17. lipnja 1991. godine.

M. Piasek boravi od srpnja 1991. godine kao stipendist IREX-a u Health Effects Research Laboratory,
Envirgnmental Protection Agency, Research Triangle Park, SAD.

N. Stambuk boravi od kolovoza 1991. godine u Departments of Physiology & Anaesthetic Research,
McGill University, Montreal, Kanada na postdoktorskoj stipendiji Medical Research Council of Canada.

J. Godni¢-Cvar boravi u Cardiovascular Research Institute, San Francisco, USA od 1. rujna 1991.
godine radi znanstvenog usavrsavanja. (Stipendija Ministarstva prosvjete, kulture i sporta RH).

M. Blanu$a se nalazila na studijskom putovanju u V. Britaniji od 16. do 28. rujna 1991. godine, u
sklopu kojeg je aktivno sudjelovala na kongresu »Heavy Metals in the Environment« u Edinburghu
i posjetila Rowett Research Institute u Aberdeenu, Skotska.

IZOBRAZBA 1 STJECANJE ZNANSTVENIH ZVANJA

V. Kara&i¢, L. Paviéevié i N. Stambuk stekli su stupanj doktora znanosti.

B. Bosner, E. Pavkovi¢, D. Pavkovié, D. Plavec, Z. Prizmié i ]. Sabolovié stekli su stupanj magistra
znanosti.

B. Kargacin, V. Simeon i S. Vidaéek izabrani su u zvanje znanstveni savjetnik.

J. Godnié, B. Janiéijevié¢, B. Krauthacker, N. Smolej-Narancié, A. SujoldZi¢ i L. Stilinovié izabrani
su u zvanje viSeg znanstvenog suradnika.

V. Garaj-Vrhovac, V. Karadié, H. Kr#njavi, S. Milkovié-Kraus i B. Radié izabrane su u zvanje znans-
tvenog suradnika.

B. Bosner, J. Mili€i¢, D. Pavkovié, E. Pavkovié, D. Plavec, J. Sabolovié, N. Smolej-Naran¢i¢ i L.
Szirovicza izabrani su u zvanje znanstvenog asistenta.

J. Jurasovié, I. Markovié i T Skari¢ izabrani su u zvanje istraZivaca-suradnika.

L. Krapcu dodijeljen je naziv primarius.

M. Medugorac pohada I. godinu postdiplomskog studija prirodnih znanosti Prirodoslovno mate-
matickog fakulteta Sveudilista u Zagrebu iz podrudja Biologija, smjer Biomedicina.

S. Duvanéi¢ stekla je diplomu o struénoj osposobljenosti za medicinskog dijeteticara.

PRIZNANJA RADNICIMA INSTITUTA I IZVANINSTITUTSKE AKTIVNOSTI

Institut je primio priznanje Indtituta za medicinu dela, prometa in $porta iz Ljubljane, Slovenija
za pomo¢ u razvoju, a u povodu 20-godidnjice Instituta.

M. Sari¢ izabran je za ¢lana urednistva casopisa Polish Journal of Occupational Medicine.

M. Sari¢ i S. Vidagek sudjelovali su u izdavanju publikacije: A Dictionary of Epidemiology, 2.
izdanje. Ur. J.M. Last. Oxford University Press, New York, Oxford, Toronto. 1988. str. 1-141.
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D. Prpié-Majié izabrana je za delegata u Skupstini Sveudilidta u Zagrebu. Takoder je sudjelovala
u radu Inicijativnog odbora za osnivanje Hrvatskog toksikoloskog drustva sa sjeditem u Institutu.
Na osniva&koj skupstini odrzanoj 27. studenog 1991. u Zagrebu izabrana je za predsjednika Skupstine
Hrvatskog toksikoloskog drustva.

P Rudan je izabran od Znanstveno-nastavnog vijeca za potpredsjednika Odbora za medusveudilisnu
i medunarodnu suradnju Sveudilista u Zagrebu za mandatno razdoblje 1991/1992.

J. Bobi¢ izabrana je za ¢lana Komisije za zdravstvenu zadtitu u informati¢koj djelatnosti pri Zajednici
informaticke djelatnosti Hrvatske.

E. Reiner i V. Simeon izabrane su za ¢lanove Upravnog odbora Hrvatskog biokemijskog drustva,
a V. Simeon i za blagajnika Drustva.

L. Krapac &an je Urednitkog odbora lista »Reumatizame, a izabran je i u Izvréni odbor Hrvatske
lige protiv reumatskih bolesti.

B. Krauthacker je postala ¢lan Upravnog odbora javnog poduzeda »Cistoa.

A. Fu&i¢ sudjelovala je u izradi idejnog projekta za Hrvatski institut za istraZivanja mozga.

SURADNJA S DRUGIM USTANOVAMA

Institut je i u 1991. godini djelovao kao suradna ustanova Svjetske zdravstvene organizacije (SZO)
na podrudju onediéenja atmosfere i toksikologije. Takoder je bio referalni laboratorij SZO na kalibraciji
metoda za radiokemiju i radiometriju prirodnih i fisijskih radionuklida, referalna institucija za izmjenu
informacija na podrudju radioloske zastite u okviru Centra za zastitu okoline UNEP te u okviru
suradnje sa SZO ukljucen u program »Human Exposure Assessment Location (HEALSs)«.

Nastavljena je ili zapoceta suradnja i realizacija istraZivackih ugovora s Nacionalnim institutima
za zdravlje SAD (NIH), Agencijom za zadtitu okoline SAD (US EPA), Nacionalnim institutom za
sigurnost na radu i zdravlje SAD (US NIOSH), Smithsonian institucijom iz Washingtona, SAD, Me-
dunarodnom agencijom za atomsku energiju (IAEA) i Svjetskom zdravstvenom organizacijom.

Institut takoder suraduje s Medical Research Council iz Carshaltona, V. Britanija, Faculty of Vete-
rinary i Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala, Svedska, s University of New Castle-
-upon-Tyne, V. Britanija, s Institut National d’Etudes Demographiques (INED) Pariz, Francuska, s
Regional Environmental Center for Central and Eastern Europe, Budimpesta, Madarska,s Istituto di
Medicina del Lavoro, Padova, Italija, s Royal Institute of Technology Stockholm, Svedska, s Medu-
narodnom organizacijom za istraZivanje olova i cinka (ILZRO) Research Triangle Park, SAD; s Rowett
Research Institute, Aberdeen, V. Britanija, s Universiclut Autonoma de Barcelona, Barcelona, SPa—
njolska, s Vanderbilt University, Nashville, SAD; s Institute for Hygiene and Epidemiology Prag,
Cegkoslovadka, sa St. James University Hospital, Leeds, V. Britanija.

Takoder je nastavljena suradnja s mnogim ustanovama u zemlji, s nizom fakulteta SveudiliSta u
Zagrebu, Ministarstvom zdravstva Republike Hrvatske, Gradskim sekretarijatom za zdravstvo, mnogim
privrednim institutcijama itd.

Tijekom godine Institut su posjetili ovi strani struénjaci (navedeni kronoloskim redom):

L. Yage, Tong Ren Hospital, Beijing, Kina;

L. Bremner, Rowett Research Institute, Aberdeen, V. Britanija;

M.K. Gilliland Olsen, University of Arizona, Tucson, SAD;

K. Hult, The Royal Institute of Technology, Stockholm, Svedska;

A. Breiholtz, The Royal Institute of Technology Stockholm, Svedska; :

D.A. Otto, U.S. Environmental Protection Agency, Research Triangle Park, SAD.

Investicijska izgradnja u 1991. godini

Nakon vigegodiénjih priprema proteklog je ljeta otpogela sanacija i nadogradnja sredi$nje zgrade
Instituta na lokaciji Ksaverska cesta 2, i to na dilatacijama A, B, C i D. Izgradnja je predvidena u
dvije faze. Prva je faza obuhvadala sanaciju dilatacije B, nadogradnju i koso kroviste te ulaz u Institut.
U drugoj fazi predvida se unutradnje uredenje izgradene nadogradnje. Nakon zavretka ove inves-
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ticijske izgradnje dobit ée se oko 600 m® novog kvalitetnog poslovnog prostora. Vanjski izgled zgrade
uljepSan je prema zahtjevima urbanisti¢kog ureda Skupstine grada Zagreba. Savjet Instituta odredio
je Komisiju za investicijsku izgradnju u sastavu: R. Fuchs, V. Drevenkar, N. Kalini¢, M. Prekupec
(zamjena M. Vuckovié) i N. Ivanéevié. Komisija je obavila izbor konzalting organizacije i izvodada
radova te povremeno rjesavala odredena pitanja vezana za ovu izgradnju. Sredstva za 1. fazu izgradnje
osigurana su od Samoupravne interesne zajednice znanosti Republike Hrvatske u iznosu od
3.857.913,00 dinara te od Ministarstva znanosti Republike Hrvatske iznos od 2.000.000,00 dinara. Pre-
ostali iznos od 1.925.410,70 osigurao je Institut od svojih sredstava. Projekt sanacije i nadogradnje
ovoga objekta izraden je u projektnoj organizaciji »Interprojekt« iz Zagreba, a glavni i odgovorni
projektant je gospoda Irena Jurin, dipl. inz. arh. Za nadzor nad izgradnjom i konzalting angaZirano
je poduzece »COD-ING« iz Zagreba. Nakon odrZanog natje¢aja izabran je najpovoljniji izvoda¢ »Rad-
nike« iz KriZevaca. Prema osnovnom i I. dopunskom ugovoru za 1. fazu izgradnje vrijednost radova
iznosi 7.883.323,70 dinara. Za II. fazu izgradnje, tj. unutradnje uredenje II. kata zgrade potrebno je
najprije osigurati daljnja financijska sredstva, stoga je neizvjesno kada ée ova investicijska izgradnja
biti dovriena.
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UNUTRASNJA ORGANIZACIJA 1 POPIS RADNIKA INSTITUTA

Na dan 31. prosinca 1991. godine u Institutu su bila u radnom odnosu 244 radnika i to: 112 s
visokom strué¢nom spremom, 13 radnika s viSom stru¢nom spremom, 94 radnika sa srednjom stru¢nom
spremom i 25 ostalih radnika (ukupno 185 Zena i 59 muskaraca). U razdoblju od 31. prosinca 1990.
do 31. prosinca 1991. godine zapocelo je rad u Institutu 8 radnika (8 radnika s visokom struc¢nom
spremom). U navedenom razdoblju prestalo je raditi u Institutu 35 radnika i to: 20 s visokom stru¢nom
spremom, 1 s viSom stru¢nom spremom, 5 sa srednjom struénom spremom i 9 s niZom stru¢nom
spremom.

Direktor Instituta: Marko Sari, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, lijeénik (do 30.9.1991.).

Vrsilac duznosti direktora Instituta: Luka Stilinovi¢, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl.
inZ. biotehnologije i dipl. veterinar (od 1.10.1991).

Pomoénik direktora: Nedjeljko Ivandevié, dipl. pravnik.

Predsjednica Znanstvenog vijeca: Jadranka Kovac, vi8i znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl.
inZ. kemijske tehnologije (do 11.11.1991).

Predsjedavajuéi Znanstvenog vijeca: Ladislav Krapac, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti,
lije&nik specijalist fizikalne medicine i rehabilitacije, primarius (od 19.12.1991).

Predsjednica Savjeta: Natasa Kalini¢, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemijske teh-
nologije (do 30.9.1991).

Predsjednica Zbora radnika: Jadranka Kovac, vii znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ.
kemijske tehnologije.

SEKTOR ZA EKSPERIMENTALNU BIOMEDICINU

Laboratorij za fiziologiju mineralnog metabolizima

Mauja Blanusn, voditeljica, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije.

Radivoj AreZina, magistar znanosti, lije¢nik, istraZivaé-suradnik, (do 22.8.1991).

DPurdn Breski, tehnicka radnica

Marija Ciganovi¢, tehni¢ka radnica

Magdalena Eger, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. biolog (do 31.7.1991)

Eva Hergak, tehni¢ka radnica

Milica Horvat, administrativna radnica

Biserka Kargacin, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik (nepladeni dopust, zamjena:
Nenla Schonwald, lijeénik (od 8.4.1991)

Marica Landeka, tehnika radnica

Teodora Maljkovié, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. biolog (do 15.12.1991)
SnjeZana Mataudi¢, tehnicka radnica

Martina Piasek, znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik

Katarina Pribi¢, tehni¢ka radnica

SnjeZana Radié, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemijske tehnologije (do 30.10.1991)
Kata Smaguc, pomoéna radnica

Desanka Vasiljevié, pomoéna radnica

Laboratorij za analiticku i fizicku kemiju

Nikola Ivicié, voditelj, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl.inZ. kemije

BlaZenka Bernik, tehniéka radnica

Gina Branica-Jurkovi¢, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije (neplaéeni dopust)
Branka Grgas, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije

Nevenka Paulié-Balestrin, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije

Damir Pavkovié, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije (do 31.10.1991)
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Nenad Raos, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije
Jasmina Sabolovic, znanslveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. fizike.

Laboratorij za organsku analiticku kemiju

Vlasta Drevenkar, voditeljica, viSi znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije
Sanja Fingler, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije

Zlatko Frobe, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije

RuZica Rozgnj, znanstveni asistent, doktor znanosti, dipl. inZ. biologije

BoZena Stengl, tehnicka radnica

Biserka Tkalcevi, tehni¢ka radnica

Zelimira Vasili¢, znanstveni asislent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije

Laboratorij za biokemiju

Elsa Reiner, voditeljica, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije
Andelka Bunti¢, tehni¢ka radnica

Mirjana Kralj, tehni¢ka radnica

Blanka Krauthacker, vi§i znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije
Elizabeia Pavkovié, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije

Zoran Radié, znanstveni asistent, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije (neplaéeni dopust)
Vera Simeon, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije

Mira Skrinjarié-Spoljar, vi$i znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije

Laboratorij za toksikologiju

Radovan Fuchs, voditelj, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. veterinar
Antun Fujdetié, tehnicki radnik

Marija Kramnari¢, tehnicka radnica

Mirjana Matasin, tehni¢ka radnica

Maja Peraica, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik (neplaceni dopust)
BoZica Radi¢, znanstveni suradnik, doktor znanosli, dipl. inZ. kemijske tehnologije
Branko Sostari¢, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. veterinar

Laboratorij za psihofiziologiju rada

Stjepan Vidacek, voditelj, visi znanstveni savjetnik, doktor znanosti, profesor psihologije

Radovan Borozan, tehnicki radnik

Ljiljana Kaliterna, znanstveni suradnik, doktor znanosti, profesor psihologije

Zvjezdann Prizmié, istraZivad-suradnik, magistar znanosti, profesor psihologije

Biserka Radosevié-Vidacek, znanstveni asistent, magistar znanosti, profesor psihologije i sociologije

SEKTOR ZA HIGIJENU OKOLINE

Odjel za higijenu okoline

Mirjana Gentilizza, voditeljica, znanstveni savjetnik, doklor znanosti, dipl. inZ. biotehnologije,
(do 30.11.1991)

Vladimira Vadi¢, voditeljica, vi$i znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemijske tehnologije
(od 1.12.1991)

Mira AdZi¢, pomoéna radnica
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Ivica Balagovié, tehnicki radnik

Mirjana Cackovié, dipl. inZ. tehnologije

Ana Filipec, statisticar

Vesna Frkovi¢, tehnicka radnica

Zvonimir Frkovic, tehnicki radnik

Srda Gojnié, dipl. inZ. strojarstva (do 15.12.1991)

Janko Hrink, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije
Natasa Kalini¢, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemijske tehnologije
Jadranka Kukulj, tehni¢ka radnica, (do 15.10.1991.)

Dunja Lipovac, administrativna radnica

Durda Pecikozié, tehni¢ka radnica

Katarina Pondeljak, tehnicka radnica

Kresimir Sega, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. fizike
Anica Sigovié, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije

Odjel za zastitu od zracenja

Alica Bauman, voditeljica, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije
Danko Ambrodié, istrazivaé-suradnik, dipl. inZ. elektrotehnike

Mirica Bajlo, tehnicka radnica

Marija Baumstark, tehni¢ka radnica (do 31.8.199%.)

Anka Bolta, daktilograf

Hrooje Cerovac, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. fizike

Dobroslav Cesar, znanstveni asistent, maglstar znanosti, dxpl inZ. fizike

Zdenko Frani¢, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. fizike

Stana Hajdarovi¢, tehni¢ka radnica

Martina Ili¢, tehnicka radnica

Neda Ivekovié, administrativna radnica

Boro Kmezié, tehnicki radnik

Jadranka Kovac, vidi znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemijske tehnologije
Nevenka Lokobauer, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. biotehnologije
Stefica Majoli, tehni¢ka radnica

Manda Maraci¢, istraZivac-suradnik, dipl. inZ. kemijske tehnologije

Gordana Marovié, znanstveni asistent, doktor znanosti, dipl. inZ. biotehnologije
Miaden Novakovié, istrazivaé-suradnik, dipl. inZ. fizike

Nikola Pecikozi¢, tehnicki radnik

Ljerka Petroci, tehnicka radnica (zamjena: Lidija Levar, do 21.10.1991.)

Neven Pigl, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. elektrotehnike

Ivica Prlié, istraZivaé-suradnik, dipl. inZ. fizike

Jasminka Sencar, tehnicka radnica

Enis Sokolovic, tehnic¢ki radnik, (zamjena: Lidija Levar od 22.10.1991.)

Duka Stampf, tehniéki radnik

Zorica Tanasijevié, tehnicka radnica

SEKTOR ZA KLINICKA I EPIDEMIOLOSKA ISTRAZIVANJA

Odjel za medicinu rada

Lukrecija Pavicevi¢, vrsilac duZnosti voditelja, znanstveni asistent, doktor znanosti, lije¢nik
specijalist-neuropsihijatar, primarius (do 6.10.1991.)

Naima Corovié, vrilac duZnosti voditelja, znanstveni asistent, doktor znanosti, lije¢nik
specijalist-internist (od 7.10.1991.)

Vesna Barsié-Stipanicié, medicinska sestra (do 30.4.1991.)
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Mirjana Bastasi¢, medicinska sestra

Marica BlaZinovié, spremacica-servirka

Jasmninka Bobié, znanstveni asistent, magistar znanosti, profesor -

Ana Bogadi-Sare, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik specijalist medicine rada
Ruzica Brajkovié, medicinska sestra

Marica Bukal, vi$a medicinska sestra — glavna sestra

Ljerka Bule, tehni¢ka radnica

Bojana Critkovié, tajnica Odjela

Mirjana Catari¢, medicinska sestra

Joyce Cicin-Sain, inokorespondent-administrator

Dimo Dinov, znanstveni asistent, magistar znanosti, lijecnik specijalist medicine rada
Emilija DZimbeg, daktilograf

Slavica Garaca, medicinska sestra

Katica Gavrié, visa medicinska sestra

Dragica Gogid, spremadica-servirka

Nada Hors, tehnicka radnica

Bozica Kanceljak-Macan, vi$i znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik specijalist-internist,
primarius

Andelka Kekelj, administrativna radnica-fakturist

Smilja KneZevié, spremadica-servirka

Manda Kopi¢, medicinska sestra

Silvija Kovac, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik specijalist- internist, specijalist
medicine rada

Ladislav Krapac, vi$i znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik specijalist fizikalne medicine
i rehabilitacije, primarius

Helena Krénjavi, znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik specijalist- ginekolog (neplaéeni
dopust)

Marija Lieberth, administrativna radnica-fakturist

Miroslava Lucié, medicinska sestra

Rajka Luzar, tehnicka radnica

Slavka Maletié, medicinska sestra

Mirjana Mataugicé-Pisl, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. veterinar

Marija Milas, tehnicka radnica

Sanja Milkovié-Kraus, znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik specijalist medicine rada
Berislav Momdilovié, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, lije¢nik specijalist-internist, specijalist
medicine rada

Matija Pavi¢, administrativna radnica-daktilograf

Miaden Pavlovié, znanstveni suradnik, doktor znanosti, lijecnik specijalist- pneumoftiziolog
Viasta Pevalek, medicinska sestra

Marija Poduje, tehnicka radnica

Vlatka Puskadija, administrativna radnica-fakturist

Lidija Reif, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. medicinske biokemije

Nada Restek-SamarZija, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik

Mirjana Sajko, medicinska sestra

Ljilja Sesar, medicinska sestra

Jasna Skender, medicinska sestra

Manda Skorin, medicinska sestra

Anica Slivak, spremacica-servirka (do 15.9.1991.)

Stefica Smolcic, spremaéica»servirka

Emese Somogyi-Zalud, istrazivaé-suradnik, lijecnik, postdiplomand (do 20.10.1991.)

Bozang Spirié, spremadica-servirka (do 16.9.1991.)

Luka Stilinovié, vigi znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. biotehnologije, dipl. veterinar
(do 30.9.1991.)

Jelena Strk, spremacica-servirka

Marija Toli¢, medicinska sestra

Tvan&ica Troié, znanstveni asistent, doktor znanosti, dipl. inZ. biologije
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Rajka Turk, istrazivaé-suradnik, dipl. inZ. farmacije

Zeljko Ugrenovic, istraziva¢-suradnik, specijalist-psihijatar

Mirjana Vilke-MiloSevi¢, znanstveni asistent, magistar znanosti, profesor (do 12.12.1991)
Davorin Vojnic-Zelic, istraZivaé-suradnik, lije¢nik, postdiplomand (do 13.1.1991)

Andelko Vrea, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik specijalist- neurolog
Marija Zavalié, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik specijalist medicine rada

Laboratorij za epidemiologiju kronicnih bolesti

Milica Gomzi, voditeljica, vi$i znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik specijalist medicine
rada

Alojz Bernik, tehnicki radnik

Jasminka Godni¢é-Coar, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, lijeénik specijalist medicine rada
Jasminka Goldoni, znanstveni asistent, doktor znanosti, lijecnik specijalist medicine rada

Katarina Jankovié, tehnic¢ka radnica

Davor Plavec, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik

Nikola Stambuk, znanstveni asistent, doktor znanosti, lije¢nik (do 31.10.1991)

Klinicko-toksikoloski laboratorij

Danica Prpi¢-Majic, voditeljica, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemijske tehnologije
Branka Bosner, znanstveni aisitent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije

Vera Ferencak, administrativna radnica-fakturist

Jasna Jurasovic, istraZivac-suradnik, dipl. inZ. kemije, postdiplomand

Visnja Karacié, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije

Bojana Matijevic, tehnicka radnica

Alica Pizent, dipl. inZ. kemije, postdiplomand

Jadranka Pongraci¢, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije
Ljiljana Skender, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije
Spomenka TeliSinan, vidi znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije
Vesna Triva, tehnicka radnica

Laboratorij za metabolizam covjeka

Darinka Dekanié-OZegovié, voditeljica, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik specijalist
fizikalne medicine i rehabilitacije

Vesna Barsic-Stipanicié, medicinska sestra (od 1.5.1991)

Nada Breber, tehnicka radnica

Selma ,Cvijeticf, lije¢nik, postdiplomand

Enes Catovié, znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik (do 21.1.1991.)

Silvana Duvanci¢, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik

Daniela Hocevar, znanstveni aisstent, magistar znanosti, dipl. inZ. medicinske biokemije

Cedomil Tominac, tehniéki radnik

Laboratorij za mutagenezu

Durda Horvat, voditeljica, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. biolog
Viatka Brumen, znanstveni asistent, doktor znanosti, lijeénik

Aleksandra Fucié, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. biologije
Verica Garaj-Vrhovac, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. biologije
Jasminka Kapetan, tehnicka radnica

Vilena Kasuba, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. biologije
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Dragan Kubelka, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. biologije
Jadranka Racié, tehnika radnica

Anica Slivak, pomoéna radnica (od 16.9.1991.)

Karmela Sentija, istraZivaé-suradnik, lije¢nik, postdiplomand

Janja Zivkovié, pomoéna radnica (do 22.10.1991.)

Laboratorij za biomatematiku

Zoran Pigl, voditelj, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. matematike

Irina Gecic, operater

Anamarija Jazbec, dipl. inZ. matematike, postdiplomand (od 18.11.1991)

Snjezana Jelusi¢, daktilograf

Veljko Jovanovi¢, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije

Miljenko Kosicek, znanstveni aistent, magistar znanosti dipl. inZ matematike (od 1.9.1991.)
Marta Malinar, statisticar

Diana Simi¢, istraZivaé-suradnik, dipl. inZ. matematike

Miro Uglesic, istraZivac-suradnik, dipl. inZ. matematike (do 31.3.1991.)

SEKTOR ZA ANTROPOLOGIJU

Pavao Rudan, voditelj, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, lije¢nik

Sanja Bjelovucié, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. elektrotehnike
Branka Jani¢ijevié, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. biologije
ITvanka Markovic, lijecnik, postdiplomand (od 1.10.1991.)

Jasna Milici¢, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. biologije .
Marija Peranovié, administrativna radnica (neplaceni dopust, zamjena: Sinisa Span)
Josip Perini¢, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. stomatolog

Nina Sinolej-Naranci¢, vidi znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. biologije
Anita SujoldZi¢, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, profesor

Lajos Szirovicza, znanstveni asistent, magistar znanosti (od 1.10.1991.)

Tatjana Skarié, istraZiva&-suradnik, lijeénik, postdiplomand (zamjena: Angela Poletti, lije¢nik od
15.5.-9.10.1991.

Sanja-Marina Spoljar-VrZina, znanstveni asistenl, magistar znanosti, lije¢nik

Ksenija Vitale, dipl. inZ. prehrambene tehnologije, postdiplomand (od 1.10.1991.)
Dorde Vukadinovié, vidi znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik

ZAJEDNICKE SLUZBE

Uprava i tajnitoo
Nedjeljko Ivancevié, pomoénik direktora, dipl. pravnik
Ana RuZicka, tajnica direktora, profesor

Nevenka Fuchs, tajnica direktora, profesor
Branka Mesi¢-Fribe, tajnica organa upravljanja, dipl. politolog

Pravna, opca i kadrovska sluzba

Ninoslav Gasevi¢, voditelj, dipl. pravnik
Viktorija Frkovié, domadica kuhinje
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Milorad Glumbié, administrativni radnik

Tvica Iligevié, KV vozac

Nikola Kos, administrativni radnik (do 30.11.1991)
Daila Laki¢, ekonomist, administrativna radnica
Izeta Percela, dostavljadica (do 31.5.1991.)

Damir SamarZija, dostavljac

Daktilobiro

Ana Stampf, voditeljica (do 30.11.1991)

Dusanka Milosevi¢é, daktilograf

Nevenka Rutié, daktilograf

Sluzba ¢iséenja

Ljiljana Golouh, pomocna radnica (do 30.11.1991)

Nada Grcié, spremacica

Katica JoZinec, spremacica

Milka Kirin, spremacica (do 9.10.1991.)

Kata Miki¢, spremacica B
Katarina Podboj, spremadica-pomoéna radnica (zamjena: Stefanija Kos)
ITvanka Soldan, spremacica

Ferida Soljanki¢, domacica Instituta

Danica Vonié, spremadica (do 10.11.1991)

RuZica Vrbani¢, spremacica

Zora Zagorac, spremacica

Kristina Zivanovi¢, spremacica

Racunovodstvo

Marija Prekupec, voditeljica, ekonomist (do 31.7.1991.)
Marija Vickovi¢, vrsilac duZnosti voditelja radunovodstva (od 1.8.1991.)
Dragica Durdevié, knjigovoda

Mara Jurié, knjigovoda

Katica Laca, knjigovoda

Andelka Matié, knjigovoda

Branka Roi¢, planski analiti¢ar, dipl. ekonomist

Sanja Rustié, likvidator

BlaZenka Svast, knjigovoda

BoZena Varga, knjigovoda

Marija Vuckovi¢, glavni knjigovoda (do 31.7.1991.)

Nabavna sluzba

Marija Stilinovié, voditeljica, dipl. ekonomist

Darko Kukura, skladiStar

Ivica Posavec, dostavljad

Sanja Turcié, ekonomist, skladistar-administrativna radnica

Sluzba za uzgoj labomiorijskih Zivotinja

Mila Medugorac, voditeljica, postdiplomand, dipl. veterinar
Katica Cakani¢, pomoéna radnica (do 30.11.1991.)
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Jasna Milekovié, tehnicka radnica
Durdica Pavié, tehni¢ka radnica
Damir Sodié, tehniéki radnik

Tehnicka sluzba

Kresimir Culig, voditelj, inZ. telekomunikacija
Viadimir Jurak, KV kovinotokar

Zeljko Meli¢, KV elektromehanicar

Ivan Mikulec, KV limar-vodoinstalater

Zeljko Veseli¢, tehnicki radnik (do 6.2.1991.)
Julijus Zajec, KV zidar

Bozidar Zupetic, KV li¢ilac

Sluzba za prevodilacko-izdavacku djelatnost i znanstvenu dokumentaciju

Neda Banié, voditeljica, profesor
Nada Caren, administrativna radnica
Vesna Hajnic, profesor

Biblioteka

Nada Vajdicka, voditeljica, znanstveni asistent, magistar znanosti, profesor
Vesna Lazanin, administrativna radnica

Sluzba za fizicko-tehnicku zastitu, zastitu na radu, ONO i DSZ

Ivan Kinder, voditelj, inZ. sigurnosti pri radu
Emanuel Babié, Euvar-telefonist (do 31.8.1991)
Ljiljana Golouh, telefonist (od 1.12.1991)
Martin Maruna, ¢uvar-telefonist

Srecko Mikulec, Cuvar-telefonist

Zora Savié, telefonist (do 30.11.1991).
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PLAN RADA INSTITUTA ZA 1992. GODINU

Plan rada za 1992. godinu temelji se na istraZivatkim temama financiranim od Minis-
tarstva znanosti, tehnologije i informatike Republike Hrvatske. Uklju¢uje i istraZivanja
Sto proizlaze iz tekuéih ugovora s nizom domadih ustanova, ameri¢kim agencijama,
Svjetskom zdravstvenom organizacijom, Medunarodnom agencijom za atomsku energiju
1 iz ostalih izvora.

1. METABOLIZAM KALCIJA I OSTEOPOROZA

Nastavit ¢e se analiza podataka studije o statusu skeleta i metabolizma kalcija u regijama s razli¢itim
sadrZajem kalcija u hrani. Obradivat ée se rezultati eksperimentalnih istraZivanja o utjecaju hormo-
nalnog statusa i mineralnog sadrZaja hrane na skelet odraslih Stakora. Terenska istraZivanja u Istri i
Podravini, vezana za studij utjecaja kalcija u hrani na mineralizaciju skeleta u djece, zapodet ée ako
to dopuste objektivne okolnosti.

IstraZivanja etiopatogeneze i faktora rizika kod nefrolitijaze, u suradnji sa Znanstvenom jedinicom
Opée bolnice Osijek nastavit ée se ako se normalizira rad u toj ustanovi.

2. ORGANSKA OTAPALA — BIOLO3KI MONITORING I TOKSICNI UCINCI

2.1. Procjena ekspozicije organskim otapalima pomocu karakteristicnih bioloskih indikatora

IstraZivanje e se nastaviti na isti nadin kao i 1991. godine na veéem broju (oko 40) stanovnika
uZeg dijela Zagreba, bez profesionalne izloZenosti trikloretilenu i tetrakloretilenu.

2.2. Toksi¢ni ucinci otapala u profesionalnoj izloZenosti

Nastavit e se istraZivanje utjecaja toluena na funkciju sredidnjeg Zivéanog sustava u profesionalnoj
izloZenosti radnika. Uz klini¢ki pregled snimat ée se aktivna i evocirana elektrokortikalna aktivnost
i pratiti koncentracija toluena u neposrednoj radnoj sredini. Prema jednakom zdravstvenom protokolu
ispitat e se i poredbena skupina te analizirati razlike medu njima u odnosu na utjecaj toluena na
funkciju sredidnjeg Zivéanog sustava. Nastavit e se istraZivanje utjecaja benzena na hematopoetski
sustav u skupini profesionalno eksponiranih radnika te utvrdivanje ranih indikatora ostecenja. Zavrsit
ée se evaluacija rezultata istraZzivanja hematotoksi¢nog uéinka benzena na eksperimentalnom modelu.
Provest ée se eksperimentalno ispitivanje hematotoksi¢nog djelovanja drugih organskih otapala iz
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reda aromatskih ugljikovodika. IstraZivat ¢e se utjecaj profesionalne ekspozicije neurotoksi¢nim agen-
sima (organska otapala, pesticidi) na nastanak psihickih promjena.

3. RADNO VRIJEME I BIOLOSKI RITMOVI

Planira se nastaviti s pracenjem onih radnika koji tijekom 1992. godine dostignu pet ili sedam
godina radnog staZa u smjenama. Na osnovi rezultata dosadasnjih istraZivanja o toleranciji prema
smjenskom radu planira se izraditi elaborat s preporukama koje ¢e se mo¢i primijeniti u svim podu-
zeéima gdje se radi u smjenama, kako bi takav oblik rada imao 3to manje negativnih posljedica na
zdravlje, radnu uspjesnost i zadovoljstvo radnika.

4. OCJENA UKUPNE IZLOZENOSTI LJUDI ONECISCENJIMA U OKOLINI

Nastavit ée se istraZivanja izloZenosti ljudi organokloriranim pesticidima, klorfenolima i poliklori-
ranim bifenilima mjerenjem razina njihovih rezidua u kisi, snijegu i povriinskim vodama.

Monitoring organokloriranih pesticida i polikloriranih bifenila u ljudima nastavit ée se a rezultati
ée biti inkorporirani u evaluaciju ukupne izloZenosti populacije. Nastavit ée se s praenjem izloZenosti
metalima (ol%vo, kadmij, esencijalni elementi) u urbanoj sredini i u podruéjima sa specifiénim izvorima
onedigéenja. Cilj je prosiriti uvid u ukupnu izloZenost stanovnistva te u relativnu participaciju pojedinih
medija u okoli3u s obzirom na unos metala u organizam. Nastavit ée se s radom na uvodenju metode
odredivanja Zive u bioloskom materijalu razvijanjem hladnih para. Nastavit e se istraZivanja u vezi
s izloZenosti organskim hlapivim spojevima. Ispitivat ¢e se koncentracija trikloretilena i tetrakloretilena
u pitkoj vodi, na podrugju Zagreba. U svrhu upotpunjavanja slike o osobnoj izloZenosti respirabilnim
suspendiranim esticama (RSP), policiklickim aromatskim ugljikovodicima (PAH) i dusikovu dioksidu
(NO,) vrit ée se mjerenja tih polutanata u specifiénim mikroklimama s vecom »teZinom, kao to su
kuhinje i prometna sredstva u kojima postoje primarni izvori onecid¢enja. Nastavit ce se istraZivanja
o translokaciji *°Sr i 1¥Cs u prehrambeni lanac stanovnika Hrvatske. Na temelju podataka o konta-
minaciji pojedine prehrambene komponente i prehrambenih obi¢aja procijenit ée se doza za prosje¢nu

i kriti¢nu populaciju.

5. USAVRSAVANJE KRITERIJA ZA OCJENU RADNE SPOSOBNOSTI

5.1. Bolesti i ostecenja sredisnjeg Zivcanog sustava

Objavit ée-se rezultati istraZivanja EEG nalaza u alkoholicara u padu tolerancije prema alkoholu
radi upotpunjavanja kriterija za ocjenjivanje izmijenjene i izgubljene sposobnosti za rad i valorizirati
moguénosti reoencefalografske metode u objektiviziranju smetnji protoka krvi kroz glavu. Nastavit
ée slg istraZivati oStecenja mozga razli¢itim noksama metodom cerebralne kartografije i frekvencijske
anahze.

Zavrsit ée se istraZivanje moguénosti neuropsihologijskih metoda u otkrivanju difuznog i even-
tualnog lateralnog deficita intelektualnih funkcija u alkoholicara.

5.2. Koronarna bolest i ostecenja
Nastavit ée se pratiti ishemijske promjene u elektrokardiogramu populacije Hrvatske (osoba rodenih
u razdoblju od 1915. do 1934. godine) te smrtnost od koronarne bolesti tijekom 13-godi$njeg razdoblja.

5.3. Bolesti i ostecenja respiratornog sustava

Nastavit ée se analiza i obrada prikupljenih podataka o preosjetljivosti respiratornog sustava u
zaposlenih na riziénim radnim mjestima tijekom 3-godi$njeg pradenja i ispitivanje respiratorne funkcije
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u mirovanju i u uvjetima fizickog optereéenja u radnika izloZenih fibrogenim praginama. Nastavit ée
se takoder istraZivanje ucestalosti astme i kroni¢nog bronhitisa u Hrvatskoj. S obzirom na radnu
sposobnost reevaluirat ée se ocjene radne sposobnosti u invalida pomoéu indeksa dizabiliteta.

5.4. Tegobe i bolesti kostaro-zglobiog sustava

Nastavit ¢e se istraZivanje pojave zamora i boli u vratnoj kralje3nici i gornjim ekstremitetima te
smanjenja snage stiska $aka u skupinama administrativnih radnica zaposlenih na ra¢unskim ¥ili pi-
sadim strojevima. Uz pracenje nepovoljnih ergonomskih faktora, abdukcijskim rotacijskim testom ra-
mena i elektrodinamometrijom nastoji se objektivizirati i stupnjevati zamor te provjeriti izdrZljivost
bimanualnog rada.

Nastavit Ce se ispitivanje utjecaja niskofrekventnih vibracija na zdravlje profesionalno eksponiranih
radnika s teZiStem pracenja promjena perifernog krvozilja upotrebom metode digitalne fotopletizmo-
grafije i koZne termometrije. Evaluirat ¢e se vrijednost navedenih dijagnosti¢kih metoda u procjeni
reverzibilnosti oStecenja cirkulacije perifernog krvoZilja i ocjene radne sposobnosti.

6. ONECISCENJE VANJSKE I UNUTARNJE ATMOSFERE 1 ZDRAVSTVENI UCINCI

6.1. Proucavanje ponasanja atmosferskih onecis¢enja — Ponasanje sumpor-dioksida u zraku

Nastavit ée se proudavanje heterogene oksidacije sumpor-dioksida u sulfate u prirodnim uvjetima
u centru grada s oneci$¢enom vanjskom atmosferom.

6.2. Razvoj i komparationa ocjena metoda mjerenja — Pasioni dozimetri

Nastavit ¢e se usporedna ispitivanja pasivnih sakupljata AREAL/EPA i IMROH. Cilj daljnjeg rada
je optimalno rjeavanje geometrije ulaza pasivnog dozimetra razvijenog u Institutu (IMROH). Zbog
nestabilnosti formaldehida ispitivat ée se efikasnost uzorkovanja tijekom 2, 4 i 7 dana.

6.3. Ocjena izloZenosti i djelovanje oneciscenja zraka na zdravlje

6.3.1. Proucavnje izloZenosti stanovnika oneci$éenju zraka

Predvida se obrada rezultata dobivenih tijekom zimskog razdoblja sakupljanja uzoraka, kao i us-
poredba zima/ljeto. Planira se odredivanje koncentracija respirabilnih lebdeéih Cestica, policiklickih
aromatskih ugljikovodika te dusikovih oksida u kuhinjama za vrijeme pripremanja jela, kao i za vrijeme
voznje u osobnim automobilima i sredstvima javnog prijevoza. Pokusat ée se ocijeniti osobna izloZenost
ljudi dusikovom(IV)oksidu na podru&ju Zagreba. Da bi se dobio uvid u moguéu povezanost zdravs-
tvenih ucinaka disnog sustava i izloZenosti nekim opéim i specifiénim oneciscenjima zraka, izvrsit ce
se obrada testova pluéne funkcije Skolske djece u dva podrudja Hrvatske (Kutina — Popovaca) razli¢ita
po ambijentalnom aerozagadenju. Uz dob, spol, i udaljenost od izvora onelidéenja, u analizu ée se
nastojati ukljuditi $to viSe ostalih interferirajucih faktora (akutne bolesti didnog sustava, pusenje

roditelja, nacin grijanja itd.).

6.3.2. Proucavanje izloZenosti radnika oneci§éenju zraka

Nastavit ¢e se s ispitivanjem zdravstvenih ucinaka nekih kemijskih (formaldehid, CO) i ostalih

faktora unutradnje atmosfere u opéoj i profesionalno izloZenoj populaciji.
Nastavit ée se analiza reaktivnosti bronha i odnosa prema reaktivnosti nosne sluznice u skupinama
zdravih i respiratornim iritansima izloZenih osoba, a uz primjenu komparativnih metoda ispitivanja:
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bronhoprovokativnog testa i PEF-monitoringa. Proucavat ée se fizioloski mehanizam nespecifi¢ne
nazalne provokacije kao korisne metode u ispitivanju preosjetljivosti na onecisc¢enja zraka s posebnim
osvrtom na specifiénosti reakcije profesionalno izloZenih i bolesnih osoba. Nastavit ée se istraZivanje
udinaka fibrogenih pragina /11 vivo na stanicama koje sudjeluju u obrani organizma s teZiStem ispitivanja
patofizioloskog mehanizma nastanka azbestoze. Analizirat ¢e se statisticki dobiveni rezultati istrazi-

vanja azbestoze pleure kao bolesti sui generis.

6.4. Proucnvanje kvalitete zraka u Republici Hrvatskoj

Nastavit ée se s organizacijom pracenja mjerenja onedid¢enja zraka u gradovima u Republici Hr-
vatskoj i interpretacijom dobivenih rezultata.

7. STOHASTICKO-DETERMINISTICKI MODELI U BIOMEDICINI

Nastavit ée se s istraZivanjima primjene dekonvolucijskih integrala u farmakokinetici i postavljanju
kompartmentalnih modela. Usto dio istrazivanja odnosit ¢e se na studije apsorpcije kalcija u ljudi.
Nastavit ée se rad na analizi matemati¢ko-stohasti¢kih modela u epidemioloskim studijama u stanov-
ni$tvu Hrvatske i rad na programima za intervalno rjesavanje simetri¢nog problema svojstvenih vri-
jednosti, koje éemo primijeniti u statisti¢koj analizi epidemioloskih podataka. Definirat ¢emo opéi
simulacijski model dinamike zaraznih bolesti i u suradnji s epidemiolozima definirati ulazne parametre
modela i izraditi protokole sakupljanja epidemiolo3kih podataka. Ispitat ¢e se jedan od indeksa opéeg
dizabiliteta na modelnom uzorku pravilno i pogre3no ocijenjenih invalida s gubitkom radne sposob-
nosti s ciljem da se utvrdi nacin vjestacenja, pravilnost ocjene invalidnosti te evaluira sam indeks
dizabiliteta.

8. MIKOTOKSINI I NJIHOV UTJECA] NA ZDRAVLJE LJUDI I ZIVOTINJA

IstraZivat e se utjecaj mikotoksina ha zdravlje ljudi i Zivotinja, posebice ucinak nefrotoksi¢nih
mikotoksina u etiologiji balkanske endemske nefropatije, i to analitickim, patohistoloskim i epidemi-
oloskim postupcima i pokusima na eksperimentalnim Zivotinjama. IstraZivat ée se i drugi mikotoksini
poput tremorogenih i estrogenih mikotoksina, koji prisutni u radnoj okolini ili hrani, mogu izazvati
niz respiratornih i neuroloskih odnosno hormonalnih poremecaja u organizmu ljudi i Zivotinja.

9. METALI U COVJEKOVO] OKOLINI I NJIHOV UTJECAJ NA ZDRAVLJE

9.1. Toksicnost i toksikokinetika metala — eksperimentalne studije

Nastavit ée se eksperimentalna istraZivanja efikasnosti djelovanja novosintetiziranih kelatogenih
agensa, analoga ditiokarbamata, na pospjeenje eliminacije toksi¢nih metala iz organizma. Evaluirat
ée se ovisnost toksi¢nosti i toksikokinetike niza metala (kadmija, Zive, mangana, olova i stroncija) o
spolu. .

9.2. Interakcija iona metala s bioligandima

Nastavit ée se s razvojem molekularno-mehani¢kih modela za simulaciju distorzije koordinacijskog
poliedra bakra. Ti ée se modeli primijeniti za reprodukciju kristalnih struktura kompleksa bakra s
bioligandima.
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9.3. Metabolizam i nadziranje metala — humane studije

Nastavit ée se planirana ispitivanja bolesnika ranije otrovanih olovom s obzirom na tjelesno op-
terecenje i odgodene ucinke toga metala na funkciju Zivéanog sustava i bubrega. Nastavit ¢e se
takoder zapoceta istraZivanja patodinamskih stanja u svezi s balansom i interakcijom metala i drugih
toksi¢nih supstancija. Nastavit ¢e se klini¢ko istraZivanje selena kod ADD djece u odnosu na njihov
nutritivni status. Evaluirat ée se ukupna izloZenost olovu i kadmiju stanovnika u gradu i u podrudju
kontaminiranom olovom. Analizirat e se toksi¢ni i esencijalni metali u uzorcima vode i bioloSkog
materijala polarografskim i spektroskopskim metodama.

9.4. Olovo i psihologijske funkcije u djece

Nastavit ée se ispitivanje povezanosti izmedu izloZenosti olovu u urbanim sredinama i mentalnog
razvoja djece u novoj skupini udenika (80-100) iz osnovne 3kole u Zagrebu u ¢ijoj blizini je ulica
vrlo prometna. U svakog udenika odredit ée se intenzitet apsorpcije olova (olovo u krvi, dehidrataza
delta-aminolevulinske kiseline, eritrocitni protoporfirin, hemoglobin) te intelektualna razina (verbalni
i neverbalni testovi za procjenu opéeg kvocijenta inteligencije) vizualna motorna integracija (Bender

Gestalt test) i paznja (ser%a testova za odredivanje vremena reakcije uz primjenu kompleksnog reak-
ciometra Drenovca — CRD 4).

9.5. Ucinci olova, kadmija i selena na reprodukcijski sustav u muskaraca

Razradit ée se analiticka metoda za odredivanje olova i kadmija u ljudskoj sjemenoj tekuéini. Is-
traZivat ¢e se utjecaj selena na sterilitet u muskaraca fertilne dobi.

9.6. Izrada modela o prolazu proteina i metala kroz tjelesne barijere

Nastavit ée se primjena matemati¢kih modela na definiranje transfera proteina i metala kroz he-
matoencefalnu i hematookularnu barijeru s posebnim osvrtom na detekciju lokalnog imunoloskog
odgovora pomoéu modela, oligoklonih IgG, interleukina 4 i beta-2-mikroglobulina te odnose bakra,
Zeljeza, magnezija i kalcija pri obje barijere u fiziolo3koj situaciji i upali. Razradit ¢e se i veza mate-
mati¢kih modela s intraokularnim odnosima tlakova i volumena te koeficijentom lakoce istjecanja
oc¢ne vodice.

9.7. Odredivanje tragova metala u biomatricama

Nastavit ée se analiza toksi¢nih i esencijalnih elemenata u uzorcima vode i biolo§kog materijala
polarografskim i spektroskopskim metodama.

10. GENOTOKSICNI UCINAK POLUTANATA ZIVOTNOG I RADNOG OKOLISA

10.1. Bioloski ucinci izloZenosti vinilklorid monomeru

Uvodenjem metode »pruganja« u paletu mutagenetskih testova, pokusat e se procijeniti uzroc-
no-posljedi¢na veza aberantnih lokusa kromosoma i specifiénih hematoloskih promjena nakon pro-
fesionalne izloZenosti vinilklorid monomeru.
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10.2. Genotoksicki ucinak antineoplasticnih lijekova

Nastavit ¢e se studij klastogenog ucinka antineoplasti¢nih lijekova u in vivo i in vitro uvjetima.
Nastavit ¢e se pracenje genotoksi¢nih ucinaka radnog okoliSa na radnu populaciju te poku3ati pro-
cijeniti utjecaj sanitarnog radnog okolisa u medicinskog osoblja izloZenog antineoplastickim lijekovima.

10.3 Mutageni ucinak prirodne radionktivnosti i tehnoloskih oneciscivacn

Udinak in vivo simultane izloZenosti somatskih stanica radiotoksi¢nim i kemogenotoksi¢nim tvarima
studirat e se na osobama zaposlenim na procesima koksiranja ugljena.

10.4. Genotoksicni ucinak in vitro kontaminacije ljudskih stanica s ' i *Na

Uvodenjem dodatnih mutagenetskih testova analizirat ée se njihova osjetljivost pri detekiji prom-
jena u genomu ljudskih somatskih stanica kontaminiranih 1] { #Na.

10.5. Bioloski ucinak frakcioniranih, malih doza ionizirajuceg zracenja

Odnos kromosomskih ostecenja, tjelesnog opterecenija radiofarmacima i eksterne izloZenosti frak-
cioniranim malim dozama ioniziraju¢eg zracenja, pratit e se na zdravstvenim radnicima s odjela
nuklearne medicine.

10.6. Mutageni ucinak neionizirajuceg zracenja

Na temelju preliminarnih rezultata in vitro studije, istraZivanja ¢e se proiriti na mutagenetsko
testiranje definirane skupine ispitanika izloZzene impulsnom mikrovalnom zralenju, analiziranjem
promjena u genomu ljudskih somatskih stanica.

U ispitanika izloZenih impulsnom mikrovalnom zradenju istraZit ée se morfoloske i funkcionalne
promjene na razini periferne cirkulacije.

11. PESTICIDI: MEHANIZAM DJELOVANJA T DISTRIBUCIJA U BIOSFERI

11.1. Mehanizam interakcije kolinesteraza i njihovih genetickih varijanti s reaktivatorima i
inhibitorima

Nastavit ce se istraZivanja interakcije kolinesteraza i njihovih geneti¢kih varijanti s progresivnim
i reverzibilnim inhibitorima te reaktivatorima fosfiliranih enzima.

11.2. Specificnost esteraza

Proucavat e se specifi¢nosti paraoksonaza i njima srodnih esteraza prema selektivnim supstratima
i inhibitorima te povezanost aktivnosti ovih esteraza s nekim bolestima, ponajprije s promjenama u
metabolizmu lipida i glukoze. IstraZivat ée se mehanizam djelovanja neurotoksi¢nih esteraza.

11.3. Apsorpcija organofosfornih pesticida u ljudima

Nastavit ¢e se evaluiranje biokemijskih pokazatelja apsorpcije organofosfornih pesticida u ljudima
usporedivanjem sniZenja aktivnosti kolinesteraza u krvi i vrsta, razina i brzine eliminiranja karakte-
risticnih metabolita u krvi i urinu akutno otrovanih osoba.
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11.4. Rasprostranjenost organokloriranih spojeva 1 ljudima i okolisu

Nastavit ¢e se monitoring organokloriranih spojeva u humanom mlijeku i serumu te li$éu crno-
gori¢nog drveca u svrhu ocjene oneciséenija biosfere.

11.5. Organofosforni, organoklorirani i trinzinski pesticidi i perzistentni polutanti u vodenom okolisu

ZaokruZit e se istraZivanja prisutnosti organokloriranih spojeva u kidnici i snijegu. Prisutnost
istih spojeva pratit ée se u razliditim povrSinskim vodama sakupljenim na podrudju grada Zagreba.
Ispitivat ¢e se prisutnost i razina triazinskih pesticida u povrsinskim i podzemnim vodama u poljop-
rivrednim podrudjima.

Nastavit ée se s ispitivanjem sorpcijskog ponadanja triazinskih pesticida u prirodnim sedimentima
i zapoceti s istraZivanjem sorpcijskog pona3anja odabranih dialkilfosfornih aniona koji nastaju raz-
gradnjom organofosfornih pesticida u prirodnim uvjetima. Zapoget e se s istraZivanjem biorazgradnje
polikloriranih bifenila mjeSovitom kulturom izoliranom iz rijeke Save.

12. IONIZACIJSKO 1 NEIONIZACIJSKO ZRACEN]E
12.1. Radioaktivnost okoline, kontrola zracenja, dozimetrija i biodozimetrija

12.1.1. Procjena rizika od tehnologki uvjelovane prirodne radioaktivnosti

Nastavit ée se ekologka istraZivanja radioaktivne kontaminacije zbog tehnoloski povisene prirodne
radioaktivnosti pradenjem putova Sirenja prirodnih radionuklida kroz tehnoloski postupak tvornice
umjetnih gnojiva i termoelektrane Plomin. Nastavit ée se s procjenjivanjem rizika za zdravlje u okolisu
energetskih i ostalih kompleksnih industrijskih sistema na podru¢ju grada Zagreba (u okviru projekta
s IAEA). Progirit ée se istraZivanja utjecaja niskih doza zraenja na profesionalno izloZene radnike,
kao i stanovnistvo, s posebnim osvrtom na tjelesno opterecenje potomcima radona kod stanovnistva
Zagreba i Istre te profesionalno izloZene populacije.

12.1.2. Impakt radionuklida na pedosferu

Nastavit ée se studij utjecaja tipskog sastava tla u Hrvatskoj na transfer radionuklida.

12.1.3. Uvodenje novih i poboljsanje usvojenih metoda mjerenja niskih aktivnosti

Nastavit ée se suradnja sa Svjetskom zdravstvenom organizacijom (WHO) i Medunarodnom agen-
cijom za atomsku energiju (IAEA) na medunarodnoj interkalibraciji instrumentalnih, radiokemijskih
i radiometrijskih metoda. Posebna ée se paZnja posvetiti kontinuiranom odredivanju ““Rn »track
etch« metodom. Uvest ée se trenutaéno mjerenje njegove koncentracije uredajem vlastite konstrukcije
kojim se mijeri optereéenje organizma potomcima radona (working level, WL).

12.1.4. Dozimetrija zracenja

Progirit e se mreZa ispitivanja nivoa prirodnog gamazralenja, radiofrekventnog i mikrovalnog
zradenja, elektromagnetskog polja, kao i mjerenja karakteristika zracenja dijagnostickih rendgenskih
aparata. Dalje ée se vrsiti kontrola termoluminiscentnom dozimetrijom kod osoba profesionalno iz-
loZenih ionizirajuéem zracenju.

Testirat ée se rad komore za baZdarenje mjerila elektriénog polja te za ekspoziciju uzoraka u bio-
logkim pokusima vezanim za bioloke uéinke elektromagnetskog zralenja. Produbit ée se suradnja s
Laboratorijem za elektromagnetsku kompatibilnost u Austrian Research Center u Seibersdorfu.
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12.1.5. Procjena povisenja doze u stanovnistvu kao posljedica nesreée u Cernobilu

Nastavit ¢e se istraZivanja translokacije fisijskih radionuklida u hranidbenom lancu te procijeniti
doza zraCenja za prosjeénu i kritiénu populaciju Hrvatske.

12.2. Neionizacijska (mikrovalna i radiofrekventna) zralenja

12.2.1. Biomedicinski uc¢inci u profesionalnoj izloZenosti neionizacijskom zradenju

Nastavit ée se s istraZivanjem biomedicinskih udinaka profesionalne izloZenosti mikrovalnom i
radiofrekventnom zradenju. Na zahtjev kotisnika analizirat ée se radna mjesta uz videoterminale te
ocjena zdravstvenog stanja i radne sposobnosti operatera. Planira se evaluacija parametara zdravs-
tvenog stanja iz formirane baze podataka o osobama profesionalno izloZenim radiovalnom zracenju.
Takoder ée biti analizirani podaci o subjektivnim smetnjama operatera zaposlenih uz videoterminale.

STRUCNA I OSTALA DJELATNOST

U Odjelu medicine rada u sklopu poliklini¢ke i klini¢ke djelatnosti nastavit ée se dijagnosticke
obrade za potrebe vjestaenja radne sposobnosti u radnika oboljelih od profesionalnih te kroniénih
i degenerativnih bolesti i osteenja. Provodit ¢e se dijagnosticka i terapijska skrb bolesnika akutno
ili kroni¢no intoksiciranih, lakSeg do umjerenog stupnja. I dalje ée se provoditi preventivni i sistematski
pregledi radnika koji rade na poslovima s posebnim uvjetima rada. Provodit ¢e se i sudska vjeStacenja
prema potrebi. Nastavit ¢e se izobrazba specijalizanata i postdiplomanada iz podruéja medicine rada,
Skolske medicine, klini¢ke farmakologije 1 toksikologije.

U Centru za kontrolu otrovanja i dalje ¢e se razvijati i unapredivati postojeca baza toksikoloskih
podataka uz moguénost razvoja ekspertnog sustava za potrebe klinicke toksikologije. Takoder ée se
nastaviti uobicajena djelatnost klasifikacije toksi¢nih supstancija i praéenje broja otrovanja u suradnji
sa srodnim ustanovama u Zagrebu i Hrvatskoj.

Nastavit ée se kontinuirano pracenje oneciséenja zraka na podrudju Zagreba, kao i mjerenja one-
&igéenja zraka, mjerenja mikroklime te mjerenja emisija.

Nastavit ée se obavljanje toksikolosko-kemijskih analiza bioloskog materijala za potrebe raznih
korisnika.

PruZat ¢e se pomo¢ organizacijama u kontroli zastite od zracenja (filmska dozimetrija i kontrola
izvora zralenja) u okviru zakonskih ovlastenja Instituta. Nastavit ée se suradnja s NE Kr3ko u svrhu
ispitivanja utjecaja elektrane na okolis, a kontrolirat ée se i ventilacijski ispusti. Razradit ée se software
za procjenu doza kod interno kontaminiranih osoba na bazi radiotoksikoloskih podataka.

Izdat ée se Cetiri broja Arhiva za higijenu rada i toksikologiju.

Suradnici Instituta sudjelovat ée i nadalje u dodiplomskoj i postdiplomskoj nastavi.
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