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UTJECAJ GNOJ IDBE NA KONCENTRACIJU BIOGENIH
ELEMENATA U LISCU MALVAZIUE ISTARSKE BIJELE

EFFECT OF FERTILIZATION ON CONCENTRATION OF BIOGEN+*~ £.LE-
MENTS IN THE LEAVES OF WHITE ISTRIAN MALV %~

R. BiSof

IZVOD

U radu su izneseni rezultati &et.~:ogodidnjih istraZivanja razine biogenih
elemenata u li§¢u vinove loze sort< madlvazija istarska bijela na podlozi Berlandieri x
Riparia Kober 5 BB ovisno ~ ¥sii¢ini NPK mineralnih gnojiva.

ABSTRACT

The paper presents a four year investigation data on concentration of biogenic
clements in the leaves of cv. white Istrian malvasia vine (Vitis vinifera L. ) on rootstock
Berlandieri x Riparia Kober 5 BB in dependence on different levels of NPK fertilizers.

UvVOD

Kontrola biljno hranidbenog kapaciteta tla u vinogradima odavno se i u nas
dopunjuje metodom folijarne dijagnoze. Proutavanjem stanja ishranjenosti vinove
loze mnogih sorata ovom metodom u kombinaciji s-podlogom, u razli¢itim edafskim,
klimatskim i tehni¢ko - tehnoloskim uvjetima uzgoja, s brojnih aspekata, bavilo se
viSe istraZivaca.

Odredeni utjecaj na koncentraciju biogenih elemenata u lidéu vinove loze, uz
ekoloske uvjete, sorte i podloge, starostivinograda itd., kako pokazuju rezultati nekih
istraZivanja, moZe imatii razina pojedinih elemenata u tlu (Balo et al., 1980., Ulicevi¢
et al., 1980., Buri€ et al., 1984. i 1986., Papri¢, 1987.).

Medutim, ve¢ prema Petermann-u, 1890. (cit. Ryser,1982.) nije ustanovljena
korelacija izmedu razine pojedinih elemenata u tlu i 1i¥¢u, $to se posebice odnosi na
fosfor. Miiller (1988.) konstatira da su u sedmogodi§njem gnojidbenom pokusu
vremenski uvjeti, stanje rodnosti, fiziolo§ko stanje li¥¢a i cijele loze pokazali izraZeniji
utjecaj na koli¢inu hraniva u plojkama lista nego gnojidba dusi¢nim i kalijevim
mineralnim gnojivima. ;
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U cilju boljeg upoznavanja ove problematike u odredenim uvjetima 1982/83.
godine poceli smo odgovarajuca istraZivanja postavljanjem stacionarnog gnojid-
benog pokusa.

OBJEKT ISTRAZIVANJA [ METODIKA RADA

IstraZivanja su obavljena sa sortom malvazija istarska bijela na podlozi Berlandieri
x Riparia Kober S BB uvremenu od 1983. do 1986. godine, uvinogradu PIK-a "Umag",
lokacija Novigrad-Dajla. U tom je vremenskom razdoblju vinograd imao 15 do 18
godina. Razmak sadnje je 2,80 x 0,80 m, a uzgojni oblik jednostrani kordonac tipa
"riblje kosti".

Klima ovog podrudja je mediteranska. Prema dvanaestgodiSnjim podacima
srednje mjese¢ne temperature zraka u periodu od lipnja do rujna uglavnom su
iznad 20 °C. Najtopliji mjeseci su srpanj i kolovoz. Srednja godiSnja temperatura
zraka iznosi 13,0 °C, a srednja temperatura u periodu vegetacije 18,2 °C. Godi$nja
suma oborina iznosi 893 mm, a u vrijeme vegetacije 547 mm. Karakteristi¢an je
jesensko - zimski oborinski maksimum, a u jednom danu mogu pasti vrlo velike
kolitine oborina. Apsolutni ekstremi temperature krecu se od -14 do 37 °C.
Srednje mjese¢ne, godidnje i vegetacijske vrijednosti temperature zraka i oborina
na meteoroloskoj stanici Spinel (Umag) za period istraZivanja vide se na tablici
broj 1.

Na tablici 1 vidi se da su vrijednosti neto izmijenjene u odnosu na visSegodiSnji
period. Godina 1984. bila je nesto vlaznija i hladnija, a za ostale je godine karakteris-
ti¢an kraci ili duZi susni period.

Tlo u pokusnom vinogradu je crvenica (Terra rossa), slabo kisele do neutralne
reakcije. Snabdjevenost Al topivim fosforom je siromasna do umjerena (11,5 do 20
mg/100 g tla), a kalijem umjerena (25 do 35 mg/100 g tla). Koli¢ina humusa u profilu
do 30 cm dubine ne prelazi 2%.

Gnojidbeni pokus je postavljen u Cetiri vrijante i pet ponavljanja slucajnim
rasporedom po blok metodi. Varijante istraZivanja su slijedece:

1. 0 - kontrola, negnojeno

2. 1/2 -polovica doze NPK gnojiva
3.1 - puna doza NPK gnojiva

4.3 - trostruka doza NPK gnojiva

U svakom ponavljanju za svaku varijantu obuhvaceno je po pet ujednacenih trsova
u punom sklopu s odgovaraju¢om prostornom izolacijom.

Tijekom istraZivanja upotrebljene su ove vrste i koli¢ine gnojiva, odnosno hraniva:
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Kompleksno Koli¢ina hraniva u kg/ha
Godina mineralno Koli¢ina kg/ha
gnojivo N P K
1/2 doze 400 28 56 84
1983.11984.|7:14:21 1-puna doza 800 56 112 168
3-trostruka doza 2400 168 336 504
1/2 doze 400 28 40 8Q
1985.11986.(7:10:20 1-puna doza 800 56 80 160
3-trostruka doza 2400 168 240 480

Gnojiva su apliciranap ovr$no i zaorana na 25 do 30 cm dubine, najéesce u veljadi.

Sve ostale mjere agrotehnike, ampelotehnike i zastite od bolesti, Stetnika i korova
bile su jednake za cijeli vinograd i sve varijante i ponavljanja u pokusu.

Uzorci lis¢a za folijarnu dijagnozu uzimani su neposredno poslije cvatnje i na
pocetku dozrijevanja bobica. Za analizu uziman je prvi normalno razvijen list
nasuprot grozda, a svaki je uzorak Cinilo po 20 listova. Uzorci su zatim pripremljeni
za analizu. Dusik je odreden Kjeldahl metodom fosfor kolorimetrijski, kalij plamen-
fotometrijski, a kalcij i magnezij na atomskom apsorpcionom spectrofotometru.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

1. Koncentracija duSika

Prosjecne vrijednosti rezultata istraZivanja koncentracije dusika u li§¢u malvazije
istarske bijele poslije cvatnje i pocetkom dozrijevanja, za razdoblje od &etiri godine,
iznesene su u tablici broj 2.

Na tablicise vidida je liS¢e s trsova u kontrolnoj varijanti poslije cvatnje u prosjeku
svih godina istraZivanja sadrzavalo vi§e, a potetkom dozrijevanja manje dusika u
odnosu na ostale varijante s primjenom gnojiva.

Prema klasifikacijama koje su dali Levy (1968.) i Ryser (1982.) opskrbljenost li¥¢a
dusikom poslije cvatnje, osim u 1984. godini, bila je unutar granica optimalne ili dobre
opskrbljenosti, ali nijedna razlika izmedu varijanata nije signifikantna. Kao $to se
moglo i oCekivati, koncentracija dusika u li¥¢u bila je u opadanju u pocetku doz-
rijevanja, ali to sniZenje razine duSika nije bitno razli¢ito u ovisnosti o koli¢ini
upotrebljenog NPK gnojiva. Tijekom dvije godine (1984. i 1985.) nisu ustanovljene
signifikantne razlike izmedu koncentracije duSika u li§¢u s trsova istraZivanih
varijanata gnojidbe. U 1983. godini visoko signifikantna je niZa koncentracija dusika
nadena u liS€u trsova kontrolne varijante u odnosu na varijante s primjenom gnojiva,
pa i dusika, u razli¢itim koli¢inama.

Godine 1986. ustanovljena je opravdana razlika na razini P=5% izmedu kon-
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centracije duSika u liSCu s trsova koji su gnojeni trostrukom dozom NPK gnojiva u
odnosu na kontrolu i sve ostale varijante pokusa s primjenom gnojiva, medu kojima
nisu utvrdene opravdane razlike.

Ukupno uzevsi, povecana koli¢ina dudika u gnojidbi neznatno je povecavala
koncentraciju duSika u liS€u, jer su statistiCki opravdane razlike ustanovljene samo
1983. i 1986. godine, i to poCetkom dozrijevanja grozda. Za duSik to s¢ u suStini
podudara s konstatacijom Miiller-a (1988.), koji je utvrdio da na lokaciji bogatoj
humusom i hranivima povecano dodavanje mineralnog duSika nije imalo skoro
nikakav ili tek mali efekt na koli¢inu dusika, a takoder i fosfora, kalija i magnezija u
plojkama lista.

Ulicevi€ et al. (1980.) je dobio u svim varijantama s duSi¢nim gnojivima nesto
povisen sadrzaj dusSika u plojci lista prema kontroli. Prema Papric-u (1987.) statis-
tiCki opravdano veci sadrzaj dusika u liS¢u imale su narocito varijante sa srednjom i
najviSom dozom dusi¢nih gnojiva.

2. Koncentracija fosfora

Cetverogodisnji prosjeéni rezultati istraZivanja utjecaja koli¢ine NPK gnojiva na
koncentraciju fosfora u liS¢u vinove loze iznijeti su na tablici broj 3.

IstraZivanjima je utvdeno da je u prosjeku godina liS¢e trsova svih varijanata
optimalno ili dobro do vrlo visoko opskrbljeno fosforom. Normalno, ne§to su nize
vrijednosti u pocetku dozrijevanja, a u 1985. godini i neSto ispod razine dobre
opskrbljenosti.

U vrijeme poslije cvatnje statistiCki je opravdana, na razini P=1%, veca kon-
centracija fosfora u liS€u trsova s primjenom pune doze NPK gnojiva u odnosu na
kontrolu ivarijantu 3. Suprotno tome, u 1985. godini najveca je koncentracija fosfora
u liScu trsova kontrolne varijante, $to je prema varijantama s polovicom i punom
dozom gnojiva signifikantno na razini od P=5%.

Pocetkom dozrijevanja groZzda u 1984. godini signifikantno je ve¢a koncentracija
fosfora u liSCu varijante s polovicom doze uz P=5% i u li¥Cu varijante s punom dozom
gnojiva uz P=1% od koncentracije fosfora u liS¢u s trsova kontrole i varijante 3.

Opcenito se smatra da je utjecaj gnojidbe na koli¢inu elemenata u liSCu viSe izrazen
kod dusika i kalija nego kod fosfora, kao $to to iznosi i Buric et al. (1986.).

U naSim rezultatima razlike koje se javljaju u koncentraciji fosfora u liS¢u izmedu
kontrole i pojedinih varijanata s razli¢itim dozama NPK gnojiva nisu u suglasju s
variranjem doziranja, pa je u nekim sluajevima najveca ili visoka koncentracija
fosfora ustanovljena u li§¢u kontrolne varijante. Ovi izuzeci mogu se uzeti kao
potvrda pravila da razliCito doziranje NPK mineralnih gnojiva nije uglavnom imalo
utjecaj na razinu fosfora u liS¢u. I na osnovi opseZnih komparativnih istraZivanja
(Miljkovi€, BiSof, 1988.) opskrbljenosti tla Al topivim fosforom i koli¢ine fosfora u
liSCu u vinogradima na podrucju Iloka i Vukovara nisu utvrdene izrazite meduovis-
nosti. OCito je vaznije poznavanje ekoloSki pristupacnog fosfora, odnosno trajanja
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povoljnih faza troficke aktivnosti korijena, nego koli¢ine fosfora u tlu, kako su to
istakli brojni autori. Naime, treba istaci da za vrijeme troficke aktivnosti korijena u
jesen i proljece vinova loza uzima iz tla vece koli¢ine fosfora koji odlaZe u obliku
rezerve, kao organske spojeve, najée$ce u obliku fitina. Tijekom vegetacije, dok traje
intenzivni rast, dolazi do hidrolize sakupljenih rezervi i translociranja u zone rasta.
Stoga rezerve mogu kompenzirati teoretski moguce razlike usvajanja fosfora iz tla,
ovisno o stupnju opskrbljenosti.

3. Koncentracija kalija

Na tablici broj 4 izneseni su rezultati istraZivanja koncentracije kalija u liS¢u
vinove loze.

Opcenito se moZe reci da je lis¢e relativno slabo opskrbljeno kalijem, kao i da pod
utjecajem gnojidbe nije utvrdeno izrazeno povecanje koncentracije kalija. Povecano
dodavanje kalija (160 i 320 kg/ha), kako navodi Miiller (1988.), dovelo je do dis-
proporcionalno malog povec€anja koli¢ine kalija u liS¢u i do malog smanjenja koliCine
magnezija u liS¢u. Pretpostavljamo da je na sniZene vrijednosti koncentracije kalija
u li¢u djelovala opéenito vi§a koncentracija magnezija, §to proizlazi i izK/Mg omjera.
Uz bogatu opskrbljenost tla kalijem, a pove€anu razinu magnezija u vinogradima na
podrucju Iloka i Vukovara utvrdena je slaba opskrbljenost liS¢a vinove loze kalijem
(Miljkovi¢, BiSof, 1988.).

Tijekom prve tri godine, poslije cvatnje, nisu ustanovljene signifikantne razlike u
koncentraciji kalija izmedu pojedinih varijanata pokusa. U 1986. godini, u odnosu na
kontrolu, vece koncentracije kalija kod polovice doze i trostruke doze gnojiva visoko
su signifikantne. Na razini od P=5% opravdano je ve€a koncentracija kalija kod
trostruke doze u odnosu na polovicu doze, kao i trostruke doze prema manjoj
koncentraciji kalija kod pune doze i to na razini od P=1%.

Pocetkom dozrijevanja smanjuje se koncentracija kalija u pribliZno realnim
granicama. Koncentracija kalija u 1i§¢u trsova varijante s polovicom doze gnojiva veca
je uz P=5% od koncentracije kalija u li§¢u varijanata 0, 1 i 3. u 1983. godini, te od
koncentracije u liS¢u varijanata 0 i 3 u 1985. godini. U 1986. godini, varijanta 3 s
trostrukom dozom NPK gnojiva imala je i najvecu koncentraciju kalija u 1iSCu, $to je
na razini P=5% signifikantno vi§e od koncentracije kalija na kontrolnoj varijanti.

4. Koncentracija kalcija

Podaci o koncentraciji kalcija u li$¢u izneseni su u tablici broj 5.

Rezultati istraZivanja koli¢ine kalcija pokazuju da pod utjecajem istraZivanih
nivoa gnojidbe kompleksnim NPK mineralnim gnojivima nisu utvrdene statisticki
opravdane razlike.

Za koli¢inu kalcija u li§¢u vinove loze obi¢no se ne iznose grani¢ne vrijednosti.
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Prema Ryser-u (1982.) dobra je opskrbljenost sa 2,38 do 2,76%. Prema tome, nasi se
podaci nalaze u granicama od ispod niske do visoke opskrbljenosti, a u prosjeku za
sve godine od vrlo niske do niske.

Prema istraZivanjima Janjica i Cindrica (1982.) smanjenje razine kalija u liS¢u bilo
je praceno povecanjem usvajanja kalcija, koji je naden u visokim koli¢inama. Mismo,
medutim, imali dosta niske koncentracije i kalija i kalcija, $to je najvjerojatnije
uvjetovano visokom razinom magnezija u li§¢u, odnosno postojanjem jako izrazenog
antagonizma s magnezijem. Poznato je da je koncentracija kalcija, koji se akropetalno
transportira ksilemskim tokovima, pod velikim utjecajem vlaznosti tla i drugih uvjeta
transpiracije.

Usporedujuci rezultate nasih istraZivanja s rasporedom oborina i temperaturama
nisu utvrdene gotovo nikakve pravilnosti.

. Koncentracija magnezija

Koncentracija magnezija u li§¢u vinove loze predo¢ena je u tablici broj 6.

Op¢enito se mozZe re€i da je koncentracija magnezija visoka i vrlo visoka kroz sve
Cetiri godine. Obzirom na antagonisti¢ki odnos izmedu magnezija i kalija razumljivo
je da tako povecana razina magnezija djeluje na smanjeno primanje kalija, pa su i
utvrdene koncentracije kalija u li$¢u dosta niske.

Opcenito uzevsi, vrijednosti dobivene za koncentraciju magnezija nisu pokazale
ovisnost o koli¢ini NPK gnojiva, iako su neke razlike u koncentracijama i sig-
nifikantne. Tako su u vrijeme poslije cvatnje, 1985. godine, koncentracije magnezija
u li¥¢u s gnojenih varijanata signifikantno manje u odnosu na kontrolnu varijantu na
razini od P=5% ili P=1%.

Godine 1983., po¢etkom dozrijevanja, uz signifikantnost od P=1% vece su kon-
centracije magnezija u li§¢u varijanata 113 od koncentracije u kontroli. U 1985. godini
koncentracija magnezija u liS¢u varijante s polovicom doze gnojiva signifikantno je
manja uz P=1% od koncentracije u liS¢u kontrolne varijante i varijante s punom
dozom, dok je kod trostruke doze uz P=5% veca od varijante s polovicom doze
gnojiva. U 1986. godini koncentracija magnezija kod varijante s polovicom doze
signifikantno je manja uz P=5% od koncentracije magnezija u kontrolnoj i ostalim
varijantama.

6. Omjer dusika i kalija

Omjer izmedu du$ika i kalija smatra se u ishrani vinove loze vrlo znacajnim.
Optimalne granice ovog omjera, prema viSe autora, nalaze se izmedu 1,91 2,4 (Balo
et al., 1975.) i zna&e harmoni¢nu snabdjevenost dusikom i kalijem. Vece vrijednosti
ovog omjera pokazuju nedostatak kalija ili relativan viSak duSika, a manje vrijednosti
nedostatak duSika ili relativni viSak kalija.
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Vrijednosti N/K omjera izraCunate za pojedine varijante, godine i prosje¢no,
predocene su na tablici broj 7.

Iz tablice broj 7 vidi se da su se vrijednosti omjera izmedu dusika i kalija mijenjale
najviSe pod utjecajem godina, odnosno ekoloskih uvjeta.

U vrijeme poslije cvatnje kod varijanata 0, 1/2 i 1 najvece vrijednosti N/K omjera
ustanovljene su 1986. godine, nesto manje 1983., jo§ manje 1985., a najmanje 1984.
godine, koja je imala najviSe oborina i najniZu srednju vegetacijsku temperaturu
zraka. Iako je u varijanti 3 najveca vrijednost ovog omjera 1983. godine, a najmanja
1986. godine, razlike izmedu tih vrijednosti su vrlo male. U cijeloj 1984. godini N/K
omjer krece se od 1,72 kod kontrolne varijante do 2,08 kod varijante 3, §to je prema
postoje€im kriterijima ispod optimalnih vrijednosti i ozna¢ava nedostatnu koli¢inu
duSika prema KkoliCini kalija, koja je te godine, bez obzira na gnojidbu isto tako
nedovoljna. Prosjene vrijednosti N/K omjera po varijantama gnojidbe krecu se od
najmanje 2,43 kod varijante 1/2 do 3,36 kod kontrolne varijante, ne slijede razinu
gnojidbe, i prema opcCe prihva¢enim normativima predstavljaju relativan viSak dusika,
odnosno nedostatak kalija.

Pocetkom dozrijevanja grozda N/K vrijednosti su, naravno, ne§to manje. Najvece
su 1986. godine, najmanje 1984. godine, a u preostalim su godinama izmedu ovih
maksimalnih i minimalnih vrijednosti. Kao i u vrijeme poslije cvatnje, najmanje su
vrijednosti N/K omjera u 1984. godini (1,36 do 1,59), ne slijede varijante gnojidbe, a
pokazuju relativni manjak dusika prema ina¢e smanjenoj koli¢ini kalija.

Po varijantama gnojidbe razlike su u prosjeku neznatne (2,34 do 2,69) i osim
najniZe vrijednosti ovi omjeri pokazuju nedostatak kalija, odnosno relativan vi§ak
dusika.

Iz iznesenog proizlazi da se pod utjecajem razli¢itog nivoa NPK gnojidbe nije
bitnije mijenjao omjer dusika i kalija.

7. Omjer kalija i magnezija

Omjer izmedu koncentracije kalija i magnezija u li§¢u predocen je na tablici broj
8.

Ovaj interesantan pokazatelj, kako navodi Coutihno et al. (1984.), cit. Janji¢ et al.
(1985.) optimalne je vrijednosti ako je manji od 6. Prema Ryser-u (1982.) normalno
- zdravo stanje vinove loze je kod K/Mg omjera 2 do 10. Manje vrijednosti oznacavaju
nedostatak kalija, a veCe nedostatak magnezija. Prema ovim kriterijima na$e vrijed-
nosti K/Mg omjera, gledano u cjelini, pokazuju manji ili ve¢i nedostatak kalija ili
pocetne vrijednosti harmoni¢nog odnosa kalija i magnezija. Na dobivene rezultate
ocit je ve€i utjecaj vremenskih prilika, nego pojedinih varijanata gnojidbe.

Poslije cvatnje, bez obzira na gnojidbu, najvece su vrijednosti ovog omjera 1983.
godine, a najmanje 1986. godine. Ove najniZe vrijednosti upucuju na nedovoljnu
zastupljenost kalija, dok se sve ostale vrijednosti mogu ve€ svrstati u podrudje
"normalnog" omjera.
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Pocetkom dozrijevanja groZda prethodno ustanovljena pravilnost K/Mg omjera
po godinama donekle se naruava primjenom gnojiva, a najveci dio vrijednosti
pokazuje takoder nedostatak kalija. Prosje¢ne vrijednosti K/Mg omjera u pojedinim
varijantama gnojidbe ne razlikuju se mnogo i ne mogu se dovesti u suglasje s
upotrebljenim koli¢inama gnojiva.

DISKUSIJA 1 ZAKLJUCCI

Kontrola biljnohranidbenog kapaciteta tla u vinogradima temelji se na viSe metoda.
Sve su te metode manje ili viSe prihvatljive, ali i s odredenim nedostacima, koji mogu u
konstelaciji klimatskih prilika, opskrbljenosti tla hranivima, te kombinacijama sorti i
podloga, odnosno bujnosti i rodnosti trsova, do¢i do manjeg ili veceg izrazaja.

Metoda folijarne dijagnoze odrazava fakti¢no stanje opskrbljenosti vinove loze
biogenim elementima pod utjecajem svih ¢imbenika koji na to utjeCu. Medutim, iz
dobivenih rezultata se ne moZe lako utvrditi koji su faktori vi§e ili manje posredovali
na uvjete usvajanja hraniva.

U ra$¢lambi brojnih ¢imbenika koji posreduju na kemijskom analizom us-
tanovljenu razinu opskrbljenosti vinove loze pojedinim elementima moguce su i vece
ili manje razlike pod utjecajem niza faktora. No, uza sve to metoda folijarne dijagnoze
moZe imati znacajnu ulogu.

Razmatrajudi svu sloZenost problematike kontrole plodnosti tla u vinogradima, i
moguca odstupanja s tim u vezi, provedena istraZivanja predstavljaju prilog boljem
poznavanju ove sloZzene problematike. Ujedno pokazuju da je problem znatno
sloZeniji nego §to se obi¢no smatra, posebice u praksi.

IstraZujuci prikladnost analize li¥¢a za potrebe godiSnjeg doziranja gnojiva Miiller
(1988.) navodi da je to teko odrediti, samo iz jedne godine. Nadalje, rezultati analize
li§¢a &esto pokazuju drugaciji sadrZaj hraniva u tlu nego §to se to objektivno moze naci.
Poseban problem su grani¢ne vrijednosti, koje su vrednije ako su ustanovljene za svako
vrijeme uzimanja uzoraka, nego $to su prosje¢ne vrijednosti dobivene od dva uzorkovan-
ja, a potrebno ih je u svakom slu¢aju dobiti istraZivanjem u konkretnim uvjetima.

Rezultati nasih istraZivanja u suglasju su s onim autorima koji navode da nema
vrste korelativne veze izmedu razine tzv. fizioloki aktivnih hraniva u tlu i koliCine
istih elemenata u li§¢u vinove loze. Oni pokazuju da je pojam fizioloSki aktivnih
hraniva u tlu realnije zamijeniti pojmom ekolo3ki pristupacnih hraniva, kako to isticu
u novije vrijeme brojni istrazivaci, a u nas posebice Gra¢anin (1970.).

Na temelju provedenih istraZivanja mogu se izvesti slijedeci zakljucci:

1. Cetverogodi¥njim istraZivanjem razine N, P, K, Ca i Mg u li{¢u 15 do 18 godina
starih trsova sorte malvazija istarska bijela na podlozi Berlandieri x Riparia Kober 5
BB pod utjecajem razli¢itih doza NPK mineralnih gnojiva nisu utvrdene bitne razlike.

2. Stanoviti izuzeci tj. neke signifikantne razlike za vece ili manje koncentracije
N, P, K i Mg u li§¢u vinove loze u odnosu na kontrolu u nekim godinama ne daju
osnovu za zaklju¢ivanje o povezanosti koncentracije ovih elemenata u liS€u s varijan-
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tama gnojidbe.

3. Znatan utjecaj na koncentraciju istraZivanih elemenata i njihove odnose imale
su klimatske prilike u pojedinim godinama.

4. Pod utjecajem gnojidbe razli¢itim koli¢inama NPK gnojiva nisu ustanovljene
bitne razlike omjera izmedu du3ika i kalija i omjera izmedu kalija i magnezija.

SUMMARY

On the basis of a four year investigation influence of different levels of NPK fertilizer
on N, P, K, Ca and Mg quantities in the leaves of cv. white Istrian malvasia (Vitis vinifera
L.) in the ecological condition of Istra the following conclusion can be inferred:

- Different levels of NPK fertilizer have no important effect on the concentration
of these elements in leaves.

- Certain differences in N, P, K and Mg concentrations in some years in comparison
with the control do not give the basis for a conclusion of the existence of a relation
between the fertilization and levels of elements in the leaves.

- Climate condition in particular years had a remarkable influence on N, P, K, Ca
and Mg concentration and relations between them.

- Fertilization had no important effect on N/K and K/Mg ratio.
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