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UTJECAJ SORTE I GNOJIDBE DUSIKOM NA UROD
PSENICE U KASNOM ROKU SJETVE

EFFECTS OF WHEAT VARIETY AND NITROGEN FERTILIZATION ON THE
YIELD IN LATE SOWING

S. Galovié, 1. Zugec, J. Barukéié, D. Horvat

SazZetak

IstraZivanja su provedena tijekom tri godine (1984/85 - 1986/87.) u Zupanjskom
Posavlju na sortama Zagrep¢anka i Superzlatna.

Sjetva je obavljena u kasnom roku, a gnojidba je obavljena s &etiri kolitine dusika
(140,170,200 i 230 kg/ha) uz tri nacina raspodjele N u prihranjivanju (20+30+40,
0+60+30, 0+30+60).

U trogodiSnjem prosjeku sorte se nisu zna&ajno razlikovale u pogledu uroda zrna.
U svim godinama istraZivanja najveci urod je ostvaren pri najve¢oj koli¢ini N (230
kg/ha), a povecanje u odnosu na najmanju koli¢inu N (140 kg/ha) iznosilo je od 6,5
do 14,6% ovisno o godini.

Razlika od 90 kg/ha osigurala je razliku uroda od 0,464 t prosjetno ili oko 10%
Sto znaci da je svaki kilogram N povecao urod za oko 5 kg pSenice.

Nacini raspodjele N u prihranjivanju nisu pokazali bitne razlike.

- UVOD

U pojedinim godinama vece povrsine zasijavaju se pSenicom nakon optimalnog roka
(Martinic, 1986.). U svezi s tim namece se pitanje kakvu gnojidbu bi trebalo primijeniti na
pSenici iz kasnih rokova sjetve. Pucari¢ i Jukié (1989.) ustanovili su da je bogata gnojidba
dusikom (258 kg/ha) imala veci ucinak u kasnom nego u optimalnom roku sjetve.

Na temelju rezultata istaZivanja veceg broja autora (Penk, 1975.; Kodanev, 1976.;
Afanasov, 1985.; Knittel i Zerulla, 1987.; Bruchner i Morey, 1988. i dr.) vidljivo je da
se oplenito potrebne koli¢ine N u gnojidbi krecu izmedu 90 i 150 kg/ha.

Medutim kod nas neki autori (Jost i sur. 1988.) preporucuju znatno vece koliine
dusika (250 kg/ha) uz najmanje tri prihrane.

MoZe se postaviti pitanje za kakve agroekoloske uvjete se ovo moZe preporuditi, jer
su Sari€ (1975.) i Spasojevi¢ (1984.) analizirajuci veliki broj pokusa u Srbiji i Vojvodini
ustanovili do pri znatno slabijoj gnojidbi, uz samo jedno rano proljetno prihranjivanje
urod nije zaostajao za viSekratnom prihranom ureom odnosno KAN-om .
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Do sli¢nih rezultata su u uv]etlma Slavonije na smedem tlu, u godinama vlaznog
proljeca dosli Zugec i sur. (1986. i 1987. godine). Ovo dokazuje da se joS uvijek
postavlja pitanje rasporeda duSika u prihranjivanju, odnosno njegovih koli¢ina u
pojedinim prihranama kao i broja prihranjivanja.

Bezobzira kako se postavlja problem prihranjivanja pSenice, nizautora (Jevti¢, 1963,
Madaric, 1985.; Coic 1950. i 1956.; Kupermanova, 1956.; Dionigi, 1953. i 1957. i drugi)
slaZe se u tome da najveci uCinak ima prihranjivanje krajem zime ili po¢etkom proljeca.

UvazZavajuci ovo saznanje moZe se postaviti pitanje koli¢ina duSika u toj prihrani
kao i u drugim prihranama koje se provode.

MATERIJAL I METODE RADA

Pokus je izveden na povrsini OOUR "Ratar" Drenovci (PPK Zupanja) na tlu tipa
semiglej, po split-split -plot metodi u 4 ponavljanja.

Tlo je bilo nepovoljnog mehanickog sastava, s niskim sadrZajem humusa (1,58%),
skromnih zaliha fosfora (11,4 mg P205) i kalija (13,9 mg K20/100 g tla) prema Al
metodi, kisele reakcije (pH u KCI=5,4). Povr§ina osnovne parcelice iznosila je 48 m”.

IstraZivanje je trajalo tri godine, a kukuruz je u svim godinama bio pretkultura iza
koje je slijedilo oranje na punu dubinu od 28 do 30 cm neposredno prije sjetve, u
svakoj godini. Sijane su dvije sorte ozime p3enice, Zagrepanka i Superzlatna u
kasnom roku (6. XI 1984. godine, 3. XII 1985. godine i 19. XI 1986. godine).
Primijenjene su 4 koliine dusika - (140, 170, 200 i 230 kg/ha) uz tri nacina prihran-
jivanja (tab. 1).

Tabela 1 Raspored N u prihranjivanju
Varijanta prihrane U fazi tri lista U busanju U vlatanju
1 20 30 40
2 0 60 30
3 0 30 60

Fosfor i kalij dodani su u koli¢ini od 100 kg/ha na svim parcelicama putem
kompleksnog NPK 10:20:20 (50% zaorano, a 50% zatanjurano).

Dusik je dodan u obliku uree (46% zaorano), te KAN-a (27%) u prihranjivanju.

Sjetva je obavljena s 800 klijanih zrna/m?, a Zetva je obavljena 18. VII 1985., 26.
VII 1986.1 17. VII 1987. godine.

Vremenske prilike u 1984/85. godini

Man]ak oborina tijekom jeseni i zahladenje u drugoj dekadi studenog (sred. temp.
zraka 6,7 °C) odgodili su nicanje, ali su oborine u studenom (48 mm) i temperature
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u ITT dekadi mjeseca (sred. temp. zraka 11,7 °C) pogodovale nicanju p3enice. Zimu su
karakterizirala dva ja¢a zahladenja. Prvo je nastupilo u drugoj polovici prosinca i trajalo
je oko mjesec dana. Nastupa zatopljenje (treadekada sijenja i prva dekada veljace).
Krajem druge dekade veljade nastupa drugi hladni val, ali je snjeZni pokrivaCzastitio usjev
od smrzavanja. Prve dvije dekade oZujka bile su relativno hladne (sred. dekadne temp.
zraka 8,5 °Ci6,2 °C) uz puno kisnih dana (14), pa je vegetacija pocela sa zakaSnjenjem.

Travanj i lipanj imali su niZe temperature u odnosu na viSegodiSnji prosjek i
obilovali su oborinama (71 odnosno 114 mm), dok je svibanj bio relativno hladan uz
38 mm kise. Vegetacija je kasnila, ali su relativno niZe temperature u lipnju omogucile
formiranje jedrog zrna, pa su ostvareni dobri urodi.

Nakon vrlo vlaznoga lipnja (114 mm) nastupio je suhi srpanj $to je omogucilo
Zetvu bez znatnijih gubitaka, iako je relativno kasno obavljena (18. srpnja).

Vremenske prilike u 1985/86. godini

Nakon suhog rujna uslijedio je suhi listopad sa svega 22,9 mm kiSe . S obzirom da
jesjetva obavljena krajem listopada susa nije zaustavila nicanje ve€su to u€inile niske
temperature u studenom (srednja dekadna temp. zraka II i III dekade bila je 2,1 o)
bez obzira na obilne oborine, kada je pao i snijeg.

Prosinac je bio znatno topliji i susi od studenog. PSenica je do novog zahladenja
u sije¢nju uz snjezne oborine dosla do pocetka busanja. Krajem prve dekade veljace
uslijedilo je novo zahladenje uz obilnije snjezne oborine. Snijeg se zadrZao sve do
polovice oZujka. Temperature do pred kraj oZujka nisu omogucavale napredovanje
vegetacije (sred. mjesedna temp. zraka u veljaci bila je -2,8 °C, a oZujka 5,1 °C). Usjev
je bio slabog izgleda, ali ga je snijeg zastitio od smrzavanja.

Prva dekada travnja bila je neobi¢no topla (sred. temp. zraka 15,2 °C, a srednja
maksimalna 24 °C) §to je dovelo do naglog rasta p3enice. Nakon toga slijedi hladna
druga dekada travnja (sred. dekadna temp. zraka 8,5 °C) uz dosta oborina (62,7 mm)
kada je bilo ¢ak i snijega. Ostatak travnja i svibnja karakterizira toplije vrijeme s
relativno malo oborina (oko 60 mm).

U lipnju dolazi do obilnijih kifa (95,5 mm) Sto dovodi do zaraze bolestima
(fuzarioze i septorioze).

U srpnju, na nesre€u, dolaze obilne kiSe (oko 200 mm u I i II dekadi) Sto je
onemogucavalo i odgadalo Zetvu koja je obavljena tek 26. srpnja. Zrelo zrno je prije
Zetve nekoliko puta vlaZeno $to je rezultiralo padom uroda i kvalitete zrna.

Vremenske prilike u 1986/87. godini

U razdoblju relativno suhe jeseni kiSe su pale u III dekadi rujna (oko 37 mm). Do
pada temperatura dolazi ve¢ u listopadu (sred. dekadna temp. zraka 9,3 °C) 3to se uz
niske temperature u studenom (sred. temp. zraka 6 °C) odrazilo na sporo nicanje.
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Sijecanj je bio hladniji, a veljata toplija u odnosu na prethodne dvije godine.
Medutim, oZujak je bio relativno hladan (sred. temp. zraka 1,5 °C) uz obilje oborina
(130 mm) i puno kiSnih dana (15). Vegetacija pSenice kasno je zapocela. I travanj je
bio relativno hladan (sred. temp. zraka 11 °C) uz umjerenu koli¢inu oborina (45 mm).
Ovo je pogodovalo nabusavanju pSenice $to je bilo zna¢ajno s obzirom na kasni rok
sjetve. Nastavlja se hladan i suh (sred. temp. zraka 14,8 °C) svibanj (<10 mm kige).
Konac¢no u lipnju zatopljava (sred. temp. zraka 19,5 °C), ali je to znatno ispod
viSegodiSnjeg prosjeka. Usjev je dobio oko 40 mm kise.

Premda je prva dekada srpnja bila bez oborina, $to je pogodovalo dozrijevanju
pSenice, neposredno pred Zetvu dolazi kisa, pa je i to uz nepovoljne vremenske prilike
tijekom vegetacije pridonijelo padu uroda.

REZULTATI ISTRAZIVANJA S DISKUSIJOM:

U 1984/85. 1 1985/86. godini sorta p3enice Zagrep&anka je nadmasila Superzlatnu
za 0,745 t/ha odnosno 0,550 t/ha, §to je bilo visokoznacajno (tab. 2 i 3).

Tablica 2 Urod zrna (t/ha - 14% vlage) u 1984/85. godini

KOLICINA RASPODJELA N (C)
SORTA (A N Kg/ha X (AB X (A X (B
(A) (B) [20+30+40|0+60+30 [ 0+30+60 (AR) ) (8)

140 5,782 5,928 6,073 5,927 ;
170 6,001 6,453 6,203 6,219 i
200 6,437 6,380 6,156 6,324 6,197 2
230 6,437 6,292 6,219 6,316 :
X (AC) 6,164 6,263 6,163 \
140 5.340 5.376 5,509 5,408 )
170 5,433 5,413 5377 5,407 ,

ZAGREPCANKA

SUPERZLATNA
200 5,163 5252 5,179 5,198 5,443 ,
230 5,995 5,631 5,647 5,758 ,
X (AC) 5.483 5,418 5,428 . :
140 5,561 5,652 5,791 5,668
BxC 170 5,717 5,933 5,790 5,813
200 5,800 5816 5,668 . 5,761
230 6.216 5,691 5,933 6,037
X (C) 5,823 5,840 5,795 ;
LSD 0,05 0,288 . 0,178 n. s. 0,266 n.s. 0,238 n. s.
LSD 0,01 0,379 0,241 ns.| . 0373 n.s. 0,346 n.s.
A B (» AB AC BC ABC
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Tablica 3 Urod zrna (t/ha - 14% vlage) u 1985/86. godini

KOLICINA RASPODJELA N (C)
SORTA (A N Kg/ha X (AB) X (A X (B)
) (B)  |20+30+40(0+60+30 [ 0+30+60 ¢ )

140|  3941|  4009] 3697| 3882 ,
ZAGREPCANKA 170|  4025|  4383|  4097| 4168 ;
200 4368|4274  4357| 4333|4199 ,
230 4393 4475 4368|4412 ;

X (AC) 4,182| 4285 4,130 ;
140|  3458| 3546|3356 3,453 ,
SUPERZLATNA 170| 3,629 3780 3614 3,674 ;

200 3,822 3,734 3,728 3,761 3,649
230 3,697 3,739 3,687 3,707 ;

x (AC) 3,651 3,699 3,596 !
140 3,699 3977 3,526 3,668

BxC 170 3,827 4,082 3,855 3,921
200 4,095 4,004 4,043 4,047

230 4,045 4,107 4,027 4,060

X(©) 3916/  3992| 3863 ;
LSD 0,05 0,090 0,109 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
LSD 0,01 0,119 0,147 n.s. . s. n. s. n. s. n. s.
A B & AB AC BC ABC

Medutim, u trecoj godini istraZivanja (1986/87.) Superzlatna je nadmagila
Zagrepcanku za visokoznacajnih 0,840 t/ha (tab. 4), pa u trogodiSnjem prosjeku (tab.
5) medu sortama nije bilo statisti¢kih razlika.

Ipak treba istaknuti da je u dvije od tri godine istraZivanja Zagreptanka imala
osjetno vec€i urod od Superzlatne.

U svim godinama istraZivanja apsolutno najve¢i urod ostvaren je primjenom
najvece koliCine dusika (230 kg/ha - tab. 2,3 i 4). Stoga je i u trogodinjem prosjeku
ta koli¢ina dusika dala najveci urod (tab. 5) §to je bilo visokoznaajno u odnosu na
niZe koli¢ine N u gnojidbi. Treba ipak spomenuti da u 1985/86. godini najveca koli¢ina
N nije imala opravdan udinak.

Analiza trogodiSnjeg prosjeka rezultata pokazala je opravdanu interakciju izmedu
sorte i koli¢ine primijenjenog N. Naime, Superzlatna je u trogodi§njem prosjeku dala
opravdano najve€i urod pri maksimalnoj koli¢ini N, dok Zagreptanka nije reagirala
na tu koli¢inu N. S obzirom da se u trogodi§njem prosjeku sorte nisu bitno razlikovale
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proizlazi da je Zagrep¢anka bolje iskoritavala dodana dusi¢na gnojiva.
Tablica 4 Urod zrna (t/ha - 14% vlage) u 1986/87. godini

KOLICINA RASPODJELA N (C)
SORTA (A) N kg/ha X (AB) X (A) X (B)
(B)  |20+30+40(0+60+30 | 0+30+60

140 3,873 3,846 4,368 4,029 ,
ZAGREPCANKA 170 4,201 4,061 4,135 4132 ,
200 4,539 4,596 4,482 4,539 4,300 ,
230 4,508 4,612 4378 4,499 ,

X (AC) 4,280 4,279 4,341 ,
140 4,981 4,695 4,662 4,779 ;
SUPERZLATNA 170 5,012 4,945 5,019 4,922 ,

200 5,127 5,210 5,262 5,200 5,142
230 5,558 5,595 5,641 5,598 ,

X (AC) 5,170 5,111 5,146 ;
140 4,427 4,271 4,515 4,404

BxC 170 4,607 4,503 4,577 4,562
200 4,833 4,903 4,872 4,869

230 5,033 5,103 5,010 5,049

x(C) 4,725 4,695 4,743 ;
LSD 0,05 0,469 0,210 n.s. n.s. n.s. n.s. 0,401
L.SD 0,01 0,618 0,285 n. s. n.s. n.s. n.s. 0,665
A B C AB AC BC ABC

Treba navesti i to da je u 1984/85. godini postojala interakcija izmedu koliCine N
1 njegove raspodjele u prihranjivanju. Pri niZoj koli¢ini N (140 kg/ha) efikasnijim se
pokazalo dvokratno prihranjivanje s nagladenom koli¢inom dusika u vlatanju, a u
sluCaju kad je primijenjena maksimalna koli¢ina N (230 kg/ha) ucinkovitije je bilo
dodavanje dusSika u tri obroka (u fazi tri lista, te u busanju i vlatanju), od dvokratne
primjene (samo u busanju i vlatanju). Ova interakcija nije postojala u preostale dvije
godine istraZivanja pa niti u trogodiSnjem prosjeku.

Razli¢ita raspodjela iste koli¢ine duSika (90 kg/ha) u prosjeku nije znacajno
utjecala na urod zrna (nacini raspodjele N u prihrani su se vrlo malo razlikovali u
apsolutnom smislu). Izvjesna interakcija sorte, koliine N i njegove raspodjele
evidentirana je samo u 1986/87. godini, ali u trogodiSnjem prosjeku nije postojala.

Na temelju prije predoCenih rezultata istraZivanja vidljivo je da se porastom
koli¢ine N u gnojidbi povecao urod zrna do primijenjenih maksimalnih koli¢ina
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dudika u gnojidbi. Promatrano relativno, koli¢ina od 90 kg dusika povecala je urod
zrna za 6,5-14,6% ovisno o godini. .

Tablica 5 Urod zrna (t/ha - 14% vlage) - trogodisnji prosjek 1984/85 - 1986/37.
godina

KOLICINA RASPODJELA N (C)
SORTA (A N a X (AB X (A X (B)
(&) ](‘:Bg)/h 204+30+40| 0+60+30 | 0+30+60 EE) )

140 4,532 4,627 4712 4,624 ,
ZAGREPCANKA 170 4,742 4,966 4,778 4,829 ,
200 5,115 5,083 4,998 5,065 4,897 ,
230 5,113 5,109 4,988 5,070 ,

X (AC) 4875| 4946 43869 ,
140| 4593|4539  4484| 4539 ,
SUPERZLATNA 170)  4692|  a712|  4636] 4,680 ,

200 4,704 4,648 4,723 4,692 4,733 5
230 5,083 4,988 4,990 5,020 -

x (AC) 4,768 4,722 4,708 3
140 4,562 4,583 4,598 4,581

BxC 170 4,717 4,839 4,707 4,754
200 4,909 4,866 4,861 4,879

230 5,098 5,049 4,989 5,045

x (C) 4,822 4,834 4,789 .
LSD 0,05 1.:S 0,114 n.s. 0,161 n.s. n.s. n.s.
LSD 0,01 n.s. 0,150 n.s. 0,212 n.s. n.s. n.s.
B & AB AC BC ABC

Promatrano apsolutno, navedena razlika u koli¢ini dusika osigurala je razliku u
urodu od 0,464 t u prosjeku, $to znadi da je svaki kilogram dusika povecao urod za
oko 5 kg pSenice, a to pri sada¥njem odnosu cijena ne zadovoljava. Sve ovo pokazuje
da treba racionalizirati gnojidbu psenice i to kako u pogledu ukupnih koli¢ina dusSika
tako i u pogledu broja prihranjivanja ¢ak i u sluaju kasnih rokova sjetve.

ZAKLIJUCAK:

1. Prosje¢no u trogodisnjem razdoblju sorte Zagrep&anka i Superzlatna nisu se
znadajno razlikovale iako je Zagrep&anka bila superiorna u dvije od tri godine.

237



S. Galovié, I. Zugec, J. Barukeié, D. Horvat: Utjecaj sorte i gnojidbe dusikom na urod psenice u kasnom
roku sjetve

2. Superzlatna je u prosjeku od tri godine opravdano najveéi urod dala pri najvecoj
koliini duSika, dok Zagrep&anka nije reagirala na tu koli¢inu. Ovo pokazuje bolje
iskoriStenje dusika Zagreptankom, jer urodom nije zaostala za Superzlatnom.

3. U svim godinama istraZivanja apsolutno najve¢i urod ostvaren je primjenom
najvece koli¢ine duSika (230 kg/ha), ali u 1985/86. godini ta kolitina nije imala
znacajan ucinak.

4. Razlika u koli¢ini dusika od 90 kg/ha osiguravala je razliku uroda od 0,464 t
prosjecno (oko 10%), Sto znati da je svaki kilogram dusika u gnojidbi povecao urod
pSenice za oko 5 kg, a to pri sada$njem odnosu cijena ne zadovoljava. Promatrano
relativno, povecanje uroda iznosilo je od 6,5 do 14,6% ovisno o godini.

5. Razliciti nacini raspodjele iste koli¢ine dusika (90 kg/ha) u prihranjivanju nisu
se znaCajno razlikovali u pogledu uroda zrna, pa se moZe preporuditi izostavljanje
prihrane u fazi trilista, jer nisu ostvareni bolji urodi u odnosu na dvokratno proljetno
prihranjivanje u busanju i po¢etkom vlatanja.

SUMMARY

Investigations were carried out at Zupanjsko Posavlje on varieties Zagrepanka
and Superzlatna for three years (1984/85 - 1986/87).

The wheat was sown late and fertilized with nitrogen in four batches (140, 170,
200 and 230 kg/ha) applying three methods of distribution (20+30+40, 0460430,
0+30+60).

In the three year average the varieties did not differ significantly in the grain yield.
The highest yield was achieved with the highest quantity of nitrogen (230 kg/ha) and
the increase with regard to the smallest quantity of nitrogen (140 kg/ha) was from 6.5
to 14.6%, depending on the year.

The difference of 90 kg/ha gave the yield difference of 0.464 t on average or about
10%, which means that every kilogram of nitrogen increased the yield by about 5 kg
of wheat.

Methods of nitrogen distribution in nourishment did not demonstrate significant
differences.
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