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ALIMENTARNI CINIOCI PLODNOSTI KRMACA

ALIMENTARY FACTORS IN SOW FERTILITY

D. Sencié, B. Beri¢

SAZETAK

Plodnost krmaca uvjetovana je genetskim i paragenetskim Ciniocima. Od
paragenetskih Cinilaca najve€i utjecaj na plodnost ima hranidba. Slabija plodnost
krmac¢a moZe biti uzrokovana nepravilnom opskrbom energijom, ali i hranjivim i
bioloski aktivnim tvarima (proteini, mineralne tvari, vitamini, antifertilne i toksiCne
tvari), o kojima se u radu raspravlja.

Plodnost krmaca uvjetovana je genetskim i paragenetskim ¢iniocima. Medutim,
nasljednost (h2) plodnosti je niska (15-20%) $to pokazuje da je utjecaj genetskih
¢inilaca na varijabilnost obiljeZja plodnosti slab, te su ona bitno odredena
paragenetskim ¢iniocima (80-85%). Zbog toga, poboljSavanjem i prilagodavanjem
paragenetskih Cinilaca, za razliku od selekcije, moZe se za kratko vrijeme poboljsati
plodnost krmada. Od paragenetskih ¢inilaca najve¢i utjecaj na plodnost i zdravlje
plotkinja ima koliina i kvaliteta pojedene hrane. PogreSna hranidba uzrokuje kod
krmaca poremecaj metabolizma koji se oituje klini¢kim znacima (poremecaj spol-
nog ciklusa, upala i degeneracija spolnih organa, embrionalna smrtnost, pobacaji,
teSki trudovi, avitalna prasad, zaostajanje posteljice i dr.) ili protie bez vidljivih
klini¢kih znakova, uzrokujudi slabiju proizvodnost, a time i veu ekonomsku 3tetu.
Pogredna hranidba djeluje kao stresor koji pojacava aktivnost nadbubrezne Zlijezde,
a s tim u vezi utjeCe na adenohipofizu, osobito na proizvodnju LH koji regulira
ovulaciju (MARSCHANG, 1985.). Slabiju plodnost krma¢a moZe uvjeovati nepravil-
na opskrba krmaca energijom, ali i hranjivim i biolo3ki aktivnim tvarima (proteini,
mineralne tvari, vitamini, antifertilne i toksine tvari) o kojima se u ovom radu
raspravlja.

ENERGIJA

Nepravilna opskrba krmac¢a energijom najc¢e3¢a je pogreska.u hranidbi krmaca.
Poremecaje u reprodukciji uzrokuje ne samo deficit, ve€ i-suficit energije u obroku.
Nedovoljna opskrba energijom u vrijeme suprasnosti uzrok je smanjene mase
oprasene prasadi i "tihog" tjeranja ili ¢ak anestrije krmaca. Deficit energije osobito
je Cest u obrocima dojnih krmaca koje ne mogu konzumirati dovoljnu koli¢inu hrane
zbog ograni¢enog kapaciteta probavnog sustava (osobito kod prvopraskinja) ili zbog
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hranidbe obrocima (smjesama) nedovoljne energetske vrijednosti (veéi udio
voluminoznih krmiva) te slabije kvalitete i okusa (kontaminiranost plijesnima, veci
sadrzaj suncokretove i repi¢ine saéme, neizbalansirani sastav).

Preobilna opskrba energijom u vrijeme suprasnosti uzrok je povecane
embrionalne smrtnosti, fetalne resorpcije i prevelike tjelesne mase krmaca (ne i
oprasene prasadi). Pretjeranim porastom tjelesne mase krmaca povecavaju se njihove
uzdrZne energetske potrebe, oteZava prasenie i umanjuje potro$nja hrane (smanjuje
apetit) u nastupajucoj laktaciji. Zbog manje potroSnje hrane za vrijeme laktacije
krmace su u slabijoj kondiciji, $to mozZe biti uzrok tihog tjeranja ili, pak, anestrije.
Preobilno hranjene krmace za vrijeme suprasnosti daju masnije mlijeko, $to je
uzrokom da prasad kasnije pocinje uzimati koncentrirana krmiva. Iako
pretovljavanje plotkinja za vrijeme suprasnosti nije poZeljno, potreban je odreden
prirast tjelesne mase, §to kod suprasnih nazimica treba iznositi 45-50 kg (masa legla,
plodnih ovojnica i vlastitog porasta), a kod krmaca 25- 30 kg (masa legla, plodnih
ovojnica i tjelesne rezerve u obliku tzv. suprasnog anabolizma). Unato¢ tome §to su
energetske potrebe, zbog intenzivnijeg metabolizma, u zadnjoj trecini suprasnosti
povecane, nema svrhe povecavati koli¢inu hrane u to vrijeme, jer su potrebe male i
nadoknaduju se suprasnim anabolizmom. |

S obzirom na znacajan utjecaj hranidbe na reproduktivnu aktivnost krmaca,
prema navodima BRONSCHA (1984.) potrebno je :

1. zavrijeme suprasnosti krmade manje opskrbljivati energijom (nikako premalo),

2. zavrijeme laktacije, poevsi od legala sa 9 prasadi, primijeniti ad libitum hranidbu
bogatu energijom, osim u prvom tjednu i posljednja &etiri dana prije odbica,

3. urazdoblju izmedu odbica i novog osjemenjivanja osigurati jacu opskrbu ener-
gijom, (tzv. "flushing" metoda hranidbe).

BROOKS i sur. (1972.) utvrdili su pozitivan utjecaj povecanja razine dnevnog
obroka poslije odbica na skraenje trajanja intervala od odbi¢a do prvog estrusa, kao
i na vrijednost koncepcije te veli¢inu legla u slijedeéem prasenju kod prvopraskinja.
Medutim, "flushing" metoda hranidbe ne utide znacajnije kod odraslih krmada na
skraCivanje intervala od odbica do prvog i fertilnog estrusa, ali moze povecati
ovulacijsku vrijednost i veli¢inu legla kod prasenja. Naroiti u¢inak ima "flushing"
metoda hranidbe kod krmaca koje su omr3avile tijekom laktacije.

Preporuke pojedinih autora i institucija, $to se odnose na energetske potrebe
krmaca u pojedinim razdobljima reproduktivnog ciklusa, medusobno se znacajno
razlikuju, a izrazuju se u probavljivoj energiji (PE), metaboli¢koj energiji (ME),
ukupnim hranjivim tvarima (UHT) ili drugim energetskim jedinicama. Prema
preporukama BROMSCHA (1984.) krmaci za vrijeme suprasnosti dovoljno je dnev-
no 1500 UHT, tj. oko 26 MJ metabolitke energije, dok hrana u laktaciji treba
sadrzavati 720-750 UHT/kg.

Pri prakticnom normiranju energetskih potreba smatra se da je suprasnim
nazimicama potrebna krmna smjesa u kolicini od 2%, a krmacama od 1,5% njihove
tjelesne mase, dok u laktaciji ova koli¢ina treba iznositi oko 3% njihove tjelesne mase.
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Energetska vrijednost krmnih smjesa treba biti oko 13 MJ PE/kg.

Svakako da potrebe krmaca za energijom ovise najvise o njihovoj tjelesnoj masi,
tj. kondiciji krmaca (uzdrZne potrebe), stadiju laktacije i broju prasadi u leglu
(koli¢ini proizvedenog mlijeka). U praksi se Cesto potrebe krmaca u laktaciji
odreduju tako da se krmadi daje 1 kg smjese, a za svako prase u leglu jos dodatnih 0,4
kg smjese (5 MJ PE).

PROTEINI

Pravilna opskrba proteinima (aminokiselinama) bitna je za dobro zdravlje i
plodnost krmada. Zbog poteskoca pri nabavi proteinskih krmiva, narotito onih
animalnog porijekla, vrlo je ¢esta nepravilna opskrba svinja aminokiselinama.
Dosada$njim ispitivanjima utvrdeno je da razina proteina u obrocima za suprasne
krmace ne utjede na broj i masu oprasene prasadi, ali djeluje na sastav njihovog tijela
i vitalnost. Krmade koje za vrijeme suprasnosti dobivaju obroke s viSom razinom
proteina, vie prirastaju u suprasnosti, daju vide mlijeka i viSe izgube na tjelesnoj masi
u laktaciji, a njihova prasad je vitalnija.

Potrebe krmada u laktaciji za proteinima ovise o koli€ini proizvedenog mlijeka,
odnosno o broju i masi prasadi u leglu. Pri nedovoljnom konzumiranju proteina iz
obroka, krmade mobiliziraju svoje tjelesne rezerve, ali samo do odredene granice,
nakon ¢ega one mriave, mijenja se sastav njihovog tijela i opada mlije¢nost.

Prema rezultatima ispitivanja O’°GRADYA i sur. (1975., cit. ENGLISH i sur.
1978.) razina proteina i lizina u obroku tijekom laktacije bitno utjece na skracenje
intervala izmedu odbi¢a do pojave prvog estrusa, pritemu je taj utjecaj mnogo
u¢inkovitiji kod prvopraskinja,nego kod krmaca poslije drugog i treceg prasenja.

Preporuke za suprasne krmade kreéu se u rasponu od 12,0-14,5%, a za krmace u
laktaciji od 14,0-16,0% sir. proteina u smjesama. Pri niZim razinama proteina u
obroku treba obratiti viSe pozornosti na njegovu kvalitetu (aminokiselinski sastav).
Konaé¢ni model o potrebama krmaca za proteinima, u pojedinim razdobljima proiz-
vodnog ciklusa, jo3 uvijek nije definiran.

VITAMINI

U intenzivnoj proizvodnji svinja pravilna opskrba krmata vitaminima ima osobito
znadenje, s obzirom na njihove vece potrebe koje su uvjetovane visokom proizvod-
no3¢u i izlaganjem utjecaju razli¢itih nepovoljnih ¢inilaca okolisa (stresora), aliizbog
nuZnosti povecanja otpornosti prema bakterijskim i virusnim infekcijama, invazijama
parazita i razli¢itim toksinima (mikotoksini, pesticidi i dr). Hipovitaminoze i
avitaminoze krma¢a mogu prouzro¢iti pogreske u proizvodnji i skladiStenju krmnih
smjesa, odnosno nedostaci vitaminskih preparata.

Reroduktivni poremec¢aji u krmaca obi¢no su povezani s nepravilnom opskrbom
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vitaminima A i E, a rjede i manjkom vitamina iz grupe B, $to svinje mogu sintetizirati
u probavnom traktu posredstvom mikroflore.

Vitamin A je vaZan za normalno razmnozavanje i odrzavanje epitelnog tkiva i
otpornostisluznica protiv infekcija. Nedostatak vitamina A moJe biti uzrokizostajan-
ja estrusa, oroZavanja vaginalne sluzokoZe (kolpokeratoza), produZenog vremena
gestacije embrija, ugibanja fetusa ili nakaznosti prasadi (sljepoca, rasjeSenausna,pril-
jepljeno nepce, anomalije nogu). U vrijeme laktacije, pri nedostatku vitamina A u
obroku, smanjuje s¢ njegova razina u kolostrumu j mlijeku krmaca, $to mozc uz-
rokovati pojavu krZljavaca i ugiba nje prasadi. Pravilna opskrba krmaca vitaminom A
povoljno djcluje na apetit, ujednacen porast i otpornost prasadi prema specifi¢nim i
nespecifiCnim infekcijama.

Manjak vitamina E javlja se prvenstveno kod mladih kategorija svinja, ali se
sporadino moZe pojaviti i kod plotkinja, uzrokujudi degencrativne promjene na
posteljici, uginuca i resorpciju plodova, a kod nazimica usporen razvoj maternice. Uz
antisterilitetni u¢inak, vitamin E je "biologki antioksidans", jer titi lipidne strukture
(membranc) organizma od oStecenja, a vitamin A od oksidacije.

Manjak vitamina iz grupe B, osim opceg negativnog djelovanja na metabolicke funkcije
u organizmu, ima specifi¢ni u¢inak na reproduktivne funkcije. Prema navodima ZIV-
KOVICA (1978.), nazimice hranjene obrocima s nedostatkom tiamina (B1) imale su
djclomican gubitak apetita, prijevremeni porodaj za 9-11 dana, visok postotak smrtnosti u
leglima, prasad je imala slabost nogu pri prascnju i subnormalnu tjclesnu masu pri odbicu.
Sli¢nisimptomi (povremeni gubitakapetita, slab porast, poremecaj reprodukcije, resorpcija
fctusa, prijevremeni porodaj, radanje mrtve prasadi, ugibanje prasadi priprasenju, edemi
krmaca) ocituju se i pri nedostatku riboflavina (B2).Za vrijeme suprasnosti i laktacije
krmaca nedostatak pantotenske kiscline(B3) izaziva gubitak apetita, proljev, tzv. "gusdji
hod", rektalnu hemoragiju, resorpciju fetusa i slabi ju plodnost.

Krmace treba opskrbljivati vitaminima, prvenstveno putem kvalitetnih krmiva, ali
idavanjemvitaminskih preparata, s obzirom da prirodni izvori vitamina nisu dovoljni
za visoke proizvodne sposobnosti plotkinja u industrijskim uvjctima drzanja, gdje su
izloZene vclikom utjecaju razlicitih stresova. Preporuke o potrebi krmacda za
vitaminima znacajno sc razlikuju, ponckad i do 50 puta. Kao standard o potrebama
Zivotinja za vitaminima u svijetu su prihvacene NRC-norme (SAD). Medutim, NRC-
norme su odredence u optimalnim cksperimentalnim uvjctima i predstavljaju mini-
malne potrebe za vitaminima. Zbog toga, Zivolinjama se mora dati i sigurnosni
vitaminski dodatak koji proistjete iz eventualno losijih uvjeta drzanja i smjestaja
plotkinja, njihovog slabijeg zdravstvenog stanja, te zbog gubitka vitamina do kojih
dolazi za vrijeme prerade i skladitenja krmnih smjesa.

MINERALNE TVARI

Od svih mineralnih tvari, kalcij i fosfor su najcesée povezani s poremecajima
reproduktivnih funkcija plotkinja. Oni su vaZni u suprasnosti, a osobito u vrijeme
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laktacije kada krmace, koje prosje¢no dnevno daju oko 6,4 kg mlijeka, izlu¢e dnevno
oko 14 g kalcija i oko 11 g fosfora. U suprasnosti ¢ak niti vrlo niske doze kalcija (1-2
g dnevno) nisu uzrokovale smanjen]e veli¢ine legla, ali su umanjile vitalnost prasadi,
poveéale broj mrtvorodene prasadi i smanjile proizvodnju mlijeka. Nedostatak kal-
cija osobito je Cest pri ekstenzivnoj hranidbi krmaca obrocima na bazi kukuruza,
krumpira i repe, kada moZe do€i i do osteomalacije. Medutim, i pri visokom sadrZaju
kalcija u obroku, kada je poremecen odnos kalcija i fosfora, moZe doci do reproduk-
tivnih poremecaja zbog slabijeg iskoristenja fosfora i poremecaja u opskrbi cinka

- (parakeratoza). Za rasplodne krmace potrebno je oko 0,60-0,75% kalcija i oko
0,40-0,50% fosfora u obroku.

Osim kalcua i fosfora za plodnost su vazne i druge mineralne tvari : mangan, cink,
bakar, jod i dr. SEVKOVIC i sur. (1972.) suutvrdili pove¢ani embrionalni mortalitet
kod nazimica koje su dobivale nedovoljnukoli¢inu mangana, bakra i cinka. Manjak
joda povezan jes radanjem mrtveili avitalne prasadi bezdlake, s pove€anim perinatal-
nim ugibanjem prasadi i pove¢anom tireoideom kod krmaca (gusavost). Radanje
mrtve prasadi male tjelesne mase ili uginuca prasadi ubrzo nakon prasenja, uzrokuje
i manjak selena.

ANTIFERTILNE TVARI

Na plodnost svinja mogu utjecati i neke antifertilne tvari. ViSe autora,poput
BICKOFFA isur. (1962.) te LIVINGSTONA isur.(1961.) pokazalo je da neke biljke,
osobito leguminoze, sadrZe tvari steroidne strukture koje mogu uzrokovati vece ili
manje poremecaje u reproduktivnom ciklusu krmaca. Danas je poznato vise od 300
biljnih vrsta koje sadrZe spolno aktivne tvari. U antifertilne tvari biljnog porijekla
spadaju fitoestrogeni, antiestrogeni, antigonadotropne i antitireoidalne tvari.
Fitoestrogeni uzrokuju kod plotkinja poremecaj hormonalne ravnoteZze i odnosa
izmedu hipofizeijajnika, $to se manifestira hiperestrogenim sindromom (edem vulve,
jaka sekrecija bistre sluzi, pove¢anje materni¢nih Zlijezda, ciste na jajnicima, cistiCna
hiperplazija endometrija, prolapsus vagine, anestrus, pobacaj, teski porodaj). An-
tiestrogeni, pak blokiraju fizioloSko djelovanje jajniCkih estrogena, dok an-
tigonadotropne tvari inaktiviraju gonadotropine, osobito LH, i uzrokuju poremecaj
u ovulaciji.

Poremecaje u reguliranju spolnog ciklusa mogu izazvati i antitireoidalne tvari,
koje preko S$titnjace indirektno utjeu na lu¢enje gonadotropina iz prednjeg reZnja
hipofize.

TOKSICNE TVARI

Naj¢ed¢i uzro¢nik alimentarnih intoksikacija krmaca je hrana kontaminirana
razli¢itim plijesnima i njihovim toksinima - mikotoksinima. Mikotoksikoze su obi¢no
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uzrokovane aflatoksinima (B1, B2, G1, G2) koje proizvode plijesni Aspergillus flavus,
A. parasiticus i A. orizae, fusariatoksinima (zearalenon i njegovi derivati) porijeklom
od razlicitih vrsta plijesni roda Fusarium (F. roscum, F.sporotrichioides, F. poae, F.
moniliforme i dr.) te ohratoksinima (A, B, C, D) koje proizvode plijesni iz rosa
Aspergillus (A. ochraceus) i Penicillium (P. viridicatum). Osim opce toksi¢nosti, neki
mikotoksini imaju i specifi¢ni citostati¢ki, mutageni, kancerogeni, teratogeni,
emetiCki, imunosupresivni, estrogeni i fitosenzibilizirajuci ulinak ili, pak, izrazito
djeluju na pojedine organe : bubrege (nefrotoksini), jetru (hepatotoksini), Zivce
(neurotoksini), srce (kardiotoksini), probavne organe (gastrointestinalni toksini) i
hematopoezu (hematotoksini), uzrokujudi, indirektno, i slabljenje reproduktivnih
funkcija svinja. Mnogi mikotoksini imaju i antibiotski ucinak, pa mogu negativno
djelovati na mikrobnu populaciju probavnog sustava krmaca.

Kod krmaca su najeS¢e mikotoksikoze uzrokovane fusariatoksinima.
KALIVODA (1988.) je naveo da moZe prouzrociti najviSe Steta hrana kontamirana
zearalenonom (F2) u krmaca, u kojih, osim znakova estrogenizma dovodi do slabije
plodnosti (poremecaj u ovulaciji, nidaciji ciste), smanjuje broj prasadi u leglu, uz-
rokuje pobacaje, radanje nakazne prasadi i ugibanje prasadi na sisi. KoliCine od 5
mg/dan povecavaju broj mrtvorodene prasadi u odraslih krmaca, a doze od 100
mg/dan uzrokuju trajnu neplodnost. Nazimice su jo§ osjetljivije od krmaca, vec
koliCine od 1 mg zearalenona dnevno dovode do otican’ i rodnice, » -6 mgido ostalih
znakova hiperestrogenizma. Fusariatoksini mogu uzisxovati, osim hiperestrogeniz-
ma, i probavne poremecaje (smanjen apetit i odbijanje hrane, povracanje, upale
sluznica probavnog sustava, pojaana Zed), oteZano disanje i smrt. Fusariatoksikoze
se najcedce javljaju pri hranidbi kontaminiranim kukuruzom. Rjede, mikotoksikoze
u krmaa mogu uzrokovati i aflatoksini (naj¢e3¢e kontaminiranim kukuruzom i
pSenicom) te ohratoksini (kontaminirani jeam). Krmace koje su dobivale hranu s
aflatoksinima u kolicini od 0,450-1,500 mg/kg pobacile su ili im je prasad uginula u
prvim danima Zivota.

LijeCenje mikotoksikoza je simptomatsko, a preventivne mjere da ne dode do
njihove pojave su : spreCavanje kontaminiranja hrane, i razvoja plijesni, kontrola
sto¢ne hrane na prisustvo plijesni i mikotoksina, eventualna detoksikacija hrane (npr.
dodavanjem zeolita), te pravilno opskrbljivanje plotkinja svim hranjivim tvarima,
¢ime se umanjuju opasnosti i Stete od mikotoksikoza.

SUMMARY

Sow fertility depends on genetic and paragenetic factors. The most significant
paragenetic influence on fertility is nutrition. Lower fertility may be caused by
inadequate energy intake but also by nutritional and biologically active substances
/proteins,minerals, vitamins,and antifertile and toxic substances/ which are discussed
in the paper.
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