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ISTRAZIVANJE KVALITETE RADA PRI RUCNOJ I
STROJNOJ BERBI GROZPA SORTE MERLOT CRNI

II. MEHANICKA ANALIZA GUBITAKA GROZPA

WORK QUALITY INVESTIGATION INTO OF HAND AND MACHINE
HARVESTED MERLOT

Il MECHANICAL COMPOSITION OF GRAPE LOSSES

R. Bisof

SAZETAK

U radu se iznose rezultati istraZivanja mehani¢kog sastava direktno mjerljivih
gubitaka priroda groZda pri ru¢noj i strojnoj berbi nedefoliranih i djelomi¢no rukom
defoliranih trsova.

ABSTRACT

The paper presents investigation data of mechanical composition of directly
measurable losses in hand and machine harvest of undefoliated and partially
defoliated vines.

UVvOD

Samo vrlo paZljivom ru¢nom berbom moguce je ubrati groZde s trsova bez ikakvih
gubitaka. U redovitoj berbi, bilo da se obavlja ru¢no ili strojevima za berbu grozda,
nastaju manji ili ve¢i gubici. Dobrim dijelom to su neobrani grozdovi ili njihovi
dijelovi ostali na trsovima, zatim bobice, grozdovi ili njihovi dijelovi rasuti po tlu i
sok bobica nastao napuknucem pokoZice ili gnije¢enjem bobica. Sok se rasprsi po
organima vinove loze, armaturi, korovu i tlu, te alatu, posudama za berbu ili
dijelovima stroja za berbu groZzda. MoZe predstavljati veliki dio u ukupnim gubicima
priroda, ali se koli¢inski moZe utvrditi samo indirektnim putem.

Vrsta i visina gubitaka priroda ovisi prije svega o sposobnosti i motiviranosti beraca,
kod berbe rukom, te o tipustrojaza berbu, njegovoj podesenosti, kao i prikladnostisamog
vinograda za berbu strojem. Pored navedenog, gubici ovise 0 osobinama sorte, rodnosti,
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dozrelosti i zdravstvenom stanju groZda, uzgojnom obliku, stanju povrSine tla,
vremenskim prilikama, pa i samoj organizaciji berbe. 1z svega navedenog proizlazi da
struktura i visina gubitaka grozda prilikom berbe moZe biti vrlo razligita.

Tako CHRISTENSEN (cit. Clary, C. D. et al. 1990.) navodi da je neobrano groZde
sorte concord zajedno s gubicima po tlu pri ru¢noj berbi iznosilo oko 2%, a kada je
groZde brano strojem 3,9 do 10,0%. Prema LAWALL, M. i RUHLING, W. (1982.)
ukupni gubici priroda u strojnoj berbi grozda bili su ispod 6%, a to je sli¢no gubicima
kod sspretne berbe rukom. MAUL, D. (1982.) ocjenjuje dasu strojevi za berbu grozda
imalivece gubitke priroda u usporedbi s ruénom berbom za 2 do 15%. Prilikom rucne
berbe grasevine MUSA 1. et al. (1980.) utvrdili su ukupne direktno mjerljive gubitke
u visini od 1,24%, od Cega su bobice rasute po tlu 1,17%, a cijeli grozdovi 0,073%.
Kod berbe kombajnom "HOWARD" direktno mjerljivi gubici bili su 3,40%. Autori
smatraju da to i nisu stvarni gubici, jer postoji moguénost da se cijeli i djelomi¢no
oSteceni grozdovi naknadno ru¢no poberu. Strojna berba grozda, prema LAWALL,
M. (1982.), kada je ispravno upotrijeblien horizontalni tresad lucnjeva u
prilagodenom vinogradu, moZe se u odnosu na gubitke i kakvocu vina izjednaditi s
ru¢nom berbom. Suprotno tome, CLARY, C. D. et al. (1990.) za chardonnay bran s
dva tipa stroja i ru¢no, utvrdili su mnogo manje gubitke na trsovima nego po tlu, a
ovi su gubici, narocito po tlu, znatno veéi u berbi rukom. No, rukom ubrana masa
groZda po hektaru bila je najveca, s najvise peteljkovine i bez gubitaka soka bobica.

Vecina istraZivada, koji su se bavili ovom problematikom, ipak zakljuCuje da su
direktno mjerljivi gubici priroda, oni na trsu i po tlu, znatno veéi ako se grozde bere
strojevima. Medutim, priroda direktno mjerljivih gubitaka pri ru¢noj i strojnoj berbi
vrlo je razlicita.

Rucnom se berbom odstranjuju ili ostavljaju neobrani cijeli grozdovi, eventualno
njihovi dijelovi, uz manji ili veci broj bobica rasutih po tlu. Na tlu se mogu naéi i
dijelovi grozdova, pa i cijeli grozdovi. Protresanjem trsova prilikom berbe strojem
prikupljaju se otresene bobice, cijeli grozdovi i njihovi dijelovi, tako da najveci dio
peteljkovine s nesto bobica, ili bez njih, ostaje na trsovima. Gubici po tlu mogu
takoder biti bobice, dijelovi ili cijeli grozdovi. Dodamo li tome sortne karakteristike,
dozrelost, zdravstveno stanje i poloZaj grozdova, razli¢itu radnu snagu i strojeve za
berbu itd., logicno je oCekivati da ¢e i pojedini direktno mjerljivi gubici imati razli¢iti
odnos korisnog dijela (bobica) i peteljkovine. To u velikoj mjeri mijenja vrijednost
op¢ih podataka o veli¢ini tih gubitaka. U literaturi ne nalazimo radove koji tretiraju
ovu problematiku. Stoga smo se, istraZujuci neke elemente kvalitete rada, odnosno
strukturu gubitaka pri ru¢noj i strojnoj berbi grozda sorte merlot, odludili i na
mehanicku analizu utvrdenih direktno mjerljivih gubitaka.

PREDMET I METODIKA ISTRAZIVANJA

Istrazivanje mehani¢kog sastava direktno mjerljivih gubitaka pri ru¢noj i strojnoj
berbi groZda provedeno je u vinogorju Bujstine na iroj lokaciji Dajla i Umag od 1986.
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do 1990. godine na nedefoliranim, a u 1987., 1988. i 1990. godini i na djelomi¢no
defoliranim trsovima. Neposredno prije berbe ru¢nom je defolijacijom odstranjeno
70-80% lisne mase u zoni s najvise groZzda.

Vinogradi posadeni na ramak od 2,80 x 1,00 m na jednoj lokaciji i 2,80 x 0,80 m
na drugoj lokaciji, podizani su od 1968. do 1976. godine na podlozi Berlandieri x
Riparia Kober 5 BB. Prosje¢na je prorijedenost nasada 2 do 5%. Formiran je
jednostrani Sylvoz kordonac visine 1,20 m. Prosje¢no opterecenje iznosi 24 do 32
pupa, ukljucujudi i poneki prigojni ili pri¢uvni reznik, kako je to uobicajeno na ovom
podrudju. Stabla trsova u donjem su dijelu manje ili viSe povijena. Sirina "vegetacijske
trake" za berbu je izmedu 50 i 90 cm, a po visini je pribliZzno 75 cm i nalazi se iznad
prve Zice, koja je postavljena na 75 do 90 c¢m iznad tla. Ostale Zice armature
rasporedene su na uobitajen nacin. Stupovi su kombinirani, betonski i drveni.
Betonski su profila 8 x 8 cm gore i 10 x 10 cm dolje, ili 8 x 8 cm po cijeloj duljini od
2m iznad tla. Drveni su stupovi manje-vide okrugli, 9 do 13 cm promjera, ili su u
donjem dijelu i nesto $iri, te 1,90 do 2,50 m iznad tla.

U vegetacionom periodu obavlja se pljevljenje, uvlacenje mladica izmedu Zica
armature, odstranjivanje ponekih listova u zoni grozdova i vrsikanje.

Vremenske prilike u vrijeme berbe bile su uglavhom povoljne. Tlo slabije do
umjereno zakorovljeno, s malim naorom ispod trsova, gotovo ravno. IstraZivanje
strukture i mehani¢kog sastava gubitaka obavljeno je na 8 ili 16 trsova u pet
ponavljanja. Podaci o strukturi i visini gubitaka izraZeni su u postocima prema
prirodu, obradeni odgovaraju¢im statistickim metodama i ranije objavljeni.

Direktno mjerljivi gubici za nedefolirane i prethodno djelomi¢no defolirane
trsove brane rukom (stalni i sezonski radnici) i vuenim strojem-beracem STIMA -
MODEL ITALIA, firme VOLENTIERI GAETANO, kao i njihov mehanicki sastav,
predoceni su u apsolutnim vrijednostima mase pojedinih gubitaka i postotnim vrijed-
nostima u odnosu na ukupnu visinu direktno mjerljivih gubitaka ili njihovu strukturu
na tlu i na trsovima.

REZULTATI ISTRAZIVANJA S RASPRAVOM

U uvoloskim istraZivanjima mehanicki sastav grozda ima istaknuto mjesto, pri
¢emu je masa bobica i peteljkovine, odnosno njihov postotni odnos od posebne
vazZnosti.

Prosjecne vrijednosti mase bobica i peteljkovine po godinama istraZivanja, kao i
njihovi postotni odnosi prema elementima strukture i sumi pojedinih i ukupnih
direktno mjerljivih gubitaka za rukom i strojem brane nedefolirane trsove predoceni
su na tablicama 1 i 2. Za djelomi¢no defolirane trsove na tablicama 3 i 4.

Na tablici 1 vidi se da se kod nedefoliranih ru¢no branih trsova gubici po tlu u
dvije godine sastoje isklju¢ivo od bobica. U ostalim je godinama uz dominirajuce
bobice ustanovljeno i 0,30 do 0,91% peteljkovine. To su ve€im dijelom cijele, a tek
neznatnim dijelom napuknute ili zdrobljene bobice. U cjelokupnoj masi direktno
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mjerljivih gubitaka ovi gubici bobica i peteljkovine po tlu &ine u pojedinim godinama
od 27,09 do ¢ak 71,17%.

U strojnoj berbi nedefoliranih trsova gubici po tlu iznose samo 9,72 do 27,01% od
masc svih utvrdenih direktno mjerljivih gubitaka, $to je ne samo u postocima, nego
dobrim dijclom i apsolutno, manje ncgo u berbi rukom. T ovdje su to gotovo u cijelosti
bobice, ponajviSe manje ili vise ostecene ili zgnijcene, sa 0,16% peteljkovine samo
u 1989. godini.

Neobranog groZda ili njegovih dijelova, koji ostaju na nedcfoliranim trsovima,
mnogo je vise nego $to su gubici po tlu, 0sim u ru¢noj berbi 1990. godine, posebice u
berbi strojem. U berbi rukom na trsu ostaje u prosjeku od samo 28,83 do 72,91 % od
svih direktno mjerljivih gubitaka. Ncobrani ostaju vedi ili maniji cijeli grozdovi, tako
dase 3,82 do 4,66% tih gubitaka odnosi na peteljkovinu, a preostalih 95,34 do 96,18%
na koristan dio tj. bobice.

Gubitak priroda na nedcfoliranim trsovima u berbi strojem puno je veéi. Iznosi
72,99 do 90,28% od svih direktno utvrdenih gubitaka, a sastoji sc od 17,50 do 52,55%
bobica i od 47,45 do 82,50% peteljkovine.

Za razliku od berbe rukom, iza berbe strojem na trsovima ostaje najvise
peteljkovine bez bobica, peteljkovine s manje ili vise cijelih ili djelomi¢no osteéenih
bobica, ovisno o poloZaju i smjestaju grozda, njegovoj dozrelosti i zdravstvenom
stanju.

U blizini stupova armature i ispod zone zahvata stroja ostaju &esto ncobrani cijeli
grozdovi, dijelovi grozdova ili grozdovi kojima je tre$njom odstranjen dio bobica. U
vinogradima koji nisu pripremljeni za berbu strojem sli¢ni se ostaci priroda mogu
naci i na pojedinim trsovima koji su inace u radnom zahvatu stroja.

U berbi strojem od svih gubitaka na nedefoliranom trsu 45,05 do 90,00% pred-
tavlja upravo petcljkovina s dijelom bobica ili bez njih. Kada se mchanickom
analizom razdvoje bobice i petel jkovina, na bobice otpada samo 7,05 do 9,96%, a na
peteljkovinu 90,04 do 92,95%.

Na trsovima uz stupove armature u prosjcku je ostajalo 10,00 do 31,60% od svih
gubitaka priroda na trsovima. U tome je vise bobica tj. 84,90 do 95,96%, dok je
peteljkovina zastupljena, ovisno o nasadu i godini istraZivanja, sa 4,04 do 15,10%.

Zbog neprikladnog poloZaja nckih lucnjeva, ispod radnog zahvata stroja za berbu,
samo u jednoj (1986.) godini na trsu je ostalo ncobrano 23,35% od svih gubitaka na
trsu. I u ovom dijelu, obzirom da su ncobrani uglavnom cijeli grozdovi, 91,30% ovih
gubitaka odnosilo se na bobice, a preostali dio na peteljkovinu.

Kadase sumiraju svi gubici priroda po tlu i trsu, oni su znatno manji u berbi rukom,
ali na bobice otpada 96,93 do 98,01%, dok je peteljkovine samo 1,99 do 3,07%. U 1,12
do 2,85 puta veim ukupnim gubicima po tlu i nedefoliranom trsu u berbi strojem
prema berbi rukom, bobice su zastupljene sa 32,93 do 57,16%, a peteljkovina sa 42,84
do 67,07%. Ovakav u sustini ncpovoljan odnos bobica i peteljkovine u ukupnim
direktno mjerljivim gubicima proizlazi iz neprilagodcnosti vinograda za berbu
strojem, odnosno zbog onog dijela cijelih ili djelomi¢no oStecenih grozdova koji
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Tablica 1
Table 1

Mehanicki sastav direktno mjerljivih gubitaka ru¢no branih nedefoliranih trsova
Mechanical composition of directly measurable losses of undefoliated hand harvested vines

Prosjek po jednom trsu - Average per one vine .

Godine Years
Vrsta gubitaka Kind of losses 1986. 1987. 1988. 1989. 1990.
g % g T g %o g T g *%
Bobice
. Berries 5402| 9916 2433 10000 4613 9970 7740 100,00] 101,27 99,09
Gubitak po tlu 224,
nakon berbe Peteljkovina
Ground loss Stalks 0,46 0.84 0,14 0,30 0,93 0,91
afterharvest [} oo Total|  54.48] 10000 2433 10000]  4627| 10000|  77.40| 10000 10220| 100,00
% 36.42 31.85 27.09 4239 71,17
Bobice
: 9097| 9566 5000 9604 11977 96,18 100,67| 9569| 3947| 9534
Berries
Gubitak na trsu | Peteljkovina
Vine loss Stalks 413 434 2,06 3,96 4,76 3,82 4,53 4,31 1,93 4,66
Ukupno Total 95.10/ 100.00| 5206/ 10000/ 12453 100.00| 10520 100,00] 4140| 100.00
% 63.58 68.15 72,91 57.61 28.83
Bobice .
Ukupni direktno |Berries 14499 9693| 7433 9730| 16590 97,13| 178,07 97,52 140,74| 98,01
mjerljivi gubici Petelikovi
Total directly mm ww_ viha 4,59 3.07 2,06 2,70 4,90 2,87 4,53 2,48 2,86 1,99
measurable talks
losses Ukupno Total | 149.58| 100.00(  7639| 100.00| 17080 100.00| 182,60 100.00| 143.60| 100,00
% 100,00 100.00 100,00 100,00 100,00 4
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R. BiSof IstraZivanje

Godine Years
Vrsta gubitaka Kind of losses 1987. 1988. 1990.
£ i £ 7 %
Bobice Berries 8.77 97.40
Ispod zahvata stroja _..n_p.‘:, kovina 0.23 260
Under grip of machine [ Stalks
Gubici Ukupno Total 9.00 g
na trsu (7.96)
Vine Bobice Berries 10.77 9.53 9.52 9.65 10.39 8.63
losses Petalikovin:
jkovina
Ukupno na trsu Total on | Stalks 102.23 90.47 89.16 90.35 110.07 91.37
vine
100.00 100.00 100.00
‘ : 3 _ ¢ 20, |
Ukupno Total 113.00 (100.00) 98.68 (100.00) 120,46 (100.00)
% 63.31] 63.14 77.22 .
Bobice Berries 76.07 42.62 65.65 42.01 45.92 29.44
dateliboni
Ukupni dircktno mjerljivi gubici Mm,_r____r,u,_=m 10243 57.38 90.63 57.99 110,07 70.56
Total directly measurable losses ~ |2URS
Ukupno Total 178.50 100,00 156.28 100,00 155.99 100.00
T 100,00 100.00 100.00 5
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ostaju u zaklonu iza stupova armature i dijelom ispod zahvata stroja za berbu.

Prethodnom djelomi¢nom defolijacijom trsova gubici po tlu se u apsolutnim
vrijednostima, a narotito relativno, j. u postocima prema cjelokupnim direktno
mjerljivim gubicima, gotovo uvijek povecavaju.

Prilikom ru¢ne berbe gubici priroda po tlu nastali izvodenjem defolijacije i
berbom predstavljaju ¢ak 80,72 do 83,26% od svih direktno mjerljivih gubitaka. To
je uvijek mnogo vise prema nedefoliranim ru¢no branim trsovima u istim godinama,
posebice u prve dvije godine, ali je apsolutna masa ovih gubitaka u dvije od tri godine
ipak bila kod defolijacije vi$e nego dvostruko manja. Ovi se gubici 98,27 do 100,00%
sasstoje od bobica.

Defolijacija je omogucila da se ru¢na berba groZda obavi vrlo temeljito. Na
trsovima je ostalo samo 16,74 do 19,28% od svih direktno ili neposredno utvrdenih
gubitaka u kojima su bobice zastupljene sa 92,50 do 95,07%. Time su i ukupni
neposredno mijerljivi gubici osjetno smanjeni u odnosu prema trsovima koji nisu
prethodno defolirani. U njihovu mehanickom sastavu peteljkovine je samo 0,83 do
2,60%. _

U strojnoj berbi defoliranih trsova svi gubici po tlu u dvije su godine apsolutno i
relativno dosta veci, a u jednoj manji, u odnosu prema strojnoj berbi bez prethodne
defolijacije. Ti gubici iznosse 22,78 do 36,86%. U mehanitkom sastavu ovih gubitaka
nema bitne razlike, pa se i oni sastoje gotovo potpuno, odnosno 97,45 do 100,00% od
bobica. Iako su gubici po tlu u sudtini povecani, prethodna je defolijacija osigurala
kvalitetniji rad stroja za berbu, smanjivsi tako pojedine vrste gubitaka na trsovima
uz izmjenu odnosa bobica i peteljkovine.

O kvaliteti rada stroja za berbu govori i podatak da je peteljkovine s dijelom bobica
u gubicima na trsu u prosjeku bilo 92,04 do 100,00, 3to je znatno viSe od 45,05 do
90,00% kod berbe strojem bez prethodne defolijacije. '

U tri godine istraZivanja ostaci priroda na trsovima uz stupove armature utvrdeni
susamo jedanput u visini od 2,27% od svih gubitaka na trsu. Isto tako i ispod zahvata
stroja i to sa 7,96%. U ovim gubicima bobice su zastupljene sa 92,67 do 97,40%.

Svi gubici priroda na trsovima pri strojnoj berbi kod nedefoliranih trsova u visini
od 72,99 do 90,28% svedeni su tako na 63,14 do 77,22%. Mehanicki ssastav ovih
gubitaka izmijenjen je tako da na peteljkovinu otpada 90,35 do 91,37%, a na bobice
samo 8,63 do 9,65%. '

Svime navedenim ude$¢e bobica u ukupnim direktno mjerljivim gubicima sa 32,93
do 57,16% pri strojnoj berbi bez defolijacije, smanjeno je prethodnom defolijacijom
na 29,44 do 42,62%. Preostalih 57,38 do 70,56% gubitaka Cista je peteljkovina.

Dobiveni rezultati pokazuju da sse veli¢ina i mehani¢ki ssastav pojedinih direktno
mijerljivih gubitaka priroda grozda mijenjaju s natinom izvodenja i uvjetima u kojima
se berba obavlja. Kod berbe strojem u direktno mjerljivim gubicima uvijek su najveci
oni na trsovima i to u obliku peteljkovine na kojoj ima manje ili viSe bobica. Opcenito
se smatra, ovisno o sorti i ostalim uvjetima, da na peteljkovinu grozda otpada 1 do
8%. Prema naim istraZivanjima normalno razvijeni grozdovi merlota imali su 2,98
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R. BiSof IstrZivanjc kvalitcte rada pri rudngj i strojnoj berbi groZda sorte merdot cmi

do 4,61% petcljkovine. Vedi postotak peteljkovine nalazili smo samo kod rch uljavih
grozdova ili onih kojima je jedan dio bobica otrescn. ZIROJ EVIC D. (1974.) iznosi
podatke prema kojima je petcljkovine kod ove sorte bilo 2,27 do 4,52%.

Oduzme li sc od gubitaka ustanovljenih na trsovima masa petcljkovine, gubici po
trsu, time i svi ncposredno mjerljivi, bitno se smanjuju. Prosjecne vrijednosti gubitaka
priroda u kilogramima po hcktaru prcma ustanovljenim postocima bobica i
peteljkovine u ukupnim dircktno mjerljivim gubicima (po tlui trsu) predoCeni su na
tablici 3.

Na tablici sc vidi da su ukupni dircktni ili ncposredno mjerljivi gubici priroda
uvijck veéi u Berbi strojem, narocito ako trsovi nisu prethodno dcfolirani.

Uodljiva jc i tendencija smanjivanja ukupnih gubitaka u berbi strojem tijckom
razdoblja istraZivanja kao posljedica postupnc prilagodbe vinograda za berbu
strojem.

Mecdutim, masa bobica kao korisni dio gubitka priroda, kod strojne berbe
ncdefoliranih trsova samo je jedanput u pet godina istraZivanja (1986.) bila veca od
mase gubitka bobica u berbi rukom. Dakle, u svim preostalim godinama stvarni su
gubici bobica bili manji u berbi grozda strojem. _

Kod strojem branih defoliranih trsova u ukupno manjim gubicima prema
nedefoliranim, vic jc bobica nego u ru¢noj berbi defoliranih trsova u 1987.11988., 2
nesto manje u 1990. godini. Ru¢no brani defolirani trsovi u svim su godinama imali
mnogo manjc gubitke bobica, pa time i ukupnc dircktno mjerljive gubitke priroda,
nego rucno brani ncdefolirani trsovi.

Treba istadi i to da predodeni prosje¢ni direktno mjerljivi gubici grozda u berbi
strojem predstavljaju stanje nakon prolaska stroja, bez bilo kakve naknadne inter-
vencije. Kako sc u praksi berba organizira tako da dva radnika odstranjuju
nagomilane primjesc i time olak3avaju rad ventilatora, a jos dva poberu s trsova itla
gotovo sve strojem necobrane ili otpale cijele ili ostecene grozdove, kako su to vel
ranijc naveli MUSA 1. ct al. (1980.), stvarni su gubici jo§ manji.

Na taj sc nacin, uz ncophodni ckonomski aspekt ove problematike, potvrduje
vrijednost i potreba strojne berbe groZda namijenjenog za proizvodnju odredenih
kvalitetnih kategorija vina.

ZAKILJUCCI

Rezultati istraZivanja mchanickog sastava dircktno mjerljivih gubitaka priroda
grozda pri ru¢noj i strojnoj berbi ncdefoliranih i djclomicno dcfoliranih trsova
omogucuju da se zakljudi slijedece:

1. Opéeniti podaci o visini pojedinih ili ukupnih direktno mjerljivih gubitaka bez
njihove mchanitke analize, odnosno ra3¢lambe na bobice i peteljkovinu, ncmaju
punu vrijednost. _

2. Gubici po tlu gotovo u cijelosti tj. 97,45 do 100,00% sastoje sc od bobica, cijelih,
napuknutih ili zgnje€enih, bez obzira na nadin berbe i da li su trsovi prethodno
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defolirani ili ne.

3. U ru¢noj berbi na trsovima ostaju uglavnom ci jeli grozdovi sa 92,50 do 96,18%
bobica, ovisno o defolijaciji, kojom se postotak bobica ncsto smanjuje.

4. U strojnoj berbi na trsovima ostaje najveéim dijelom peteljkovina sa 7,05 do
9,96% bobica kod nedefoliranih trsova i 1,92 do 9,65% bobica kod defoliranih trsova.

5. Na trsovima u blizinistupova, poscbice nedefoliranim, kao i ispod zahvata stroja
za berbu, ostaju cijeli ili oSteceni grozdovi sa 84,90 do 97,40% bobica.

6. Prethodnom djelomitnom defolijacijom trsova gubici po tlu se povecavaju,
dijelom apsolutno a gotovo uvijek relativno, ali se omogucava kvalitetnija berba,
kojom se gubici na trsovima i ukupno osjetno smanjuju, a odnos bobica i peteljkovine
uberbistrojem bitno mijenja. Bitno se smanjuje postotak bobica, a povecava postotak
peteljkovine.

7. Prosje¢na masa bobica u kilogramima po hektaru, kao korisni dio ukupnih
neposredno mjerljivih gubitaka, kod strojne berbe nedefoliranih trsova samo je
jedanputu pet godina istraZivanja bila veca od mase bobica izgubljenih u berbi rukom.

8. Kod strojem branih defoliranih trsova u ukupno manjim gubicima prema
nedefoliranim trsovima, vise je izgubljenih bobica nego u ru¢noj berbi defoliranih
trsova u dvije, a manje u jednoj godini.

9. Oduzme li s¢ od ukupno utvrdenih dircktno mjerljivih gubitaka u berbi strojem
masa peteljkovine, te masa cijelih ili oStecenih grozdova kojise s trsovaiilis tla poberu
naknadno, kako je uobiajeno u praksi, stvarni neposredno mijerljivi gubici mogu biti
i znatno manji od gubitaka u masovnoj berbi rukom.

SUMMARY

Several year investigations into the mechanical composition of directly
measurable losses of the grape in manual and machine harvest of undefoliated vines
and manually partly defoliated vines were carried out in the vineyards of Buje. The
results obtained show that gencral data on the amount of particular or total
measurable losses have no full value without their presentation in berries and stalks.

In the losses on the ground almost entirely berries were involved. In the losses on
the vines berries and stalks ratio depended significantly on the method of harvest and
defoliation, so that loss of berries in machine harvest could be lower than when
harvested manually. Detailed results in absolute values and percentages are shown in
tables 1-5.
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