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“MAKSIMIRSKI BIJELI” A FACULTATIVE FORAGE PEA

RuzZica Henneberg, 1. Kolak, Z. Stafa

UvoD

Gra3ak (Pisum sativum L.) je jedna od najstarijih kulturnih biljaka Covjecanstva, i
poznata proteinska hrana ljudi i Zivotinja jo§ od prethistorijskog doba. Porijeklom je iz
“Starog svijeta” (Mediteranski, Bliskoisto¢ni, Centralnoazijski i Etiopski gencentar).

Razvojem genctike, oplemenjivanja bilja i sjcmenarstva sve se vi$e po¢inju razlikovati
iodabirati pojedini genotipovi prikladni za specifi¢nu upotrcbu, te se proljetni povrtni grasak
bijelog cvijeta i okruglog ili naboranog zrna upotrebljava za hranu, a jednogodi¥nji ozimi
gralak ljubiCastog cvijeta za krmu. Medutim, u dana¥nje vrijeme sve je vide priznatih
proljetnih krmnih kultivara bijelog cvijcta.

Krmni je graak (Pisum sativum L.ssp. sativum var. arvense L. Poir.) izvanredna
predkultura Zitaricama i drugim kulturama. On ostavlja u tlu 80—160 kg/ha aktivnog dugika
zahvaljujuci simbiotskim kvrZi¢nim baktcrijama (Rhizobium leguminosarum) putem kojih
fiksira atmosferski duSik. Koristi se kao zclcna krma, silaza, sijcno, mljeveno sjeme kao
bjelancevinasti koncentrat, te za zelenu gnojidbu. Usjev graska gusi korove te time pridonosi
smanjenju upotrebe herbicida. Dobro razvijenim korijenjem koje posjeduje veliku upojnu
snagu i doseZe u dubinu i preko 1 m, grafak iznosi Ca, K Mg i mikroclemente iz dubljih
slojeva tla u orani¢ni sloj.

Zbog navedenih prednosti sve s¢ vi§e povecavaju u Evropi i u svijetu povrsine pod
krmnim graskom. (Tab. 1.)

Deseterostruko je u Evropi povecala povr§ine pod krmnim graskom Nizozemska (od
4.000 ha u 1979—381. godini na 41.000 ha u 1988. tj. 1025%), Francuska (od 52.000 ha u
1979—381. godini na 496.000 ha u 1988. godini, tj. za 954%) tc Velika Britanija (od 33.000
ha na 128.000 ili 388%.

Najveci prirod u tom razdoblju postignut jc u Nizozemskoj (5,55 t/ha na 22.000 ha u
1986. godini), medutim i u Nizozemskoj, Belgiji i Francuskoj prirodi s¢ kreéu izmedu 4 do
gotovo 5 t/ha, dok su neSto niZi u Vel. Britaniji (2,34—3,71 t/ha).

Noviji evropski ozimo-jari kultivari (Furijane, Vendevil, Belinda, Calypso, Maxi,
Miranda, Solara i dr.) imaju prirod sjcmcna iznad 8 t/ha.

Medutim, dok su u Evropi sve razvijenc agrarne zcmlje povecavale povrsine pod
krmnim graSkom, u Jugoslavji su povrine od 17.000 ha u 1979—381. spale na 14.000 ha, a
prirodi se krecu od svega 0,9 do 1,6 t/ha.

Stoga uz ve¢ zapoccto poveéanje povrsina pod krmnim gradkom u Jugoslavji uvozom
rodnih kultivara proljctnih krmnih gragaka, jedan je od prvenstvenih zadataka proSirenje
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Tab. 1 Povriine i prirod sjemena krmnog graska u svijetu, Evropi i nekim evropskim zemljama. 1979.—1988.

Areas and seed yield of forage péa in the world, Europe and some Europen countries. 1979 —1988 .

Povriina u 000 ha — Areas in 000 ha Prirod u t/ha — Yield in t/ha

Drzava
Country 1979—81. 1975. 1985. 1987. 1988. 1979—81. 1985. 1986. 1987. 1988.
Svijet — World 7.440 8.873 9.292 9.770 9.989 1,14 1,44 1,33 1,48 1,53
Evropa — Europe 263 652 773 940 1.111 2,42 3,45 3,42 3,28 3,45
Belgija 1 1 2 2 2 3,34 3,91 4,44 4,47 4,59
Belgium
Francuska 52 179 271 428 496 4,28 4,99 4,04 4,17 4,53
France
Talija 1 1 1 1 1 3,44 3,54 3,59 3,50 3,71
Italy
Nizozemska 4 20 22 36 41 3,73 3,65 5,55 4,25 4,98
Netherland
Vel. Britanija 33 92 91 119 128 3,25 2,34 3,63 2,75 3,71
Great Britain
Jugoslavija 17 13 13 14 14 0,91 1,54 1,60 1,50 1,59
Yugoslavia

Izvor: FAO yearbook production 1988. god.
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kvalitetnih i prinosnih ozimih gralaka, kao 3to je upravo nedavno priznati kultivar
Maksimirski bijeli.

U oplemenjivanju ozimog krmnog gra¥ka jedan je od glavnih problema uz kvalitetan i
visok prinos zelene mase i zrna otpornost prema niskim tcmperaturama.

IstraZivanja otpornosti zapo&eli su Wellensiek (1925), Tumanov i Borodina (1929),
Golodkovski (1931), te zatim Kreutz i Schellhorn (1938) cit. prema Henneberg, R., 1971.)
koji su 1944. godine utvrdili da jedna linija bijclog cvijcta i sjemena s tamnim hilumom
dobro prezimljuje u okolici Miinchena.

OpseZnija istraZivanja povezanosti otpornosti na zimu sa svojstvima krmnog graska
(antocijan, habitus) i mogucnost uno$cnja otpornosti u jestive tipove proljetnih graSaka
objavljena su Sezdesctih i po&etkom sedamdcsctih godina (/lenneberg, 1962., Markarian i
dr., 1963., 1966., Andersen i Markarian, 1968., Dowker, 1969., Dressler, 1973.)

Prema tim istraZivanjima ozimost nc ovisi 0 antocijanima, ali je usko povezana s
prostratum rozetom u pocetnom razvoju kratkim internodijima i jakim grananjem u bazi
stabljke.

U nas su nastavljcna ranija istraZivanja otpornosti prcma niskim tcpmepraturama na
FF, i Bc populacijama kriZanaca povrtnog i krmnog gralka (/lenneberg, R.,
1975 )ispitivanjem sijenaca na temperaturi od -4°C do -6°C kroz pet dana. Razliito
rcagiranje kombinacija kriZanja na date uvjcte smrzavanja pokazalo je da otpornost ocito
povisuju otporniji “arvense” i snizuju ncotporni “sativum” roditelji u povratnim kriZanjima
3to je potvrdilo raniju predpostavku da je otpornost najverojatnije uvjetovana poligeno.

U daljnjim istraZivanjima ozimosti graka prcdvodi grupa istraZivaa na Idaho
univerzitetu, Moscow USA. (Auld, Murray, O Keffe, Campbell, Markarian, 1978., Auld and
all. 1982., Swensen and Murray, 1983., Auld and all. 1983., Liesenfeld and all., 1986.).
Registrirana je i ispitana sorta “Melrosc” sclckcionirana iz kriZzanja “Perfection” x “Austrian
Winter”.

Uz istraZivanja u kojima su odrcdene najpovoljnije laboratorijske tcmperature u
usporedbi s poljskim uvjctima za procjenu otpornosti sijanaca ispitano je i nasljedivanje
ozimosti i zaklju¢eno da tri ili Eetiri gena uvjctuju otpornost u ispitivanim F, linijama iz
kriZzanja ozimog “Mclrose” i intcrmedijarnog “Romac” sa proljctnom sortom “Farficld”.

U zapadnocvropskim zemljama istraZivanja na ozimost gra¥ka visi INRA, Laboratorij
za gentiku i oplemenjivanje bilja u Vcrsailc-u u Estree-Mons, Peronne u Francuskoj,
(Cousin, R., 1976., Prieur, R., Cousin, R., 1978, Etévé, G., Derrieux, M. 1982, Etévé, G.,
1985.). Otpornost je prcma tim istraZivanjima vezana s dugom vegetativnom fazom,
“divljim tipom” i crnim hilumom.

U isto¢noj Evropi istraZivanjima o nasljedivanju ozimosti hibrida krmnih i povrtnih
graSaka u SSSR-ubavila sc u Lenjingradu Makaseva R. K11. (1970, 1971.) u Orclu Tjugina,
E. 1. (19795), tc u Krasnodaru PerSin N. M. i Zogina, V. A. (1977) i Zogina (1978.).

U hibridima su postignuti zapaZcni prirodi zclene mase od 500 dt/ha i zrna od 35 dt/ha
(Makaseva, 1971.). Tjugina (1975.) dobiva hibridc povrtnog i krmnog graska koji
prezimljuju. Prema istraZivanjima PerSina i Zogine (1977) te Zogine (1978.) hibridi su
premasili u prirodu ozime forme, ali su bili slabijc otporni na niske tempcrature. Kod
povratnih kriZanja otpornost je ovisila o otpornosti ozimog odnosno proljetnog roditeljskog
genotipa.

U Bugarskoj vr8e oplemenjivanje na prinos sjemena i zclene mae u ozimih grafaka
(Sachanski, S., Boteva, P., 1978.), nasljcdivanjc otpornosti na zimu i duljine vegetacijskog
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perioda ukriZzanjima P, arvense saP. abyssynicum, sativum, elatius i asiaticum (Kalaidjieva,
S.,1977.,1978. i 1981.) te ispitivanje sortimenta na ozimost (Geneva, D. et all. (1985.).

Zadatak ovog rada bio je istraZiti mogucnosti kombiniranja sovjstava povrtnog
proljetnog i ozimog krmnog gra¥ka i posti¢i prinosne ozime genotipove bijelog cvijeta i bez
gordine.

MATERIJAL I METODE RADA

Program oplemenjivanja krmnog graska zapo¢eo je u Zavodu za oplemenjivanje bilja
i gentiku Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta u Zagrebu jo3 prije rata akademik A. Tavéar.

Godine 1951. taj je problem kao temu za disertaciju povjcrio tada$njem asistentu R.
Henneberg, te se od tada kontinuirano provodi genctsko oplemcnjivacki program na
krmnom grasku s teZi§tem na ispitivanju nasljcdivanja gospodarski vaznih, prvenstveno
otpornosti na zim' . Ta je problematika sufinansirana od Saveznog fonda za nauc¢ni rad te u
nastavku Fonda SRH (Ugovor br. 2444/69 od 6. IX 1969. i od Sveutilista.

Tab. 2 Prirod zelene mase ozimog krmnog graka u t/ha 1982/83. — 1984./85.
Yield of green mass of winter forage pea in t/ha 1982/83. — 1984/85.

Lokacija Godina “Maksi- “Pio- “Dunav” LSD cv%
mirski nir”
Location Year bijcli (standardi) 0,05 0,01

1982/83 12,46 13,10 1681 3,47 5,05 1681
1983/84 14,36** 952 1368 1,61 234 882
Zagreb 1984/85  38./5 42,57 38,10 3,14 458 545

X 21,63 21,74 2286 - @ — —
Cv% 53,84 68,15 4746 — — —

1982/83 19,50 20,76 22,18 1,24 1,80 4,08
1983/84 34,70 41,90 3920 6,15 895 10,92
Novi Sad 1984/85 25,69 31,34 3346 6,31 9,181 4,34

X 26,63 31,33 31,61 - - —
Cv % 23,44 27,54 2236 - @ — —

1982/83 3.51 4,28 321 0,53 0,77 9,94
1983/84 32,68 35,88 2798 523 7,61 11,15
KruSevac 1984/85 2043 23,86 2140 0,89 1,29 2,79

X 18,87 2134 17,53 — — —
Cv % 63,33 61,02 5978 @ — — —
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1982/83 11,82 12,71 1406 — —
Prosjek 1983/84 27,25 29,10 26,95 — —_—
Mean 1984/85 28,06 32,59 30,99 — _
Prosjek 1982/84—

1984/85 22,37 24,80 24,01 — —
Mean Cv % 48,17 53,46 46,81 — —_

*, * Znacajno ili vrlo znacajno visi prinos sorte u odnosu na standard.

*, = Significant at 0,05 and 0,01 levels, respectively in rclation to standard.

1z 5 x 5 dialelnih kriZanja gra¥ka Pisum sativum L. ssp sativum provedenih 1970. godine
sa tri niska proljetna gra¥ka bijelog cvijcta Var. sativum i dva ozima krmna, ljubi¢asta cvijeta
Var. arvense (L.) Poir u jednoj je kombinacji (o “Express Alaska” x o Unra”) prezimjcla
1972/73 godine u poljskim uvjetima uzgoja F, gencracije jedna biljka bijelog cvijeta. Visina
biljke je bila 115 cm sa ukupno 22 mahune. Prvi cvijct jc razvijen naosmom nodiju te prema
tome pripada grupi ranih krmnih graSaka.

Od te je prezimjele biljke proizvedeno potomstvo fakultativno ozimog krmnog graska
bijelog cvijeta i habitusa krmnog arvense tipa, a koje s¢ i otporno$¢u prema zimi i prirodom
zelene mase znacajno nije razlikovalo od ozimih arvensc graSaka. U F, generaciji razdvojene
su prema okusu zclene mahunc na gorke i slatke, te je iz slatkih potomstava selckcionirana
linija 793/972 koja je umnoZena i 1981. prijavljena Komisiji za priznavanje sorata SFRJ.
Linija je priznata 1987. godine kao novi kultivar krmnog ozimog gra¥ka nazvanog
“MAKSIMIRSKI BIJELI”. Kreator kultivara je prof. dr RuZica Henneberg.

U svrhu priznavanja ovog kultivara, na lokacijama Zagreb, Novi Sad i Kruevac u
periodu 1982. do 1985. godine postavljcni su cgzaktni pokusi po metodi randomiziranih
blokova u 5 ponavljanja. Veli¢ina osnovne parcelice je 12,5 m: (5 x 2,5 m); razmak izmedu
parcclica je iznosio 0,50 cm dok je razmak izmcdu ponavljanjabio 1 m. Rezultati istraZivanja
su statisticki obradeni metodom analize varijance. Kao standardi u istraZivanjima posluZile
su domace kreacijec ozimog krmnog gra$ka Pionir i Dunav.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Prirod zelene mase (Tab. 2.) kako kultivara “Maksimirski bijeli” tako i oba standarda
znatno je ovisio o lokaciji i o godini ispitivanja. Prosje¢ni prirod zclenc mase u svim
ispitivanjima iznosio je 22,38 t/ha. Prosjc&ni prirod svih lokacija najslabji jc bio u 1982/83.
godini (11,82 t/ha), a najbolji u 1984/85. godini (28,05 t/ha). Najvcdi je prosjeni prirod
1982—1985. ostvaren na lokaciji Novi Sad (26,63 t/ha), a najmanji na lokaciji Krudevac
(18,87 t/ha). “Maksimirski bijcli” na lokaciji Zagrcb u 1984/85. godini. Usporeden sa
standardom “Maksimirski bijcli” dao je zna¢ajno vedi prirod zclene mase od standarda

Pionir u Zagrebu (1983/84), dok je na ostalim lokacijama i godinama prirod zclenc mase bio
na nivou standarda.

25



Ruica Henneberg, 1. Kolak, Z. Stafa: "Maksimirski bijeli* novi kulti imo-jarog k gradka

Tab. 3 Period suhe tvari ozimog krmnog gra¥ka u t/ha 1982/83 — 1984/85
Yield of dry matter of winter forage pea in t/ha 1982/83 — 1984/85

Lokacija Godina “Maksi- “Pio- “Dunav” LSD Cv%
mirski nir”
Location Year (standardi) 0,05 0,01
1982/83 6,21 7,02 9,80 1,87 2,72 16,68
1983/84 2,32%* 1,82 2,68 0,30 0,44 9,17
Zagreb 1984/85 5,19 545 5,27 0,52 0,36 4,62
X 457 4,76 5,92 — — —
Cv% 36,00 45,73 49,72 —_ - —
1982/83 4,59 5,51 5,66 0,31 045 4,02
1983/84 6,47 6,98 6,01 0,99 1,44 10,46
Novi Sad 1984/85 543 3,34 5,69 1,14 1,67 14,32
X 550 594 578 _
Cv% 14,05 12,40 2,78 — — —
1982/83 1,14 1,30 0,98 0,16 0,23 9,62
1983/84 424 4,66 3,77 0,690 1,00 11,18
Krusevac 1984/85 3,04 3,48 2,94 0,13 0,18 2,75
X 2,81 3,15 2,56 —_ —_— —
Cv% 45,56 44,25 45,71 — — —
1982/83 398 4,61 5,48 — = —
Prosjek 1983/84 435 449 4,15 — — —
Mean 1984/85 4,55 4,76 4,63 — — —
Prosjek 1982/84—
1984/85 429 4,62 4,76 — —_ —
Mean Cv% 39,63 41,79 50,44 — —_—

*, *¥* Znadajno ili vrlo zna&ajno visi prinos sorte u odnosu na standard
*, ** Significant at 0,05 and 0,01 levels, respectively in rclation to standard.

NajviSe suhe tvari u periodu 1982—1985 godine ostvareno je nalokaciji Novi Sad 5,50
t/ha, a najmanje na lokaciji Kru$evac 2,81 t/ha, dok jc na lokaciji Zagreb ostvareno 4,57 t/
ha.

Prosjeni prihod suhe tvari kultivara “Maksimirski bijeli” najniZi je bio u 1982/83
godine (3,98 t/ha), a najvisi 1984/85 (4,55 t/ha).
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Apsolutno najveca koli¢ina suhe tvari sintctizirana je na lokaciji Novi Sad u 1983/84
god. 6,47 t/ha, a najmanje 1982/83 godine na lokaciji Kruevac, svega 1,14 t/ha demu je
uzrok bila susa.

U odnosu na standardni kultivar Pionir, “Maksimirski bijcli” je na lokaciji Zagreb u
1983/84 godini dao vrlo zna¢ajno veci prirod suhe tvari, dok je na drugim lokacijama i u
drugim godinama bio na nivou standarda.

Kemijski sastav suhe tvari graska “Maksimirski bijeli” i standarda odreden je na
uozorcima uzetim na lokaciji u Zagrebu (Tab. 4).

Prosje¢ni sadrZaj pepela kod “Maksimirskog bijelog” iznosi 6,05%, a kretao se od
5,88—7,11 i bio na razini standarda Pionir.

Prosje¢ni sadrZaj ukupnih bjclanéevina u trogodi$njim istraZivanjima bio je 19,25% i
kretao se od 14,49—22,16%, a bio jec cca 2% niZi od standarda Pionir.

Sadrzaj masti u trogodi$njim istraZivanjima bio je prosjc¢no 4,60%, a kretao se od
3,98—5,20% i bio je za 2,17% vedi od standarda.

SadrZaj celuloze u trogodi¥njem prosjcku iznosio je 29,02%, a kretao se od 26,87—
33,05%, 1o je za 2,20% visc od standarda.

Prosje¢ni NET kod “Maksimirskog bijelog” u periodu 1982—1985 god. iznosio je
40,20%, a kretao se 33,94—47,89% i bio je na nivou standarda. Skrobna vrijednost u
prosjeku je iznosila 62,88%, a krctala se od 61,82—63,95% i bila je na nivou standarda.

FenoloSki podaci za ozimi krmni graSak izneseni su u tabeli 5.

Prosje¢na duZzina vegetacije kultivara “Maksimirski bijeli” (broj dana od nicanja do
ko3nje) iznosila je na lokaciji Zagrcb 176 dana i kretala sc od 163—187 dana. Razlika
izmedu Maksimirskog bijclog i standarda iznosila je 6 dana. Na lokaciji Novi Sad,
Maksimirski bijeli je bio raniji od standarda prosje¢no za 11 dana, jer mu je prosje¢na duZina
vegetacijc iznosila 155 dana, a standarda 166 dana. Na ovoj lokaciji su utvrdene i najveée
razlike u duZini vegctacije kako po godinama tako i u trogodi$njem prosjcku.

U KiruSevcu je “Maksimirski bijcli” imao prosje¢nu duZinu vegetacije 151 dan, a
standard 158 dana uz razliku od 7 dana.

Karakteristi¢na je genctski uvjctovajna vrlo rana cvatnja kultivara “Maksimirski bijeli”.
Najranija cvatnjabila je uNovom Sadu 1982/83 —(5.5.83.), vrloznatajnoranijaza 18 dana
od standarda Pionir. Ta razlika sc kreée najéesce od 3—4—11 dana ovisno o vremenskim
prilikama u proljcce.

Zbog svog brzog proljctnog porasta i vrlo rane cvatnje, ovaj kultivar pripada tipu ranih
greSaka §to omogucava i njegovo rano koristenje u ishrani domacdih Zivotinja. “Maksimirski
bijeli” je raniji na svim lokacijama i u svim godinama od standarda, u prosjcku za 8 dana.

Zarazenost bolestima ozimog krmnog graska u punoj zrclosti prikazana je u tabeli 6.
“Maksimirski bijcli” ima bolju otpornost na Ascochyta pisi od standarda, a napad Erysiphe
communis i Uromyces pisi jc na nivou standarda.

Otpornost nabolesti “Maksimirskog bijclog” ispitana je u Novom Sadu na biljkamakoje
nisu ko3cne za zelenu masu ve¢ su pustenc da zrno dozori u mahuni. Do momenta ko3nje
gra3ak za zelenu masu kultivar “Maksimirski bijeli” nije imao nikakvih o§tcéenja od bolcsti.
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Tab. 4 N.o_dam_& sastav suhe tvari zelene mase krmnog graska (%) (Uzorci uzeti iz pokusa u Zagrebu)
Chemical composition of green mass of winter forage pea on dry matter basis (%) (Analysed samples from Zagreb trials)

Kultivar Godina Pepeo Sirovi — Crude Skrobna
cultivar Year Ash bjelanéevine masti celuloza NET vrijednost
Proteins Oils Cellulose NFE Starch value
1982/83 5,88 14,49 4,63 27,16 47,89 —
Maksimirski 1983/84 7,11 21,92 3,98 33,05 33,94 61,82
bijeli 1984/85 5,97 22,16 3,20 26,87 38,80 63,95
Prosjek — Mean 6,65 19,52 4,50 29,02 40,20 62,88
1982/83 6,96 17,44 4,35 29,18 42,07 —
"Pionir" 1983/84 5,92 23,55 2,17 25,48 42,38 64,94
(standard) 1984/85 6,96 24,13 5,10 25,56 38,25 63,28
Prosjek — Mean 6,61 21,70 3,87 26,74 41,06 64,11
1982/83 7,21 18,18 4,60 28,09 41,92 -
"Dunav" 1983/84 7.16 22,81 3,78 27,55 38,70 63,18
(standard) 1984/85 7,99 23,68 5,06 25,42 37,85 61,95
Prosjek — Mean 7,45 21,55 4,48 27,02 39,49 62,56
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Tab. 6 Bolesti ozimog krmnog graska u punoj zrelosti (Pokusi 1982/83 — 1984/85. godinc)
Infected plants in faul maturity (frials 1982/83, 1984/85)
Asochyta pisi Erysiphc communis Uromyces pisi
Lokacija Godina (antraknoza) 1—9) (1—-9)
Location Year
"Maksimirski "Pionir” "Maksimirski "Pionir" "Maksimirski "Pionir"
bijeli” standard bijeli” standard bijcli" standard
1982/83 3,0 3,0 4,0 3,0 3,0 3,0
Novi Sad 1983/84 2,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0
1984/85 4,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Prosjek — Mean 3,0 3,3 3,3 3,0 2,6 2,6
1—9 (1 = bez pojave bolesti; 9 = 100% bolesnih biljaka)

(1 = without simptoms; 9 = 100% infected plants)

30



RuZica Henneberg, 1. Kolak, Z. Stafa: “Maksimirski bijeli® novi kultivator ozimo-jarog krmnog graika

KARAKTERISTIKE KULTIVARA “MAKSIMIRSKI BIJELI”

1. Morfoloska i bioloSka svojstva

Korijen kultivara “Maksimirski bijeli” je vretenast i dobro razvijen. Glavna masa
korijena nalazi se u orani¢nom sloju, ali moZe prodrti u tlo do 1 m dubine. Upojna mo¢
(snaga) korijena je vrlo velika. Ukoliko je izvriena bakterizacija sjemena (ili u tlu ima
bakteija), nakon tri tjedna iza sjetve na korjenu se primjecuju kvrZice.

Stabljika ovog kultivara je zeljasta i Suplja visine 100—200 cm zavisno od roka sjetve
i uvjeta proizvodnje. Jesenska rozeta prostratum tipa sa 1—35 izboja.

List je perast, a sastavljen je od 1—3 para liski. Vrh lista nosi jednostavnu ili razgranatu
viticu. Uz bazu lista nalaze se dva palistica (stipule) koji su krupni (veci od pojedinih liski
u listu). Ovi palisti¢i su bez peteljke, jajolikog oblika i na uZem dijelu nazubljeni. Zeleni
dijelovi imaju vo3tanu prevlaku koja ih $titi od niskih temperatura i prevelike transpiracije.

Cvijet je grozd sa 3—38 cvjetova koji s¢ formiraju u pazuScu lista. Boja cvijcta je bijela,
a cvjetovi su samooplodni (kleistogamni).

Plod je mahuna, blago povijena sa 3—4—8 sjemenki koje su u zriobi bijele do
blijedozelene boje i okrugle do slabo nepravilnog oblika. Masa 1000 zrna se krec¢e 110—150
g zavisno od uvjeta proizvodnje.

2. Odnos prema temperaturi

Maksimirski bijeli se uzgaja kao ozimi, fakultativni i jari krmni graSak, a pogoduje mu
umjereno kontinentalna i vlaZna klima. Maksimalna temperatura klijanja je 1—3°C,
optimalna 18—25°. Ovaj kultivar podnosi u fazi nicanja i prvog porasta temperature od -
12°C, apod snijegom i znatno niZe i dobre je ozimosti. Minimalna temperatura zarast i razvoj
ovog kultivara je 3—5°C, optimalna srednja dncvna tempcratura zraka kroz vegetaciju je
12—15°C, a u fazi cvatnje i formiranja mahuna 15—20°C. Ukupna suma toplotnih jedinica
varira od 800 u prolj. sjetvi do 2600°C u 0zimoj sjctvi.

3. Odnos prema vodi

Sjeme ovog kultivara klije kad usvoji 130—150% vode od vlastite teZine. Iako dobro
podnosi susu, ipak najbolje rezultate daje u uvjctima gdje je tijekom vegetacije osigurano
dovoljne vode. Kriti¢ni period je vrijeme formiranja gencrativnih organa, tj. faza cvatnje i
nalijevanja sjcmena. Ovaj kultivar samo kratko moze podnijcti stagnirajucu vodu. Ako se
sije u jesen ili rano proljece, zbog brzog rasta i razvoja (ranozrelost) on “izbjegne” period
su$e u svim proizvodnim uvjctima na$e zcmljc. Ovo je bitna karakteristika “Maksimirskog
bijelog”.

4. Odnos prema svijetlu

Kaobiljkadugog dana, “Maksimirgkibijcli” ima velike zahtjeve prema svjctlu. Ukoliko
su biljke zasjenjene, stabljika se produZava, a cvatnja i zrioba kasne.
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5. Odnos prema tlu

Prema tlu ovaj kultivar ima odredene zahtjeve. Kad sc sije u ozimoj sjetvi poZeljno je
da su da laganija, ocjedita i po mogucnosti 3to toplija. U proljctnoj sjctvi ovaj kultivar se
moZe uspjc3no uzgajati i na teZim, urcdenim i dreniranim tlima. Podvodna, zabarcna tlai vrlo
teska tla nisu pogodna za uspje$nu sjctvu ovog kultivara. Najbolje rezultate ovajkultivar daje
naneutralnim do slabo kisclim tlima (ph—6,5), dok jc nakisclijim tlima (pH—5) ograni¢ena
aktivnost kvrZi¢nih baktcrija i usvajanjc duika iz zraka. Isto tako suvisc alkalna tla (pH—
8) nisu pogodna za proizvodnju ovog kullivara.

TEHNOLOSKI PROCES PROIZVODNIE

1) Znacdaj plodoreda

Uzgoj graska u plodoredu je neminovnost zbog pojave umornosti tla uzgojem u
monokulturi, akumulacije nematoda i drugih $tetnika. Usjev gradka sc ne bi smio povratiti
na isto tlo prije Cetiri godine. Na predusjeve graSak nije poscbno osjctljiv, a kao najbolji
smatraju se okopavine gnojenc stajnjakom, Zitarice, kukuruz, repa, duhan, krumpir i dr., dok
je fabaccee potrcbno izbjegavati.

2) Znacaj obrade tla

Kada se “Maksimirski bijcli” sijc kao ozimi usjcv, obrada tla sc provodi po sustavu
obrade tla za ozimine, a kad sc sijc kao jari primjcnjuje sc sustav obrade tla za jarinc. Ako
se ovaj kultivar uzgaja kao postmi usjcv, primjenjuje sc sustav obradc tla za postrne usjeve,
a izbor varijante ovisi o predkulturi. Tako ima dobar korjcnov sustav, ovaj kultivar dobro
reagira na dubinu obradc tla, 30—35 c¢m a u postrnoj sjctvi 10—15 cm.

3) Znacaj ishrane

Ukupne potrebe hranjiva za Maksimirski bijcli ovise o sadrZaju hranjiva u tlu, roku
sjetve te baktcrizaciji sjemena i namjeni usjeva. IstraZivanjima je potvrdeno da 3,0 t/ha
sjcmena graSka i 4,5 t/ha slame iznosc iz tla; 180 kg N/ha 60 kg P,0/ha, 120 kg/ha K,0 90
kg/ha Ca0, dok je za 10 t/ha zelenog gradka potrebno 125 kg/ha N, 70 kg/ha PO, i 110 kg/
ha K,O. Kako biljka ima dobro razvijen korjcnov sustav, 1o otapa dvostruko jade te3ko topive
fosfatc u tu ncgo je¢am, a trostruko ja&e ncgo zob. Na srednje i dobro opskrbljenim tlima
hranjivima i kada je cilj uzgoja zrno, “Maksimirski bijcli” sc gnoji sa 30—70kg/ha N, 60—
100kg/ha PO, i 90—150 kg/ha K,0 i 30—50 kg/ha CaO uz prethodnu bakterizaciju sjemena
koja je ncophodna bez obzira da li sc ovaj kultivar uzgaja zazrno, za silaZu, za zclenu ishranu
ili zclenu gnojidbu. Na tlima slabije plodnosti ishrana sc mo¥c povecati za 10—20%, a kada
se kultivar uzgaja u smjcsi sa Zitaricama ishrana sa duSikom sc¢ povecéava do 50% ovisno o
plodnosti tla. Kako ovaj kultivar brzo raste, preporuta se 50% N, PO, K,0 i CaO dati kod
osnovne obrade tla, a 50% predsjctveno. Kod izuzctno plodnih tala uz bakicrizaciju sjcmena
potrebno je dati svega 20 kg/ha N (uz iste kolicine P, K, Ca koje smo naveli) da ishrani biljku
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do pojave kvrZica. Pri kori§tenju za zelenu krmu u smjesi sa Zitaricama ili travama usjev se
prihranjuje u busanju sa 30-—50 kg/ha duSika ovisno o stanju i udjclu Zitarica i trava.

4) Sjetva

“Maksimirski bijeli” s¢ sijc ovisno o potrebi i moguénosti intcrpolacije kao ozimi, vrlo
jari, naknadni i postrni usjev. Za sjctvu treba koristiti sicme dobrih sjcmenskih kvaliteta,
klijavost 95%, Cistoéa 99% i visc. Obavezna je inokulacija sjemena prije sjetve, jer se njome
vr¥e udtede duSika od prcko 100—150 kg/ha. Norma sjctve ovisi o cilju uzgoja i namjeni,
a krece se od 30—100 klijavih zrna po m: sa 100—200 zrna Zitarica za proizvodnju zma
ovisno o roku sjetve. Norma sjctve kod proizvodnje za zelenu krmu (ko3nja, napasivanje),
silaZu, zelenu gnojidbu, krece sc od 100—200 zrna po m: sa 100—300 zrna Zitarica po m-.
Ako je za silaZzu preteZu Zitarice, a ako je za zclenu krmu preteZe gralak.

U proljetnoj sjctvi moZe se sijati sa slatkom bijelom lupinom (10—20 zma lupinc po ).
Kao kasni naknadni i postrni usjcv moZe sc sijati sa sto¢nim sirkom i sudanskom travom za
ljetnu ishranu (150—100 kg/ha graska i 15—20 kg/ha sirka odnosno sudanske trave).

U postrnom roku sjetve moZe s¢ sijati za ishranu u zclenom i zelenu gnojidbu (100—
150 kg/ha graska i 8—10kgrauolc). Razmak izmedu redova moZe biti 12,5—25,0—37,5—
50,0 cm, ovisno o kulturi nosacu, namjcni i roku sjctve. Masa 1000 sjemenki “Maksimirskog
bijelog” je 110—150 g. Dubina sjctve sc krece od 4 cm na teSkim tlima, a 6—7 cm na
laganim.

5) Njega i zastita

U su$nim uvjclima, nakon sjctve prva mjera je valjanje, a ako s¢ uhvati pokorica iza
sjetve a prije nicanja, potrebno je izvrSiti lagano razbijanje pokorice drlja¢om ili rotirajuéim
valjkom. Tijekom vegetacije, a poscbno u fazi cvatnje i nalijevanja zrna, preporuca se i
navodnjavanje (kiScnje), jerdaje vrlo dobre cfckte. Kad je sjctva (sa Zitaricama) namijenjena
silaZi, zelenoj ishrani Zivotinja, zclenoj gnojidbi i dr. nisu potrebni herbicidi, jer usjev sam
zbog svojc gustoce prkati¢no “ugusi” sve korove. Ako je sjctva namijenjena na zrno (sam
“Maksimirski bijeli” ili kombinacije sa bijelom lupinom) koriste s¢ herbicidi: Galex 5 1/ha
poslije sjetve, a prije nicanja, Treflan 2 1/ha predjsctveno + Afalon 1,5 kg/ha poslije sjetve
i prije nicanja, Alipur 4 1/ha poslije sjctve, a prije nicanja itd.

6) Mogucénosti koristenja

“Maksimirski bijeli” koristi s¢ kao zclena krma, za silaZu, za napasivanjc, za zclenu
gnojidbu. Uzgaja se kao Cisti usjev ili u smjesi sa Zitaricama i travama.

Zelena krma se koristi:  — koSnjom
— napasivanjem (smjcsa sa Zitaricama i travama)
— kao silaza (s povecanim udjclom Zitarica i ljuljeva ili sirka
ili sudanskc travc)
— zazclenu gnojidbu i suzbijanjc korova
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Zrno se koristi — uishrani domacih Zivotinja kao bjclandevinasti
koncentrat i moZe zamijeniti soju (sa¢mu, pogade)

ZAKLJUCAK

Na temelju izvr3enih istraZivanja novostvorenog kultivara u Zavodu za oplemenjivanje
bilja, genetiku i metodiku istraZivanja Instituta za oplemenjivanje i proizvodnju bilja
Fakulteta poljoprivrednih znanosti u Zagrebu (krcator: R. Henneberg) na lokacijama
Zagreb, Novi Sad i KruSevac u periodu od 1982. do 1985. godine moZe sc zakljuditi
slijedece:

Kultivar “MAKSIMIRSKI BIJELI” je fakultativno ozimi gra3ak prostratum jescnskog
tipa grananja, potckao iz jedne F, prezimjele biljke iz krizanja Q “Espress Alaska” x d*“Unra”
s recesivnim faktorima za bijcli cvijct i mnogocvjetni grozdasti cvat s tri do osam cvjetova,
odnosno mahuna s ¢etiri do osam sjemenki, mase 1000 zrna od 110 do 150 g.

Prirod zelene mase i suhe tvari, kao i kemijski sastav kolcba ovisno o uvjetima
proizvodnje.

Maksimalni prirod u ozimom uzgoju iznosio jc 38,06 /ha zelene mase (Zagreb, 1984)
16,47 t/ha suhc tvari (Novi Sad, 1983/84.), dok su najni%i prirodi od 3,51 t/ha zclcne mase,
odnosno 1,14 v/ha suhe tvari bili u lo§im uvjctima proizvodnje u Krudcveu u su$noj 1982/
83. godini.

Kemijski sastav suhc tvari u uzorcima s lokacijc Zagreb sadrZavao jc u prosjcku 6,55%
pepcela, 19,52% bjclanéevina (14,49% do 22,16%), 4,60% masti, 29,02% ccluloze i 40,20%
bezdusiCnih tvari, dok je $krobna vrijednost iznosila 62,88%.

“MAKSIMIRSKIBIJELI” je ozimo-jari graak s brzim po&ctnim porastom i razvojem,
vrlo ranom cvatnjom i ranim kori§tcnjem zclenc masc bez gordine, $to omoguéuje
interpolaciju usjcvaikombinaciju sa Zitaricama i travama. MoZc sc sijati kao ozimi, proljetni
1 pstrni usjev.

Novi kultivar “MAKSIMIRSKI BIJELI” priznat 1987. godine predstavlja znacajan
genetski “novum” ozimo-jarog gra¥ka i moZc sc preporuditi za proizvodnju zbog svojih
Sirokih mogucnosti koristenja i primjene u ishrani domacih Zivotinja.

SAZETAK

Kultivar ozimo-jarog krmnog graska “MAKSIMIRSKI BIJELI” porijcklom iz jedne u
1972/73. godini prezimjcle biljke bijelog cvijeta krizanja “Express Alaska x “Unra” u
trogodi¥njim ispitivanjima na tri lokacijc u ozimom uzgoju postiZe dobre prirode zclene
mase (s prosjckom 22,37 t/ha uz maksimum od 38,06 t/ha), suhe vari (prosjck 4,29 t/ha,
maksimum 6,47 t/ha) tc kemijski sastav (bjclan¢evine u prosjeku 19,50%, maksimum
22,20% masti u prosjcku 4,60%, maksimum 5,20%: NET u prosjcku 39,49%, maksimum
47,89%; Skrobna vrijednost prosjecno 62,56%, maksimum 64,94%).

“MAKSIMIRSKIBIELI” u jescnskoj sjctvi tvori prostratum rozctu, brzog je po&etnog
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porasta, rane cvatnje i moguénosti koristenja zclene mae 7 do 11 dana ranije od ozimih
krmnih standarda. Ima 3—S8 bijclih cvjctova u grozdu i 4—S8 blijedo zelenih sjemenki u
mahuni s masom 1000 zrna 110—150 g.

SUM MARY

The forage pea cultivar “Maksimirski bijeli” is the facultative type. It was obtained from
the only F, plant of white flowers originating from a cross of “Express Alaska” x “Unra”,
which overwintered in 1972/73. Sceded in average 22,37 t/ha (max. 38,06 t/ha) of green
matter, and 4,29 t/ha (max. 6,47 t/ha) of dry matter. At the same time it had 19,52% (max.
22,16%) of proteins, 4,60% (max. 4,63%) of oil 40,20% (max. 47,89%) of NFE and, its
starch value was 62,88% (max. 63,95%), ccllulose 29,02% (max. 33,05%) and ash 6,65%
(max. 7,11%).

The cultivar develops as the prostratum type when sceded in fall. Ithas anintensive early
growth and flowers carly. The cultivar was rcady for first cutting 7—11 days carlicr than the
check cultivars in the test. Its inflorescence consist 3 to 8 white flowers and its pod has 4 10
8 pale green seeds. Its 1000 sced weight is 110 to 150 g.
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