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UvoD

OdleZavanje duhana u skladidnim prostorima poslije obrade omogucuje fazu
dozrijevanja, u kojoj se nastavljaju promjene u kemijskom sastavu duhanskog lista.
Karakteristike tih promjena su odredene tipom duhana i uvjctima pod kojima duhan
odlezava (1.10).

Ve je Dixon 1936. godine vrsio detaljna istraZivanja o promjenama nekih kemijskih
tvari tijekom odleZavanja-prirodnog ageinga duhana. OdleZavanjem duhana ustanovio je
gubitak aminodusika, topivih $céera i nikotina, pad pH vrijednosti i povecanje sadrZaja
vlage. Vecina promjena zabiljcZena je unutar prvih 12 mjescci, dok poslije dvije godine
odleZavanja promjene nisu zabiljeZene.

Rezultati istraZivanja procesa prirodnog dozrijevanja duhana uglavnom pokazuju da
odleZavanjem duhana u skladi$tima dolazi do smanjenja koli¢ine nikotina (1,4,11),
reducirajucih $ecera (1,3,4,6), ukupnog dusika (1) i vododrZnosti (3) te povecanja kiselosti
duhana (1,3).

Charkaberty 91969) je ustanovio da u prvoj godini odleZavanja duhana do povecanja
denziteta, a nakon druge godinc odleZavanja denzitet pada.

Cilj je ovog trogodi3njeg istraZivanja procesa prirodnog dozrijevanja duhana bio 1)
ustanoviti promjene koje se dogadaju u duhanu odleZavanjem u skladi¥nim prostorima
tijekom godina i 2) utvrditi da li su promjene koje sc odleZavanjem dogadaju u duhanu
razli¢ite kod razli¢itih insercija i klasa duhana.

MATERIJAL I METODE RADA

U ljetu 1982. godine virginijski komercijalni duhan s podru¢ja Virovitice osuden i
klasificiran je prema specifikaciji R.O. “VirZinija”. Poslije procesa obrade — redryinga,
duhan je sloZen u bale od 100 kg i stavljen u skladi¥ni prostor na odleZavanjc.

Duhan je sortiran prema insercijama (natpodbir, srednji list, podvrak) i klasama (1,I1I).
Tijekom 1,2 i 3-godiSnjeg odleZavanja duhana u balama kontroliran je utjecaj temperature

okoline natemperaturu i vlagu skladi¥nog prostora i njihov utjecaj na vlagu duhana u balama
8.9).
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Za pracenje kvalitativnih svojstava prvi cksperimentalni uzorak duhana za
laboratorijsku analizu uzct je nakon obrade a prije stavljanja bala u skladi¥ni prostor.
Tijekom odleZavanja bale su otvorene u vremenskim razmacima od Sest mjeseci (u svibnju
i studenom) u toku tri godine za organolepti¢ku ocjenu i uzimanje uzoraka za analize.
Analizirane su ove kemijske i fizikalne komponente: nikotin, bjclan¢evine, ukupni dusik,
reducirajudi Seéeri, pH, vododrZnost i mo¢ punjenja (denzitet) (7). Analize duhanskog lisca
izvrene su po metodama A.O.A.C. i Coresti (2,5).

Analizirani podaci medusobno su usporedivani istatisti¢ki obradeni. Statisti¢ka obrada
izvriena je po blok metodi analie varijance.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSUA

U prije objavljenim radovima raspravljalo se o analizi klimatskih uvjcta okoline i
njihovom utjecaju na skaldi¥ni prostor i vlagu duhana u balama (8.9).. Rezultati testiranja
opravdanosti djelovanja pojedinih faktora tijckom trogodi3njeg odleZavanja prikazani su na
tablici 1. _

Prosje¢ne vrijednosti nckih kemijskih i fizikalnih svojstava duhana za prouCavane
procese odlcZavanja prikazane su na tablicama 2 i 3. S obzirom na poloZaj lista na stabljici
statisti¢ki opravdane razlike pronadene su samo u koli¢ini reducirajucih $ecera i denzitetu.

Koli¢ina reducirajucih $céera se povedavala od natpodbira prema podovriku dok je
denzitet padao (Tab. 2). Od svake inscrcije uistraZivanje su bile uklju¢ene dvije klase duhana
(TiII). Kod prve klase duhana, pa i u prosjcku svih inscrcija (Tab. 3), pronadena je znaCajno
veca koli¢ina reducirajucih $céera, manja koli¢ina bjclan¢evina i ukupnog dusika, bolja
vododrZnost i manji denzitet u usporedbi s tre¢om klasom duhana.

Iz tablice 1 isto je tako vidljivo da su ustanovljcna i zajednicka djelovanja izmedu
insercije i klase duhana u koli¢ini reducirajuéih $céera i vododrZnosti. Razliitost polaznog
materijala u istraZivanju ustanovljena je samo u cilju $to boljeg tumalenja procesa
odleZavanja i zbog toga Ce biti detaljnije analizirana.

Odlezavanjem duhana tri godine ustanovljene su znalajne promjene u nekim
analiziranim svojstvima duhana (Tab. 4). Nakon jedne godine odleZavanja (uskladiStenja)
duhana u balama koli¢ina nikotina je znacajno pala (za 15%). Slijcdece godine ustanovljen
je neznadajan porast koli¢ine nikotina u usporedbi s prethodnom godinom (za 13%). Nakon
tri godine odlezavanja pronadcna je statisti¢ki znadajna manja koli¢ina nikotina u listu
duhana u usporedbi s prethodnim godinama (za 24% u usporedbi s poCetnim stanjem).

Ph vrijednost duhana se tijckom odlcZavanja znaCajno smanjila. Razlika u pH
vrijednosti duhana na po¢etku uskladidtenja (5,53) i nakon trogodi$njeg odleZavanja (5,27)
iznosila je oko 5%.

VododrZnost duhana je nakon jedne godine odleZavanja prakti¢ki ostala na poetnoj
vrijednosti. Daljnjim odlcZavanjem vodorZnost je znatno signifikantno pala, za 2% odnosno
3,5% nakon dvije odnosno tri godine odlcZavanja.

U pogledu denziteta moZe se zakljugiti da se produZenjem odleZavanja duhana u balama
do dvije godine mo¢ punjenja znatajno povecala (za 8% u usporedbi s po&etnim stanjem).

Tijekom ovog istraZivanja nisu dobivenc znadajne razlike u koli¢ini bjelan¢evina,

ukupnog dusika i reducirajuéih 3céera kao posljedice odleZzavanja duhana tijckom tri godine.
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Tab. 2. Prosje&na vrijednost za neka kemijska i fizikalna svojstva duhanskog lista u ovisnosti od poloZaja lista na stabljici
Average values of some chemical and physical properties of tabacco leaf affected by stalk position

Insercija W:xo&: Wb.m_wsmoizm Ww:@i N Reducirajuéi Seéeri  pH Momoaﬂwsowa UmriQ
Stalk position Nicotine Proteins Total N Reducing sugars pH value Equilibrium g
moisture content value
Natpodbir 1.02 6.08 1.87 16.62 5.43 12.37 4,78
Lower leaves
Srednji list 1.00 6.26 1.79 18.94 541 1247 4.68
Middie leaves
PodovrSak 1.04 6.18 1.91 19.80 5.48 12.38 441
Upper leaves
LSD P=5% NS NS NS 1.61 NS NS 0.18
P=1% 2.17 0.25
Tab. 3. Prosje¢ne vrijednosti za neka kemijska i fizikalna svojstva duhanskog lista u ovisnosti o klasi duhana
Average values of some chemical and physical properties of tobacco leaf affected by class
Klasa Nikotin Bjelandevine ~ Ukupni N Reducirajuéi Seéeri pi Vododrznost Denzitet
% % % % % an¥/g
Class . Nicotine Proteins Total N Reducing sugars pH value Equilibrium Filling
moisture content value
I 0.97 5.75 1.68 21.68 5.40 12.56 44
I 1.02 6.55 2.02 16.93 540 12.12 4.78
LSD P=5% NS 0.45 0.1 1.38 NS 0.22 0.15
P=1% 0.61 0.14 1.87 0.30 0.19
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Uolena je samo tendencija povecanja koli¢ine bjelandevina nakon jedne godine
odleZavanja.

Koli¢ina reducirajucih ¥ecera u duhanu se tijekom trogodi$njeg odleZavanja ponasala
sli¢no koli¢ini nikotina, ali te promjene nisu bile statisti¢ki znacajne.

Vazno je napomenuti da bez obzira na razli¢itost materijala upotrebljenog za pracenje
zakonitosti procesa odleZavanja (dozrijevanja) duhana (insercije, klase) tijekom ovog
istraZivanja nisu pronadene intcrakcije izmedu faktora koji karakteriziraju razlicitosti i
procesa odleZavanja u analiziranim svojstvima, $to je vidljivo iz tab. 1.

Iz toga se moZe zakljuiti da se prirodno dozrijevanje duhana, u ovom istraZivanju
odredeno analiziranim svojstvom, odvija jednozna¢no. Dakle, bez obzira na ishodi$ni
materijal promjene u duhanu tijckom odleZavanja ée se odvijati u istom smjeru.

Ovim istraZivanjem su potvrdeni rezultati istraZivanja drugih autora, koji navode da se
odleZavanjem, prirodnim dozrijevanjem duhana, smanjuje koli¢ina nikotina (1.4.11),
reducirajucih Secera (1,3,4,6) i pH duhana (1,3 ,4).

Rezultati ovog istraZivanja podudaraju se s rezultatima prijasnjih eksperimenata kada
su odleZavanjem duhana dobivene manje vrijednosti za vododrZnost (3) i vece vrijednosti
za denzitet (3).

Iz rezultata ovih istraZivanja isto je tako vidljivo da u procesu dozrijevanja duhana nije
-do3lo do promjene u koli¢ini ukupnog dugika $to je u suprotnosti s rezultatima dosada3njih
istraZivanja (4).

ZAKLJUCAK

Iz rezultata ovih istraZivanja, trogodis$njeg odleZavanja prirodnog dozrijevanja nakon
termiCke obrade duhana u uvjctima skladiStenja i skladidta R.O. “VirZinija” u Virovitici
moZe se zakljuditi:

1. Videgodi¥njim odleZavanjem duhana smanjit ¢e se koli¢ina nikotina i vododrZnost
duhana i povecati kiselost i denzitet uskladidtenog duhana.

2. Razlike u koli¢ini bjelandevina, ukupnog duSika i reduciraju¢ih 3edera nakon
trogodidnjeg odleZavanja duhana u usporedbi s poetnim stanjem nisu bile statisti¢ki
znacajne. Ipak odleZavanjem duhana moZe se o¢ekivati pad koli¢ine reducirajuéih 3ecera
i porast koliCine bjelanfcvina nakon jedne godine odleZavanja s tendencijom pada
produZenjem trajanja odlcZavanja duhana.

3. Bez obzira na kvalitetu duhana i inserciju lista duhana koji se uskladi3tava, promjene
tigkom odleZavanja duhana odvijati ¢e se u istom smjeru.

SAZETAK

Virdzinijeski duhan razli¢itih insercija (natpodbir, srednji list, podvriak) i klasa (IIIT)’
bio je tijekom tri godine uskladi3ten u balama u skladi3tu R.O. “VirZinija” u Virovitici.

Analize nekih kemijskih i fizikalnih svojstava duhana izvedene su na podetku
uskladiStenja duhana i nakon svake godine odlcZavanja. Tijekom odleZavanja duhana doglo
je do promjena kemijskih i fizikalnih svojstava duhana.

Analizom je ustanovljeno statisti¢ki opravdano smanjenje koli¢ine nikotina, smanjenje
vododrZnosti duhana i povecanje kiselosti i denziteta. Utvrdena je samo tendencija
smanjenja koliCine reducirajucih $ecera. S obzirom na koli¢inu bjelantevina nakon jedne
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godine odlezavanja duhana ustanovljena je tendencija porastakoliCine bjelanéevinaiblagog
pada u ostale dvije godine odleZavanja duhana.

Promjene tijekom odlcZavanja duhana bile su istc u svim insercijama i klasama duhana
na kojem su istraZivane zakonitosti procesa odlcZavanja.

SUMMARY

_ Virginian tobacco leaves of diffcrent stalk positions (low, middle and top leaves) and
classes (I,III) were stored in bales for there years in the warchouses of the “VirZinija” factory
in Virovitica.

Some chemical and physical properties were investigated at the beginning of the storage
time and at the end of every year of storage.

While in storage there was a change in chemical and physical properties and the
equilibrium moisture content, and on increase in acidity and filling value were observed.

Only a tendency of dccreasc in reducing sugar quantity (level) was obscrved.

Concerning the chemical change of proteinc in the initial period of the storage there was
a tendency of increase turning slight dccrease in the next two ycars of the storage time.

The observed changes during the period of storage were equal in the tobacco of all
classes and all stalk positions, where the laws of storage process were investigated.
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