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struénjaka, kojih veé danas ima skoro svaka repu-
blika, istina u minimalnom broju, i koji ¢e se u sva-
kom konkretnom slutaju rado odazvati pozivu
zadruga.

Ovdje treba naroéito naglasiti i podvuéi ogromnu
korist koju bi imale zadruge od izgradnje zadruznih
ribnjaka i gajenja riba. Odavno je ve¢ poznato, da
u ¢itavoj poljoprivrednoj proizvodnji, gajenje riba
u ribnjacima predstavlja najracionalniji i najrenta-
bilniji naéin iskorif¢ivanja zemljista. Gajenje riba
u ribnjacima, za razliku od ostalih grana poljopri-
vredne proizvodnje, zahteva po jednom hektaru
vodene povriine samo 0.3 radnika preko cele Bodi-
ne, a daje prinos ribljeg mesa u koli¢ini od 500—800
kgr. po jednom hektaru. Ako se uzme u obzir vred-
nost utroska radne snage i materijala, administra-
cije i drugih tro$kova u godiSnjem procesu proiz-
vodnje $arana, i prosetne vrednosti ribe na trzistuy,
odmah se jasno uodava visoka rentabilnost ove pri-
vredne grane. Otuda i mije éudo, Sto su ribnjaci u
drustvenom planu optereteni vetom stopom aku-
mulacije i fondova od ostale poljoprivrede.

Pored gajenja riba u ribnjacima, orjentacioni
plan predvida visoko ucéedée zadruznih organizacija
u iskori$¢ivanju nasSih velikih ribolovnih voda,
moénih tekuéica, kao Dunava, Save, Drave, Tise,
Morave, itd. kao i na8ih velikih jezera. Sa dobro
postavljenom organizacijom rada, savremenom
opremom i tehnidkom i odgovarajuéom brigom za
za§titu ribolovnih podrugja i dcbrom i smiSljenom
zadruznom trgovinom ribe, nase zadrugarstvo u ri-

barstvu otvorenih voda i jezera, moze sa lakotom
u saradnji sa drzavnim sektorom ribarstva ne samo
izvrditi orjentacioni plan, nego ga i premasiti.

Jo§ jedno ogromno polje rada u ribarstvu u vezi
sa izvrSenjem orjentacionog plana razvitka ribar-
stva FNRJ stoji ba$§ pred zadruZnim organizacija-
ma. To polje rada je iskori§¢avanje nusprodukata u
ribarstvu. Ovde dolazi na prvo mesto u obzir rako-
lov, 8koljkolov i lov pijavica. Rakovi, 3koljke i
pijavice su od izvanrednog znacaja i to rakovi i pi-
javice kao veoma cenjeni izvozni artikli, a Skoljke
kao sirovina za na$u domadcu industriju.

Dovoljno je napomenuti da se samo realizaci-
jom proizvodnje rakova i pijavica moZe ostvariti
izvoz u vrednosti od preko 63.000.000 deviznih
dinara. Ulov rakova i pijavica je potpuno jednosta-
van i lak posao, ne zahteva nikakve investicije, a
trodkovi ulova su minimalni. Kod dobro sprove-
dene organizacije rada i omasovljenja ovoga posla
kroz zadruzne organizacije predvidene koli¢ine po
orjentacionom planu bi mogle biti i prebacene.

Ako se svemu ovomu doda jo§ i domaca prerada
ribe na savremenoj tehnolo¥koj osnovi, koju za-
druZne organizacije mogu u sklopu svojih ostalih
preradivackih delatnosti da ostvare, onda se tek u
punoj svetlosti moZe sagledati mesto i uloga zadru-
garstva u slatkovodnom ribarstvu FNRJ kao vaZnog
¢inioca u ostvarenju orjentacicnog plana unapre-
denja ribarstva.

Mihajlo Risti¢

CRIJEVNE INVAZIJE HELMINTIMA U RIBA

Parasitske su invazije u riba veoma ¢este. Jedan
je od glavnih razloga tome taj, §to je prijelaz i pri-
jenos parasita i njihovih razvojnih stadija u vodi
mnogo lak3i nego kod Zivotinja na kopnu. U ribo-
gojilistima je ta mogucénost joS vec€a, jer je tamo nha
manjem prostoru smjeSten veéi broj riba. Za Sire-
nje parasitskih bolesti je od naroéite vaZnosti i to,
da su neki crviéi i ra&iéi, kojima se ribe hrane, za-
pravo nosioci razvojnih stadija nekih helminta.

U erijevima riba najtedte parasitivaju ovi helminti:
trakavice, valjlkasti ervi i kukagi ili rilasi, Nazalost do
sada imamo malo podataka o radirenosti tih erijevnih
parasita kod naslh riba. Medu starljim podacima nalazl
seonaj od M. Stossichal) o nalazu frakavice Triae-
nophorus nodulosus kod Stuke (Zemun). Najvise poda-
taka potjete od I. Babi¢a?)?, On je ustanovio ove
erijevne parasite: kod wretenara Echinorhynchus
fruttae i Pomphorhynchus laevis; kod man jié¢a Asca-
ris mucronata, Acanthocephalus lucii, Echinorhynchus
truttae i Pomphorhynchus laevis; kod §tuke Triae-
nophortss nodulosus, Triaenophorus crassus, Acan-
thocephalus lucii i Echinorhynchus truttae; kod
soma Profteocephalus osculatus 1 Pomphoryn-
chus laevis; kod $arang Caryophyllacus laticeps;
kod mrene Caryophyllaeus laticeps, Acantho-
cephalus anguillae i Pomphorhynchus laevis; kod de-
verike Caryophyllaeus laticeps; kod crvenokice
Pompliorhynchus laevis; kod kalifornijske pa-
strve Neorhynchus rutili; kod ketige Pomphor-
hynchus laevis. L. Hribar?) opisao je jaku invaziju
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stuka sa trakavicom Triaenophorus nodulosus u Cenk-
nitkom jezeru. W, L. Wisniewski® 1 0. Senk"
ustanovili su w rijeci Bosni erljeynu invaziju pototne
pastrve, lipljana { barjaktarice trakavicom Cyathoce-
phalus truncatus, Drugi toéniji podacl mi nisu poznati,
Pogznato mi je, da ©. Senk . u Sarajevu | D, SinZar
i Olivera Pantié¢ u Beogradu vrSe parasitoloska
istrazivanja riba, pa ¢emo tako uskoro imati i o rasi-
renosti helminta bolju sliku. Svakako, da bi ta istra-
Zivanja u buducée trebalo vrsiti jo§ na Siroj osnovi. Na
osnovu djelomi¢énog uvida koji imadem u naSim Saran-
skim i pastrvskim ribogojilitima mogu rec¢i, da su hel-
mintske crijevne inavazije u njima dosta rijetke, Kod
velikog broja riba, koje sam secirao, ili uopce nije bilo
parasita u crijevu ili ih je naden tek manji broj. O
parasiti¢kim invazijama u nasim otvorenim vodama
imademo do sada razmjerno malo podataka, no inate-
melju tih oskudnih podataka moZzemo zakljutiti, da su
crijevne invazije raznim helmintima u riba otvorenih
voda razmjerno Ceste i raSirene,
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TRAKAVICE

Trakavice, Cestoda, su dugoljasti plosnati
Aelminti bjelkaste boje. Na njihovu prednjem kraju
maju siske, a i kukice, kojima se pri¢vrSéuju za
tkivo crijevne sluznice, Ostali dio tijela sastoji se
iz ¢lanaka. Trakavice nemaju crijeva, ve¢ hranu
upijaju kroz koZu. U ¢lancima se obi¢no nalazi
mus8ki i Zenski spolni organ. Krajni ¢lanci trakavice
se otkidaju i s njima zajedno izlaze jaja iz njihovog
nosioca i dolaze u voedu. U crijevu riba parasitiraju
mnoge vrste trakavica. CeS¢a je trakavica Caryo-
phyllaeus laticeps, malena trakavica, bez &lanaka,
koju narodito malazimo u crijevu $arana i deverike.
Kod Stuke Eesto susreéemo trakavicu Triaenopho-
rus nodulosus, koja je duga oko 30 cm, ima &etiri
kukice na prednjem kraju i veéi broj ¢lanaka. Kod

jetru napadnutih riba u kojoj dalje rastu i izazivaju
upalne promjene. Oko parasita stvara se vezivno-
tkivna €ahura, koja je ¢esto napunjena tekuéinom.
Parasit moZe i uginuti unutar stvorene ciste, Ove
ciste vrie pritisak na ostalo tkivo, $to Stetno djeluje
na funkeiju jetre, na probavu i na opte zdravstveno
stanje riba. Zbog tih promjena trbuh riba je testo
napet i povecan, Praktitki su u tome pogledu vaZne
Stete koje mogu nastati u pastrvskom ribogojilistu,
ako u dovodnoj vodi Zive invadirane $tuke. Usta-
noyljeno je, da se ti razvojni stadiji u pastrvama
bolje razvijaju kod viSe temperature vode, nadalje
kada pastrve gladuju, kao i uw malim pastrvama
ispod jedne godine starosti.

) Opisat ¢u ukratko jo§ jednu trakavicu koja ne
Zivi u crijevu ribe, ali je inate veoma testa, a to je

Sl. 1. Trakavica Ligula intestinalis u trbusnoj $upljini
uklije (po Hoferu)

pastrvskih riba je ¢e$¢a malena trakavica Cyatho-
cephalus truncatus.

Razvoj trakavice je veoma sloZen. Obi¢no se taj
razvoj ne vrsi u istoj Zivotinji u kojoj Zivi dozrela
trakavica. Trakavi¢ine li¢inke izlaze iz jajeta i dalje
se razvijaju u raznim vodenim crvi¢ima i ratiéima.
Stukinoj trakaviei Triaenophorus mnodulosus po-
trebna su za njezin razvoj dva posrednika. Prvi
posrednici su sitni racdi¢i, a drugi su razlidite vrste
riba koje se hrane tim raédi¢ima. Riba-nosilac se za-
razi kada pojede prenosioca (radiéa, ribu) u kojem
se doti¢na trakavica razvije, te u njezinu crijevu
trakavica dozrije.

Manji broj trakavica u crijevu obi¢no ne izaziva
vidljivih poremetnja kod napadnute ribe. No prema
iskustvu koje imamo kod ljudi i Zivotinja ni to nije
posve bezazleno,-ali poremetnje i $tete ostaju pri-
krivene., No jaéi se napad odrazuje $tetno na ribu
radi upalnih promjena koje trakavice uzrokuju u
erijevu, radi oduzimanja hrane, zatepljenja crijeva,
pa i otrovnog djelovanja. Napadnute ribe slabije
napreduju, mriave, a mi&itje im postaje bljede. Do
uginuéa dolazi tek posve izuzetno kod veoma jake
invazije mladih riba. No trakavice ne nanose samo
Stete kao zreli parasiti u ecrijevu riba, veé Stete
mogu nanijeti i li¢inke trakavica koje se razvijaju
u ribama. Tako stariji stadiji trakavice Trigenopho-
rus nodulosus ulaze s raditem u razne vrste riba i u
njima se vrdi njihov dalji razvoj. Lid¢inke ulaze u

54

remenasta trakavica, Ligula intestinalis, Duga je
nekoliko desetaka centimetara, a razdioba na ¢lanke
nije izvana vidljiva. Kac zreli parasit Zivi u crije-
vima vodenih ptica. Kao prvi posrednici za njezin
razvoj sluZe maleni ratiéi. Drugi posrednici su
razne vrste riba, narolito 8aranske, a veoma <¢esto
deverika. U ribi se li¢éinka probije kroz stijenku
crijeva, te se dalje razvija u slobodnoj tjelesnoj
$upljini. Ovdje poprima potpuni oblik zrele traka-
vice, ali ne dozrije. Svakako, da veti broj tih pri-
licno velikih trakavica u tjelesnoj Supljini Stetno
djeluje na invadiranu ribu, pa one slabije napre-
duju, a mogu i ugibati. Ova trakavica je Cesta u
na$im Saranskim ribogojili§tima, a i u slobodnim
vodama. Vodene ptice invadiraju se na taj naéin da
pojedu napadnute ribe ili slobodne razvojne stadije
trakavice. U crijevima ptica trakavica spolno do-
zrije, te stvara jaja kojima se opet zarazuju radiéi.

VALJKASTI CRVI

Valjkasti crvi, Nematoda, su veoma desti
nametnici riba. To su obli bjelkasti crviéi, dugi oko
nekoliko centimetara. Nije jo¥ dovoljno istrazeno
koje vrste parasitiraju u nadim ribama. Ovi parasitl
napadaju mnoge vrste riba. Dozrele ih nalazimo U
crijevima i u drugim organima, pa i u slobodnol
trbudnoj Supljini. U ribama ne Zive samo zrell} pa-
rasiti veé i njihove lidinke, koje mozemo naci U
svim organima riba. Zreli parasiti kao i njihove i




dinke uzrokuju upalne promjene u organima u ko=
jima se mnasele. Djelovanje na ribu ovisi o broju
parasita. Ribe mogu. mriaviti.

KUKASI ILI RILASI

Kukas$i ili rilasi, Acanthocephala, su
valjkasti parasiti, dugi od nekoliko milimetara do
nekoliko centimetara, koji na prednjem kraju imaju
rilo s kukicama. Te kukice nalazimo u razli¢itom
broju i poredaju veé prema pojedinoj vrsti kukaSa.

T _3

S1. 2. Sluznica crijeva stuke na mjestu gdje je bila pri-
¢vriéena trakavica 'Triaenophorus crassus
(po Scheuringu)

Sa svojim se rilcem uévrste u sluznici crijeva. Ku-
ka§i nemaju crijeva, pa primaju hranu upijanjem
kroz kozu. Njihova jaja izlaze s izmetinama u vodu.
Kukasi moraju pro¢i dosta slozeni razvej u nekim
posrednicima (rac¢i¢i, licinke kukaca, a i druge ri-
be). Tek kada riba-nosilac pojede jednu od tih
invadiranih Zivotinjica razvije se u njenu crijevu
zreli parasit.

U crijevu riba parasitiraju brojne vrste kukasa.
Jedna vrsta kukaSa moze parasitirati i kod vise
razli¢itih vrsta riba, a i kod jedne vrste riba mo-
¥emo mnaéi razne vrste kukasa. No ipak neke vrste
nalazimo prete?no kod odredenih vrsta riba, kac na
pr. Echinorhynchus truttae pretezno kod pototnih
pastrva, Neorhynchus rutili kod kalifornijskih
pastrva u ribogojilidtima, Acanthocephalus anguil-
lae kod jegulje, a Pomphorhynchus laevis kcd mre-
ne. Ve¢ prema dosada$njim oskudnim podacima
moZemo zakljuéiti, da su kuka$i kod nasih pastrva
dosta ragireni. Tako su na pr. jedne godine bile in-
vadirane gotovo sve starije pastrve rijeke Gacke, a
nadeni su ovi parasiti i u drugim slobodnim voda-
ma. Rjede i u manjem broju nalazimo kukaSe i u
na8im pastrvskim ribogojilistima.

Na mjestima gdje se kuka¥i sa svojim rilcem za-
riju u sluznicu crijeva nastaju upalne promjene, a
vezivno tkivo poéinje bujati. Kao i ostali parasiti,
tako i kuka3i u malom broju ne nanose vidnih pro-
mjena na ribi. Kod jakih invazija dolazi do upale
crijeva i mrSavljenja, a iznimno mogu u poéetku
jake invazije ribe i ugibati,

SUZBIJANJE I SPRECAVANJE

Kako nije mogute unidtiti helminte u crijevima
napadnutih riba, to ni lije¢enje riba prakti¢ki ne
dolazi u obzir. TeZiste je sprefavanja helmintskih
invazija u tome, da se prekine razvo] parasita u
bilo kojoj njegovoj fazi. Kao 3to je poznato razvoj
litinaka mnogih parasita vrsi se u raznim malim
raéi¢ima i crvi¢ima, Unistimo li njih, tada smo uni-
§tili i liéinke parasita i time prekinuli njihov daljnji
razvoj. NaZalost u otvorenim vodama nemamo za to
nikakvih moguénosti. Naprotiv u ribogojiliStima, na-
rodito u 8aranskim, postoje za to povoljni uvjeti. Ovi
se posrednici a i slobodni razvojni stadiji parasita
mogu unistiti isulivanjem tla ribnjaka. Kako je
njima za Zivot potrebna vlaga, to ugibaju brzo na
suhom tlu. U depresijama gdje iza ispuStanja za-
ostaje voda i vlaga uniStavaju se ovi posrednici
vapnjenjem. Vapnjenjem zaostale vede povetava se
znatno njezina luZnatost, a ta nepovoljno djeluje na
ove Zivotinjice. IsuSenje i vapnjenje tla ribnjaka
spada medu veoma vazne higijenske mjere. Su-
stavno provodenje tih mjera je i razlogom, da su
danas mnoge parasitske invazije kod riba u ribnja-
cima gotovo nepoznate ili veoma rijetke, dok u pri-
rodnim vodama neke od njih vladaju velikom Ze-
stinom. Te mjere treba provoditi tim prije, jer
pomoéu njih postaje tlo ribnjaka plodnije, pa voda
u njemu imade viSe prirodne hrane, $to je u 3aran-
skim ribogecjilistima veoma vaZno.

Preporuéa se, da se u otvorenim vodama u ko-
jima imade riba koje su u velikoj mjeri invadirane
ovim parasitima. ribe u 8to veéoj mjeri izlove, a da
se kasnije ponovno nasade. To posebno vrijedi za

Sl 3. Kuka$ Acanthocephalus anguillae u crijevu mrene
(po Bremseru)

Stuke u kojima Zivi zrela trakavica Triaenophorus
nodulosus. Stuke je majbolje izloviti u razdoblju od
srpnja do prosinca, jer tada trakavice u njima joS
ne stvaraju jaja. Stuke treba izloviti i u onim voda-
ma, kojima se opskrbljuju pastrvska ribogojilista.
Potrebno je svratiti paznju 1 na parasitarne invazije
u dovodnim vodama Saranskog ribogojilista. U slu-
¢aju jade invazije potrebno je ribe izloviti.

Invazija riba remenastom trakavicom, Ligula
intestinalis, se u Saranskim ribogojili¥tima uspjesno
suzbija i tamanjenjem vodenih ptica.

Prof. dr I. TomaS$ec
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