SMUD (LUCIOPERCA LUCIOPERCA L)

Sistematska pripadnost. U red ko-
$tunjaca (Teleostei) u koji spada velika veéina
nasih slatkovodnih riba, a u podred tvrdo-
perka (Acanthopterygii) ubrajamo kao najva-
Zniju familiju grgeca (Percidee). U ovu svrsta-
vamo i naSeg smuda, a kojem Zelimo u ovom ¢lanku
govoriti.

Familija grge¢a (Percidae), koja nosi ime po
svom predstavniku grgedu (Perce fluviatilis L.)
zastupana je u nasim vodama sa 4 roda i to:
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vretenci (Aspro) i balavei (Acerina) nemaju za nade
ribarstvo vecée ekonomske vaznosti.

Kako se iz gornjega vidi rod smudeva (Lucioper-
ca) zastupan je sa 2 vrste i to: smud (Lucioperca
lucioperca L.) i smud kamenjar (Lucioperca volgen-
sis Gmel.). Prva vrsta je za naSe krajeve daleko
vaznija od druge, ne samo po koliéini godidnjeg
ulova, vet i po tome Sto izraste do veée pojedinatne
tezine, i a brZeg je rasta. Rasprostranjenje po-
sljednjeg je mnogo ogranic¢enije, ne samo na nadem

Smud (Lucioperca lucioperca L.) gore muzjak, dolje Zenka

1. rod: Grgeéi (Perca) sa 1 vrstom:

Grgeé (Perca fluviatilis L.)

Smudevi (Lucioperca) sa 2 vrste:

Smud (Lucioperca lucioperca L.)i

Smud kamenjar (Lucioperca wvolgensis

Gmel.)

Vretenci (Aspro) sa 3 vrste:

Veliki vretenac (Aspro zingel L.)

Mali vretenac (Aspro streber Sieb.)

Balkanski vretenac (Aspro balcanicus

Kar.)

Balavei (Acerina) sa 2 vrste:

Balavac (Acerina cernua L.)

Prugasti balavac Acerina schraetzer L.)
Prva dva roda t. j. grgeéi (Perca) i smudevi (Lu-

cioperca) su sa svojim predstavnicima najvaznije

ribe iz ove familije i uopée spadaju medu glavnije

na%e ribe, dok predstavnici ostala dva roda t. j.

2. rod:

3. rod:

4. rod:
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teritoriju, ve¢ i opcenito. Kod umjetnog uzgoja
smudeva, smud kamenjar nikad ne dolazi u obzir
vee iskljuéivo pravi smud (Lucioperca luctoperca L.)
bas$ iz spomenutih razloga.

Inace su ove dvije vrste smudeva, po svom vanj-
skom obli¢ju vrlo sliéne, te je to éesto razlog da ih
zamjenjuju dakako na Stetu smuda kamenjara.
Nasa statistika ulova ribe ne lu&i ove dvije vrste,
ve¢ ih vodi pod zajednitkim imenom »smud«, tako
da ne znamo omjer ulova jedne naprama druge.

Radi njihovog raspoznavanja evo nekih morfolo-
$kih razlika po kojima ih mozemo diferencirati:

Smud: Ljuske su mu sitnije. Na boénoj liniji

(. 1.) nalazimo 130—150 ljusaka. Iznad
boéne linije je 13—16 redova, a ispod
nje 30—35 redova ljusaka. Dakle for-
mula ljusaka je: 13—16 (130—150)
30—35. Rub $krinog predpoklopca j€




pravilno svinut t. j. okrugao i ne pravi
nikakav kut. Obrazi t. j. prostor iznad
i ispod oéiju su Siroki, skoro sasma
bez ljusaka. Donja &eljust zalazi go-
tovo &itava u gornju.

Smud kamenjar: Ljuske su veée od pri-
jasnje. Na boénoj liniji (1. l.) nalazimo
samo 110—120 ljusaka. Iznad boéne li-
nije je 10—20 redova, a i spod nje 21
do 22 redova ljusaka. Formula: 10—20
(110—120) 21—22. Rub $krZnog pred-

da u tom podrucju rasprostranjenja ima voda u ko-
jima smudevi ne Zive.

Kako je smud trazena i kvalitetna riba, to se on
nasaduje i po ostalim susjednim vodama i to naro-
tito na zapadu i jugu ovog podruéja, tako da nje-
gova rasirenost postaje danas sve vecéa.

Kod nas u Jugoslaviji smud Zivi samo u vodama
dunavskog sliva. Rijeke jadranskog i egejskog sliva
nemaju smudeva. NajvaZznije nade rijeke u kojima
zivi smud su Dunav, Sava i Drava kao i donji to-
kovi njihovih pritoka.
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Rasprosiranjenje smudeva
— smud (Lucioperca lucioperca L.)
= smud kamenjar (Lucioperca volgensis Gmel.)
(po Hanko-u)

poklopca nije okrugao veé pravi oftar
kut. Obrazi nisu tako Siroki, a naroéito
gornji dio ima guste ljuske. Donja Ce-
ljust ne zalazi u gornju.
Rasprostranjenost. Podrud¢je u kojima
obitavaju obe vrste smudeva lijepo je vidljivo iz
priloZene skice (po Hanké-u). Oni nastavaju eura-
zljsko podruéje, dakle istoéni dio Europe i zalaze u
zapadni dio Azije. Iz priloZene skice jo§ je vidljivo
da je njihova juZna granica rasprostranjenosti za-
jednicka i da jednim dijelom prolazi bas naim
drzavnim teritorijem.
Obitni smud (Lucioperca lucioperca L.) ima da-
leko veéu rasprostranjenost, nego smud kamenjar,
¢ije je podrudje radirenosti ograni¢eno unutar

podruc¢ja obi¢nogsmuda. Zanimljivo je naglasiti i to,

Obzirom na povrSinu ¢itavog naSeg teritorija
vidimo, da smud Zivi na manjem ograni¢enom
podrudju.

Razmnazanje. Kod nas se smud mrijesti
u proljece (oZujak—travanj). U sjevernim hladnijim
krajevima mrijest se protegne i do svibnja, a ¢ak i
do pocetka lipnja, $to ovisi o vodi u kojoj Zivi i o
klimatskim uslovima godine. Potrebna temperatura
vode za pofetak mrijesta je otprilike 12—15°C.
Zrelost nastupa u tre¢oj godini, Ked jednako starih
primjeraka muzjaci su manji od Zenki. U doba mri-
jesta smudevi se priblizavaju obali da potraZe po-
desna mjesta. To su pjeskovita ili kamenita mjesta,
gdje imade dosta bilja, korijenja i Zila na kojima
pri¢vritavaju svoju ljepivu ikru. Prije izbacivanja
ikre proéiste repovima izabrana mjesta od mulja i
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tu u velikim grumenima izbacuju ikru. Broj ikre
je prili¢no velik i izna%a 200—400.000 komada, a ve-
li¢ina u promjeru pojedine ikre je od 1 do 1.5 mm.
Kako je ikra cdloZena u velikim grumenima to se
testo dogada da unutrasnji dio ikre ostaje neoplo-
den i propada, a Cesto od plijesni propadnu Citavi
grumeni ikre. Jaja se razvijaju veé za par dana, §to
dakako ovisi o temperaturi vode. Izvaljeni njezni
mlad pcdvrgnut je jo$ viSe opasnostima od mnogo-
brojnih neprijatelja nego li sama ikra. Priroda se
pobrinula da nadoknadi gubitak i zastiti pojedinu
vrstu ribe velikom koli¢inom ikre koju one pro-
izvode.

Vode obitavanja. Smud Zivi u teku¢im
i stajaé¢im vodama. Nalazimo ga u rijekama i jeze-
rima. Rijeke u kojima Zivi su mirnog, usporenog
toka, dok ga u brzim, hladnim i prozirnim vodama
ne nalazimo. Voli mutne vode, jer su one redovno
bogate planktonom dok su bistre vode obiéno siro-
madne i usljed toga nepovoljne za smuda. Smudu
odgovara ponajviSe voda sa tvrdim dnom, dakle
$ljunkovito-pjeskovitim,’ ilovastim ili laporastim.
Muljevita dna mu ne odgovaraju. Voda u kojima
imade trulih panjeva, drveéa i Zilja su dobre vode,
jer on tu nalazi svoja skrovista a i mjesta za mrijest.

Vode sa jako razvijenom podvodnom florom ta-
koder nisu podesne za smuda. On ih izbjegava i
tra%i mjesta sa velikim slobodnim neobraslim po-
vriinama. U jako obraslim vodama prevladavaju
njegovi glavni konkurenti i to Stuka i grgeé, koji
narodito tamane njegovu mlad. Zanimivo je spome-
nuti da smudevi podnose i ne§to slankastu (bocatnu)
vodu.

Prehrana. Smud je poznat kao riba grabi-
lica. GrabeZljivost mu ipak nije tako velika kao
na pr. kod $tuke, jer napada samo manju ribu koju
moze primiti njegov razmjerno kratak Zeludac.

U najranijoj mladosti smud se hrani preteino
planktonskom hranom, ali uzima i drugu faumu kao
na pr. hironomide, crve, ragi¢e i puzeve. Vet sa ne-
koliko tjedana starosti, prozdire mlad ostalih riba.
Dugo je veé poznato da se smud hrani i biljnom
hranom.

Rast. Rastom smudeva posebno su se bavili
njemacki struénjaci (Dréscher, Mohr i dr.) i do8li
do zakljudka, da smudevi bolje uspijevaju u staja-
¢im vodama, dakle u jezerima nego u tekuéim vo-
dama. Smud traZi vode bogate planktonom i obiljem
sitne divlje ribe. Usprkos toga dobro uspjeva i u
teku¢im vodama, u kojima imade dovoljno hrane.
Kod povoljnih uvjeta on dobro i brzo raste. Maksi-
malna duzina do koje izraste u dunavskom podruéju
izna3a 1.5 m sa teZinom od 15 kg. Medutim to je veé
krajnja granica koju postize. Obi¢no se love komadi
od 14 do 1 kg. tefine. Smud kamenjar izraste

znatno manji. Njegova maksimalna duZina iznaa
tek 50 cm.

Mi naZalost nemamo nekih posebnih opaZanja
¢ rastu i razvoju smuda u na$im vodama. Poradi
vaZnosti ovog istraZzivanja u plan rada Instituta za
slatkovodno ribarstvo u Zagrebu uvriten je pored
ostalih i ovaj zadatak,
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Uzgoj. Poradi visoko kvalitetnog i traZenog
mesa smud se sve vise i vide lovi, tako da je njegov
ulov u mnogim nasim, a i inostranim vodama
znatno spao. Prirodna produkcija nije mogla zado-
voljiti potraznju. Upravo poradi toga, jo§ pred par
decenija, pristupilo se posebno njegovom uzgoju.
Danas se to kod nas provada na Saranskim ribnja-
tarstvima u svrhu dobivanja oplodene smudeve
ikre za nasadivanje otvorenih voda ovom plemeni-
tom ribom.

Pored ovog nasa ribnji¢arstva uzgajaju uz Sa-
rana joS i smuda, soma i Stuku. Te ribe tamane
i unidtavaju ostalu sitnu divlju ribu, koja u ribnja-
cima raste na ustrb 3arana. Time se ujedno pre-
tvara manje vrijedno meso divljih riba u visoko
kvalitetno meso.

Da opiSemo sada u glavnim crtama dobivanje
oplodene smudeve ikre na naSim ribnjadarstvima.
U tu svrhu izabere se jedan manji zgodni ribnjak
koji se mora predhodno osposobiti. Takav ribnjak
mora imati tvrdo dno bez mulja, koji Stetno djeluje
na smudevu ikru, U izabranom ribnjaku u kojem
¢e se nasadene matice smudeva mrijestiti, odstrani
se svo podvodno bilje, granje, Zilje kao i svi ostali
predmeti na kojima bi smudevi mogli eventualno
mrijestiti. Na taj ith se naéin prisili da mrijeste
samo u umjetna gnijezda postavljena u tu svrhu.
Takovo smudevo gnijezdo sastoji se iz kvadrati¢nosg
okvira isprepletenog cod tanjeg $iblja. Redovno je
to &iblje vrbe, johe, borovice i t. d. Negdje rabe i
snopove od prosa. Ta se gnijezda postave u prire-~
deni ribnjak tako, da ih uvijek moZemo zgodno i
lako vaditi i kontrclirati. U tu je svrhu zavezano
gnijezdo konopcem kojemu je drugi kraj spojen
drvetom Sto pliva, tako da uvijek znamo gdje leZe
postavljena gnijezda. U ribnjaku ne smije biti divlje
ribe, koja bi decimirala smudevu ikru. Dnevno kon-
troliramo da li je na gnijezda vec¢ odlczena ikra i
¢im to primjetimo vadimo takova gnijezda, reZzemo
%iblje na kojem je priévritena ikra i pakujemo ta-
kove grantice s ikrom u posebne drvene sanduke
priredene za transport. To su dvostruki sanduci.
Manji, u kojem je poslagana ikra na granéicama,
dolazi u vec¢i sanduk. Praznina izmedu ova dva san-
duka ispuni se vlaZnom mahovinom ili pilovinom
sa komadima leda. Ovako upakovana ikra sposobna
je za transport. Cim ovi sanduci stignu do mjesta
odredi$ta, moraju se odpakovati i ikru na granéica-
ma postaviti u posebne pletene koSare. Ove koZare
su rijetko pletene, tako da izvaljeni smudevi mogu
iz nje sami u vodu, a da ostala riba te vode ne moZe
uni$titi ikru. KoSare se postave na podesnim zaklo-
njenim mjestima dotiéne vode, koju kanimo nasa-
divati smudevima, .

Prosjeténd se raéuna da je potrebno 1.000 smude-
vih jaja za 1 ha vodene povrdine. Kako znamo pri-
blifan broj ikre u svakom sanduku (oko 25.000) i
povrdinu vode koju nasadujemo to lako izra¢unamo
broj potrebnih sanduka sa smudevom ikrom.

Postoje razni poku#aji oplodnje smudeve ikre.
Grumenasta ljepiva ikra po moguénosti se jedno-
litno rafiri sa mekanim kistovima po vretastom
platnu koji je razapet na okvire. Tako raSirena ikra
oplodi se sa spermom zrelog muzjaka.




Drugi nadin polazi sa stanovi$ta sli¢nog kao §to
se rabi kod oplodnje pastrvske ikre. Medutim,
glavna je zapreka kod toga, velika ljepivost same
ikre. Ovu ljepivost ikre u zadnje doba nastoje u
U . S. A. ostraniti stalnim mjeSanjem ikre sa vo-
dom. Uspjeh je postignut no kod ovog je poznato
da ameridki uzgajadi upetrebljavaju vrlo velike ko-
lidine sperme naprama kolidini ikre. Odnos muZjaka
naprama Zenkama je otprilike kao 5: 1.

Ulov. Smud je jedna od naSih vaznijih riba
%to vidimo i po njegovom godiSnjem ulovu. Prema
statistidkim podacima srednji godidnji ulov u po-
sljednje tri godine (od 1950—1952.) iznasa za N. R.
Hrvatsku 47.109 kg. On je po kolid¢ini ulova u ovom

razdoblju na 5. mjestu. ViSe se love samo: Saran,
som, $tuka i linjak. NaZalost nemamo podataka o
ulovu za &itavu F. N. R. Jugoslaviju, ali ipak ovo
po smudu zauzeto mjesto ne ée se mnogo mijenjati.
Smud ¢e svakako zadrzati jedno od primarnih mje-
sta u godi¥njem nafem ulovu. Kako je smud kvali-
tetnog mesa to je i njegova cijena po 1 kg veéa nego
kod ostalih riba, tako da po vrijednosti ulova stoji
jo$ bolje.

0Od godisnjeg ulova smuda, otvorene vode daju
prosjeéno 70%, a na ribnjaarstva otpada osta-
lih 30%.

Ing. Ivo Sabioncello

CRVI-MALOCEKINJASI | NJIHOVO ZNACENJE
ZA RIBARSTVO

Rasprostranjenje crva u nas$im vo-
dama. Crvi-malotekinja8i saéinjavaju vazan dio
zivotinjica, koje Zive u naSim slatkim vodama, te
imaju veliko znatenje ne samo za ishranu riba vet i
u opticaju organskih tvari u vodi. Njihova vaznost je
toliko veta to se ani nalaze gotovo u svim vodama!
u ribnjacima, jezerima i u polagano tekuéim voda-
ma. U naroéito velikoj mnozini naseljavaju vode u
blizini gradova i industrijskih naselja, kamo ulaze
oneéidtenja, koja obiluju raznim otpacima organ-
skog porijekia.

¢lankovito i sastoji se od jednakih prstena (koluti-
¢a). Na prednjem prstenu nalaze se usta, a na po-
sljednjem smjestio se izmetni otvor. Glavna im je
oznaka, &to imaju tijelo pokriveno &ekinjama, koje
su smjeStene u svjeZnjiéima na svakom prstenu i
to s ledne i trbusne strane. Broj i oblik &ekinja je
razlidit (oblik dlaka, vilica, lepeze) i karakteristitan
za pojedinu skupinu odnosno vrstu crva. Cekinje
slu¥e za kretanje, pa je njihov oblik i polozaj na
tijelu uvjetovan naéinom Zzivota. Neki crvi puZu
medu podvodnim biljem (por. Naidae), drugi Zive
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Tubifex tubifex (poveéan oko 4 puta)

Dosadanja ispitivanja su pokazala da u naSim
vodama zivi veliki broj crva-malctekinjada, a naj-
radireniji i s ribarsko-gospodarskog gledi$ta najzna-
¢ajniji su predstavnici porodice Tubificidae s rodo-
vima Tubifex i Limnodrilus. Njih nalazimo u veli-
Kom broju u svim na$im ribnjacima, gdje na dnu
ima dovoljno organske tvari, koja im sluZi za hra-
nu. Znadajni su i u dubokim jezerima, gdje osim
njih i nekih hironomidnih li¢inaka gotovo i nema
drugih biéa. U Vranskom jezeru na Cresu nadeni
su u dubini od 54 m, u Visovackom jezeru od 24 m
i t. d. To njihovo rasprostranjenje uvjetovano je
time ¥to se zadovoljavaju minimalnim koli¢inama
kisika. Naseljavaju i mirnija mjesta u svim nadim
rijekama nizinskim kao i kraskim (Gacka, Cetina,
Krka) a i brojne potoke, gdje se narodito razvijaju
kod nizeg vodostaja.

Morfologija i biologija MaloZeki-
njadi su mali, vitki ervi, vretenastog oblika, duljine
od nekoliko mm a rijetko preko 10 cm. Tijelo je

slobodno u vodi i dobri su plivadi, dok je veéina
vezana na muljevito i pjeitano dno (por. Tubifi-
cidae i Lumbriculidae). Muljevito i pje$tano dno,
koje obiluje hranjivim ¢&esticama nastalim od
odumrlih biljnih i Zivotinjskih ostataka &esto je
pokriveno tisuéama crva iz por. Tubificidae. Oni su
se prednjim krajem tijela ubusili u dno, a straZznjim
slobodnim dijelom tijela Zivahno njidu amo tamo.
Ove njihaje izvode radi obnavljanja vode za disa-
nje odnosno privladenje kisika iz viSih slojeva. Ve-
dina crva — tubificida gradi iz dijeliéa pijeska i
mulja uske cjevéice, koje strie iz mulja poput malib
dimnjaka. Iz tih cjevtica viri tanke crvenkasto ti-
jelo crva. Crvena boja tijela potjece od hemoglobina
u krvi, koja se prozire kroz tanki sloj koze i misica.
Za tubificide je znadajno da mogu podnositi veliko
pomanjkanje kisika i u tom pogledu imaju malo
takmaca (crvene li¢inke hironomida). Zive na mje-
stima gdje ima do 1 em® kisika na 11 vode.
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