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RATIONAL SECONDARY TILLAGE WITH PTO DRIVEN HARROWS

T. Bedtak, E. Stefanek, S. Kouti¢

UvOoD

Racionalizacija predsjetvene obrade tla u nas je novijeg datuma, a posljedica je
spoznaje da se konvencionalnim metodama i orudima, osim u vrlo povoljnim pedok-
limatksim uvjetima, ne mogu realizirati zadovoljavjaudi agrotehnicki i energetski efekti.

Problem je naime u nepotpunom iskoristenju traktora, gaZenju, odnosno sabijanju
tla,tj. kvarenju strukture tla vi$estrukim ponavljanjem operacija obrade,te prekoracenju
agrotehni¢ki povoljnih rokova za obavljanje ovih radova.

Istrazivanja o kojima je u ovom napisu rije¢, imaju za cilj pokazati energetske i
agrotehnicke efekte strojeva koji tlo obraduju aktivnim (pogonjenim) radnim tijelima.
Ispitivan je po jedan stroj iz grupe onih, ¢iji radni organi djeluju na tlo u ravnini
usporednoj s povrSinom oranice, i jedan iz grupe strojeva Ciji radni organi obraduju tlo
u ravnini okomitoj na povr$inu oranice.

OPIS STROJEVA
KruZna - zvrk drljaca

KruZna - zvrk drlja¢a ima radne organe u obliku zubaca pri¢vr§cenih na nosa¢ koji
rotira oko vertikalne osi. Nosaci zubaca se okrecu jedan prema drugom 292 o/min pri
1000 o/min priklju¢nog vratila, §to odgovara obodnoj brzini 3,82 m/s. Maksimalna radna
dubina iznosi 20 cm, a podeSava se dizanjem i spu§tanjem paker valjaka, koji, osim §to
reguliraju dubinu obrade jo§ i priti¥¢u tlo dodatno usitnjavajuci krupnije grude. Pritis-
kanjem tla valjci ga u€vricuju, &ime se smanjuje eolska erozija. Pogon radnih organa
izveden je od priklju¢nog vratila preko reduktora i sklopova zup&anika. Ukupan radni
zahvat je 4000 mm,

Rotirajuca drljaca
Radni organi rotirajuée drljage su zupci posebnog oblika pri¢vri¢eni na osovinu koja
rotira u horizontalnoj ravnini popre¢no u odnosu na smjer kretanja agregata. Konstruk-
cijski radni zahvat iznosi 2750 mm, ali stvarni radni zahvat je 3000 mm. Zbog bo¢nog
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ulezistenja i bo¢nog pogona osovine za radni zahvat od 3 mm ukupna §irina oruda trebala
bi iznositi nesto vise od 3 m, §to predstavlja problem pri transportu po javnim putevima.
Drugi razlog su opterecenja koja se javljaju u osovini ako joj se povecava duljina. Da bi
se ipak stvarno postigla Zeljena $irina radnog zahvata od 3 m, na prednjem dijelu su
postavljena dva konkavna diska promjera 360 mm, ¢ija je uloga usmjeravati tlo s bocnih
strana prema zupcima. Na taj nacin se usmjerava sva zemlja sa Sirine od 3 m. Bo¢ni zupci
su malo svinuti prema van, tako da, nakon sitnjenja, zemlju odbacuju u stranu do
grani¢nog lima i usitnjeno tlo rasporede na $irinu od 3 m. Pogon oruda ide preko
priklju¢nog vratila i mjenjacke kutije, s tri prijenosa odnosa, na bo¢ni lan&ani prijenosnik
i osovinu sa zupcima. Na rotoru je pricvriéeno 48 zubaca koji se mogu mijenjati. Dubina
rada regulira se polozajem kliznih papuca, koje se nalaze na bo¢nim stranicama, ali i
pomicanjem paker valjka po visini. Radna dubina u vrijeme ispitivanja iznosila jel12i
15 cm. Mjenjacka kutija ima sklopove zupéanika koji omogucavaju rad s tri razlicite
brzine okretanja rotora, odnosno tri razli¢ite obodne brzine. Pri standardnom broju
okretaja prikljucnog vratila od 540 o/min razli¢itim stupnjevima prijenosa u mjenjackoj
kutiji postiZzu se obodne brzine od 3,39 5,001 5,91 m/s.

Metodika istraZivanja

Ispitivanje je obavljeno metodikom Instituta za mehanizaciju, tehnologiju i
graditeljstvo u poljoprivredi, Zagreb i to kako slijedi:

- na stazi duljine 60 m obiljezene su tri repeticije od kojih je svaka duljine 10 m. Prije
prolaza agregata u pokusnim parcelama (repeticijama)izmjeren je profil tla u §irini zahvata
oruda i uzeta tri slu¢ajna uzorka za odredivanje srednjeg masenog promjera agregata tla
(SMP). Nakon toga je agregat (traktor + orude) krecuci se odredenom brzinom prosao
naznacCenu stazu. Poslije prohoda agregata u svakoj repeticiji je izmjeren profil tla i uzet
uzorak za odredivanje SMP-a. Uzorak za odredivanje SMP-a uziman je metodom
slu¢ajnog uzorkovanja, a do dubine obrade s povrsine 1,5 m’ (radni zahvat Br = 3,00 m
x 0,5 m). Svaki uzorak je prosijavan kroz komplet sita kvadrati¢nih otvora dimenzija
120, 80, 40,20 10 mm. Masa tla zaostala na pojedinom situ predstavlja odredenu frakciju
- razdred, koja se potom vaZe i zatim racunski odreduje SMP ( =" (Mg x veli¢ina okca/
=" M) gdje je Mg - masa pojedine frakcije M - ukupna masa uzorka, a (Mg x veli¢ina
okca) umnozak mase frakcije i veli¢ina okca. Osim navedenog, za vrijeme prolaza
agregata duz naznacene staze mjernom opremom priklju¢enom na traktor i orude mjerene
su slijedece veli¢ine: dinamometarskim okvirom uzduzne sile na trozglobnoj poteznici
traktora, zakretni moment torzionim dinamometrom, broj okretaja priklju¢nog vratila
traktora, te indukcionim davacem, brzina kretanja agregata. Shodno cilju ispitivanja,
varirana su tri faktora:

- brzina kretanja (vy, vy, v3)

- dubina obrade (h;, hy)

- obodna brzina zubaca oruda (uy, u,, u3z)

tako da je ispitano ukupno 18 kombinacija.
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Encrgetski zahtjevi

Konstruiranjem, proizvodnjom, odabirom i upotrcbom oruda koja uz iste radne cfckte
troSe manje encrgije postize sc bolje ofuvanje Zivotne sredine biljaka, zivotinja i ljudi,
te manji troSkovi kojima se na kraju optercéujc cijena finalnog proizvoda. Rotirajuca
oruda, samom konstrukcijom, omoguéavaju potpunije iskoriStavanje instalirane snage,
postiZe se vedi stupanj korisnog djclovanja motora, posljcdica écga je manja potro$nja
goriva, manji troSkovi i manje zagadcnjc okolinc. Za mjercnjc potrcbne snage
upotrebljeni su visSckomponentni mjerni dinamomectri koji mjerc moment i broj okretaja
na priklju¢nom vratilu, te horizontalnc vuéne sile u polugama trozglobne poteznice
traktora. Iz izmjercne brzine krctanja agrcgata i navedcenih sila izra¢unava se snaga
potrebna za vucu i snaga potrcbna za pogon rotiraju¢ih dijelova. Suma ovih mjercnja
predstavlja ukupnu snagu potrebnu za pogon oruda. Bududi da je rotirajuca drljaca bila
opremljena mjenjadem s tri stupnja prijenosa nesto detaljnijc ée biti prikazani njeni
energetski zahtjevi. Na dijagramima iz sl. 1i2 mozZe sec ogitati potrebna snaga za pogon
rotirajuce drljate u zavisnosti od obodne brzinc zubaca pri razli¢itim brzinama kretanja
agrcgata. Vidljivo je da funkcije imaju oblik pravca, pa sc mctodom linearne regresije
lako mogu izraCunati jednadzbe pravca, a one za dijagram 1, odnosno za radnu dubinu
h; = 12 cm, glase: y = 15,24 x - 21,3 uz faktor korclacijc 0,98. Za radnu dubinu hy =
15 cm, jednadzba pravcaje: y = 14,22 x - 9,35 uz faktor korclacijc 0,88. Ako sc usporede,
ove dvije jednadZbe pravca, vidljivo je da sc znaajnijc razlikuje tck odrezak na ordinati,
dok je kocficijent smjcra priblizno jednak. Ovo je i logi¢no, jer sc pri veéoj radnoj dubini
obraduje veci volumen tla, a to zahtijeva i veéi ukupni utrosak encrgije. Ako se dalje
analiziraju ova dva dijagrama vidljivo je da porast utro3ka snage raste lincarno
povecanjem obodne brzine zubaca, dok ne postoji signifikantna razlika u porastu potrcbne
snage za pogon stroja pri promjcni brzine kretanja agregata.

Kvaliteta rada stroja za obradu tla izraZcna je srcdnjim mascnim promjcrom koji
predstavlja kvalitetu sitnjenja gruda zemlje. Da bi se mogla pravilno prosuditi medusobna
zavisnost ukupno potrcbne snage za pogon stroja i srcdnjcg mascnog promjera izradeni
sudijagrami na sl. 3 i 4. Iz dijagrama sa slike 3 vidljivo jc da se, za brzinu od 3,39 km/h,
poboljsanjem kvalitetc rada odnosno povecanjem stupnja sitnjenja ili drugim rije¢ima
smanjenjem srednjeg mascnog promjcra povecava potrcbna snaga za rad oruda.
Povecanjem brzine kretanja agregata (slika 4) nc mijenja se odnos potrebne snage i
srednjeg masenog promjera, krivulje su gotovo identi¢ne onima na sl. 3. Dakle moZe se
zakljugiti da potrcbna snaga za pogon oruda dircktno zavisi o stupnju sitnjenja tla, tj. o
veliCini srednjeg mascnog promjera. Drugim rije¢ima, manji srednji maseni promjer
zahtijeva vecu snagu potrebnu za pogon oruda, dok brzina krctanja agregata, bez obzira
na stupanj sitnjenja, ne utje¢e bitno na potro$nju encrgijc.

Dijagrami na sl. 5 i 6 prikazuju dva razli¢ita rczima rada rotirajuce drljate 5,01 3,4
km/h. Oba dijagrama prikazuju utjecaj dubine obrade i obodne brzine zubaca na potrebnu
snagu za pogon stroja i kvalitctu rada, prikaznu srednjim masenim promjerom. Radni -
zahvat stroja iznosio je 3 m, a mjcrenja su obavljena na srednje teskom tlu - praskastoj
ilovaci sa 15 % Cestica gline. Dubine su bileh; = 12 cmihy = 15 cm. Za agrotehnikom
odredenu kvalitetu rada, iz dijagrama se moze vidjeti kolika je snaga potrebna za pogon
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strojaikolika je nuzna obodna brzina zubaca. To prakti¢no znaci da se iz dijagrama moze
vidjeti kolika je minimalna snaga traktora potrebna za rad s rotiraju¢om drljatom u
konkretnim uvjetima da bi se ispunili agrotehnicki zahtjevi u pogledu dubine obrade i
kvalitete sitnjenja tla.
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Da bi se dobila potpunija slika encrgetskih zahtjcva oruda s pogonjenim radnim
organimanasl. 7 i 8 prikazani su rczultati istrazivanja njemackih autora Alfreda Stroppela
i Reinharda Reicha. Iz dijagrama na sl. 7 vidljivo je da je snaga potrebna za pogon kruzne
- zvrk drljage znatno veéa nego li je to slucaj za rotirajucu drljatu. Kod oba oruda povecava
se snaga potrebna za pogon oruda dircktno povecanjem obodne brzine zubaca. Buduci
da su ova mjerenja obavljena na tlu koje je po teksturnoj oznaci praskasto-glinasta ilovaca,
dakle sli¢no nagem, gdje su obavljena mjcrenja rotirajuce drljace, ne treba Cuditi Cinjenica
da su koeficijenti smjera lincarnih funkcija gotovo identi¢ni. Razlike su u odresku na
ordinati, a to je glavni pokazatelj po kojem se moze zakljuciti koje od oruda ima vece
zahtjcve za potrebnom snagom.

Ako se specifi¢na potrebna snaga za pogon oruda u zavisnosti sa srednjim masenim
promjerom usporedi ponovo za rotirajucu drljacu i kruznu - zvrk drljatu moze se sa sl.
8 vidjeti da je osjetno vise snage potrebno za pogon kruzne - zvrk drljace u odnosu na
rotirajuéu drljadu uz identi¢ne sve ostale uvjete. Prilikom komparativnog mjerenja,
dubina obradivanog sloja tla iznosila je 8 - 10 cm, a radna brzina bila je 4,7 km/h. Na
dijagramu sl. 7 sve vrijednosti se odnose na strojeve Ciji je radni zahvat iznosio 3 m.

Dakle uz iste uvjete na teSkom relativno suhom tlu kruzna - zvrk drljaca trosi 30 - 60
% potrebne snage vise u odnosu na rotirajucu drljacu.

KVALITETA RADA

Shodno cilju, odabrana su dva kriterija kojima je moguce realno ocijeniti kvalitetu
rada oruda za obradu tla; to su: srednji maseni promjer agregata tla i efekt ravnanja
obradene povrsine. Ovi su kriteriji priznati za na¢in ocjenjivanja kvalitcte rada oruda za
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obradu tla i u svjetskim okvirima. Temeljem ispitivanja dvaju oruda za predsjetvenu
pripremu tla (kruzna - zvrk drljaca i rotirajuca drljaca) u istim uvjetima, dosli smo do
komparabilnih rezultata koji se odnose na srednji maseni promjer agrcgata tla prikazan
na tabeli 1. Iz podataka je vidljivo slijedeée:

- pocetno stanje pokusne parcele karakteriziraju grude (agregati tla) veliCine cca 76
mm, §to je posljedica obrade rovilom

- oruda su radila u prilizno istom rezimu rada;brzina kretanja i dubina obrade,

- obodna brzina zubaca je u kruzne drljade stalna, dok je u rotiraju¢e drljace
promjenjiva (mjenjacka kutija),

- postignuti srednji maseni promjcr agregata tla za oba oruda varira u rasponu SMP
= 18.0 - 32.0 mm, §to prakti¢no znaci da je po¢etna prosjecna velicina gruda trostruko
smanjcna, _

- srednja vrijednost postignutog SMP-a za kruznu drljacu iznosi - x = 23.50 mm, a
rotirajuéu drljadu x = 25,06 mm. Razlika ovih vrijednosti je 1,56 mm $to je nedovoljno
da bi bilo signifikantno. Prakti¢no to zna¢i da se kvalitcta rada oba oruda s aspckta SMP-a
ne razlikuje.

Efekt ravnanja obradene povrsine vrednovan je standardnim odstupanjem izmjerene
prosje¢ne visine od povrsine tla do reljef metra po Kuipers-u mjereno popreko na smjer
kretanja oruda. Ukoliko je ovo odstupanje veée, veca je i neravnina povrSine, odnosno
obrnuto. Na tabeli 2. prikazani su podaci standardnog odstupanja navedene razlike visina
za oba oruda. Usporedimo li pogetno stanje (prije obrade drljatom) s djelovanjem zvrk
drljace standardno se odstupanje smanjuje u prosjcku 2,78 puta, a rotiraju¢om drljatom
3,08 puta. S prakti¢nog gledista rezultati se mogu interpretirati na slijede¢i nacin:

- prije rada drljata mikroreljef parcele bio je takav da su odstupanja visina do
horizontalne iznosila = 5,95 cm za pokusni dio parcele zvrk drljace, odnosno * 6,49 cm
za dio parcele rotirajudée drljace.

- nakon rada zvrk drlja¢e mikroreljef je na istom mjestu bio takav da su odstupanja
do horizontalne iznosila *+ 2,13 cm, a nakon rada rotirajuce drljace + 2,14 cm.

Razlike efekta ravnanja za obje drljace nisu znacajne, tj. obje drljace vrlo dobro
ravnaju povrsinu oranice.

Kako je i u uvodu navedeno, osim usporedbe kvalitete rada dvaju oruda, cilj je bio i
definiranje optimalnog rezima rada (kombinacije brzine, dubine i obodne brzine zubaca)
za rotirajucu drljacu. Stoga u nastavku iznosimo prikaz rezultata tog dijela ispitivanja.
Dakle, pri ispitivanju rotirajuée drljace varirali smo tri faktora:

- brzinu kretanja (vy, v;, v3)

- dubinu obrade (h;, hy)

- obodnu brzinu zubaca (uy, uy, uz)

tako da je ispitano 18 kombinacija.

Kuvaliteta rada pojedinih pokusnih varijanti vrednovana je pomocu srednjeg masenog
promjera agregata tla (SMP). Provedena analiza varijance razlika srednjih vrijednosti
SMP-a postignutih razli¢itim pokusnim varijantama pokazala je da su prisutne razlike
statisticki opravdane za nivo vjerojatnosti 99,0%. Daljnjom analizom dobivene su
vrijednosti grani¢nih diferenci - razlika za testirane varijante - kombinacije. Testiranje
razlika srednjih vrijednosti SMP-a po varijantama (Tabela 3), pokazalo je da od ukupno
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18 ima 6 varijanata medu koj

da se izborom bilo koje od

moguci srednji maseni promj

ima nema statisticki opravdane razlike. Prakti¢no to znadi

tih varijanti dobije priblizno isti rezultat, dakle najmanji
cr agregata tla. Spomenute varijante su slijedeée:

vihjus 2,11km/h 12,0cm 5,91 m/s
vihyus 2,10km/h 15,0 cm 5,91 m/s
vihpu; 2,10km/h 15,0 cm 5,00 m/s
vohjuy 323km/h 12,0 cm 5,00 m/s
vahjuz 3,23km/h 12,0 cm 5,91 m/s
vshyus 4,87km/h 12,0cm 5,91 m/s
Tabela 1. Usporedni rezultati postignutog SMP-a
SREDNJI
MASENI
PROMJER
BRZINA R DUBINA SREDNJI PRUE
ORUDE M. | KRETANJA ZUBACA OBRADE MASENI PROLAZA
PLEMENT WORKING | proorress | WORKING PROMIJER ORUDA
SPEED VELOCITY DEPTH (SMP) MWD MWD
km/h / cm mm BEFORE
m/s HARROWS
TILLAGE
mm
Kruzna 2,83 3,82 11,00 20,85
drljaca, 5,00 3,82 11,0 18,02 75,69
Egr“r’gf 2,79 3,82 13,0 22,81
v 4,91 3,82 13,0 32,31
3,24 3,39 12,0 26,38
5,14 3,39 12,0 25,61
3,29 5,00 12,0 18,64
Rotiraiuca 5,07 5,00 12,0 27,60
o 3,26 5,91 12,0 19,17
drljaca 75.69
Rotary har- 5,02 5,91 12,0 24,42 ’
row 3,28 3,39 15,0 26,65
5,02 3,39 15,0 30,12
3,24 5,00 15,0 23,82
5,12 5,00 15,0 25,89
3,26 5,91 15,0 24,27
5,09 5,91 15,0 28,17
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Tablica 2. Usporedni rezultati cfckta ravnanja
opsTuPANIE | TARARRNO
BRZINA PRUE OBRADE
okupe | KRETANIA | oo otlire | DRUAGOM | DRLIACOM
Implement SPEED ING DEPTH STANDARD DEVIATION
km/h cm radatyad BEFORE HAR-
rows TILLAGE | ROWS g,"“GE
on
2,83 11,0 1,81 5,51
KruZna drljaca 5,00 11,0 2,29 5,42
Power harrow 2,79 13,0 2,28 1,77
4,91 13,0 2,16 5,08
X 2,14 5,95
3,24 12,0 1,60 4,73
5,14 12,0 3,12 4,58
3,29 12,0 2,31 6,12
5,07 12,0 1,85 6,73
Rogirvajuéa 3,26 12,0 1,55 8,57
3,28 15,0 1,81 6,62
5,02 15,0 3,56 5,88
3,24 15,0 1,57 8,46
5,12 15,0 1,99 6,18
3,26 15,0 1,61 8,62
5,09 15,0 3,21 5,79
X 2,13 6,49
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Tabela 3. Analiza srednjih vrijednosti SMP-a po kombinacijama
Brzina kretanja- Dubina obrade- Obodna db:..['i:a zubaca _ x komb
Working speed Working depth Periph r"? cl . X combinations
km/h em erip crr:/svc ocity mm
uy 3,39 24,92
h ) 5,00 23,78
Vi 20,37*
2.06 U3 5,91 s
u 24,35
hy U 17,66*
U3 17,19%
U 26,38
h Uy 18,64*
v2
U3 19,17
3,28 u 26,65
hy U 23,82
u3 24,22
Uy 25,61
hy u 23,28
v3 20.75%
4,87 ~ 0.3
u 30,12
hy u 25,89
U3 23,74

GD P 0,05 = 4,88
GD P 0,01 = 6,55
* - Vrijednosti obiljeZene zvjezdicama ne razlikuju se signifikatno za nivo vrijednosti P = 5,0 % i P = 1,0

0 .

Medutim, ako su varijante ravnopravne sa stanovista kvalitcte rada, nisu s obzirom
na moguci ucinak, jer v; je najveca brzina kretanja, tako da je s ovog aspckta najpovoljnija
varijanta v3 hj us.

Ukoliko za navedenu varijantu izratunamo satni u¢inak Wh =0,1. Br. v, dobijemo
Wh = 0,1.3,0.4,87 = 1,31 ha/h, &to Jje prema varijanti sa vo 47% vedi uéinak.
Usporedimo 1i nadalje utrosak energije po jedinici obradene povrsine ovih varijanti
dolazimo do slijedeéeg rezultata.
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P kW

kW .s
WspEC =, Br.V -

S_ 3
m.m.m/s  m kJ/m

WspEC - specifi¢ni rad

P - potrebna pogonska snaga
h - dubina obrade

Br - radni zahvat

v - brzina kretanja

ASPEC = 104 .h. WSPEC = kJ/ha

Tabcla 4.
VARDANTA SPECIFIENIRAD | SPECIF ‘g{;’: ENER- | cATNI UCINAK
COMBINATION SPECIFICWORK | sppcipic EverGy | WORKING RATE
KI/m ha/h
MJ/ha

vo hyug g 167,9 201,5 0,89
vahjus ™ 141,8 170,1 1,31
OMIJER/RATIO % 18,0 18,0 47,0

Prikaz utroska encrgije i u¢inka dviju varijanti pokazujc da varijante 2 uz 47 % veéi
ucinak ima 18,0% manji utro3ak cncrgijc za obradu 1 ha. Dakle optimalna varijanta s
aspckta kvalitcte rada (§to manji SMP), u¢inka i utro$ka cncrgijc jest v3 hy uz = 4,87
km/h; 12,0 cm; 5,91 my/s.

ZAKLJUCAK

Analiza rezultata s encrgetskog stanovi$ta pokazuje slijedece:

- snaga potrebna za pogon lincarno sc povecéava porastom obodne brzine zubaca

- bolja kvaliteta rada (manji SMP) zahtjcva veéu potrcbnu snagu za pogon,

- rotirajuca drljac¢a u istim radnim uvjctima, na tekom tlu, zahtijeva 30-60 % manje
snage nego kruzna - zvrk drljaca, a pri tome oba oruda postiZu istu kvalitetu sitnjenja
(SMP).

Usporedba kvalitete rada zvrk drljade i rotirajuée drljage, vrednovana SMP-om i
efcktom ravnanja, pokazuje da oba oruda u istim radnim uvjetima postiZzu rezultate koji
se znacajno ne razlikuju.

Statistickom analizom kvalitete rada rotirajuée drlja¢e u obradi praSkaste ilovace
utvrdeno je da u ovom pogledu postoji 6 ravnopravnih kombinacija, od kojih je
kombinacija v3 h; uj najbolja kako s aspckta potrebne encrgije za obradu tako i ucinka.
Ova kombinacija u usporedbi s alternativnom v, h; uj treba 18,0% manje energije uz
47,0% veci u¢inak.
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SAZETAK

Obrada tla rotiraju¢om drlja¢om u novije vrijeme sve s vise primjcnjuje u predsjet-
venoj pripremi. Dobiveni rezultati pokazuju da je potrebna snaga u odnosu na obodnu
brzinu radnih organa lincarno zavisna, te nadalje da sc najbolja kvaliteta rada oruda
postize odabirom najpovoljnijc kombinacije brzinc kretanja agregata, radne dubine i
obodne brzine radnih organa. Statistickom analizom utvrdeno Jjeda postoji 6 ravnopravnih
kombinacija po kvaliteti rada od kojih je najpovoljnija v3 h; uz koja je najbolja kako s
aspekta utroSene encrgije tako i u¢inka. Ova kombinacija u usporedbi s alternativnom v,
h; uj trosi 18,0% manje energije uz 47 % veci uginak.

SUMMARY

Recently an increasing application of power harrow in secondary tillage is apparent.
Measurements show that power requirement in relation to peripheral velocity of harrow
tines is of lincar type depedence. It is also found that optimal quality of work could be
achieved selecting the proper combination of working spced, working depth and
peripheral velocity of harrow tines. Statistical analysis shows that there are 6 equal
combinations of v h u that achieve equal work evaluated by mecans of mecan weight
diameter of clods. The best one is v h; u3 with regard to energy requirement as well as
to field effect. This combination in comparison with alternative vy hj ug requires 18,0%
less energy and gives 47,0% higher ficld effect.
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