FAUST VRANCIC...

Faust Vranc€ic i njegov doprinos
razvoju tehnicke misli

MARIJANA BoORI¢!

U nizu istaknutih hrvatskih mislilaca koji su dali zapazen doprinos razvoju za-
padnoeuropske znanosti posebno mjesto zauzima Faust Vranci¢ (Sibenik 1551. - Ve-
necija 1617.). Tijekom Zzivota djelovao je kao izumitelj, konstruktor, tehnicki pisac,
jezikoslovac, filozof, teolog te pisac knjizevnih i povijesnih djela. Dao je znacajan do-
prinos u razli¢itim podrucjima, a napisao je vise djela medu kojima se posebno isticu
njegov petojezi¢ni leksikon Dictionarium (Venecija, 1595.), prvi hrvatski rje¢nik u
koji je uvrstio dalmatinski” (hrvatski) jezik u drustvo «pet najizvrsnijih europskih
jezika’, te njegovo tehnicko djelo Machinae novae (Venecija 1615./16.), koje je zbog
svoje vaznosti i u novije doba dozivjelo nekoliko izdanja: njemacko (Heinz Moos Ver-
lag Miinchen, 1965.), talijansko (ur. Umberto Forti, Ferro, Milano, 1968.), madarsko
(Magveto Konyvkiadd, Budapest, 1985.) i hrvatsko (Novi Liber - Zagreb, Gradska
knjiznica Juraj Sizgori¢ Sibenik, 1993.). Obljetnica djela Machinae novae prilika je da
se podsjetimo Vrancicevih osobitosti i sagledamo njegove raznolike i sveobuhvatne
doprinose u razli¢itim podrucjima i aspektima ljudskog Zivljenja. Premda nije pi-
sao matematicka djela, zanimala ga je matematika. Proucavao je Euklidove Elemente
(4. st. pr. n. e.), jedno od vaznijih djela anticke znanosti. Euklid, koji se smatra zacet-
nikom aksiomatike, ovim je djelom imao presudan utjecaj na matematiku u sljede-
¢ih dvadeset stoljeca. Koncem renesanse Elementi postaju temeljem daljnjeg razvoja
matematike. Ovo je Euklidovo djelo u svom integralnom obliku bilo nepoznato za-
padnoeuropskim matemati¢arima ve¢im dijelom srednjovjekovlja. Srednjovjekovni
matematicari po uzoru na Severina Boetija (480. - 524./525.), najistaknutijeg mate-
maticara srednjega vijeka, koristili su se samo iskazima pojedinih teorema i poucaka,
bez upotrebe dokaza i strogog aksiomatskog deduktivnog sustava koji predstavlja bit
Euklidovog djela. Prvi prijevodi integralnog djela s arapskog na latinski jezik nastaju
u 12. stolje¢u. U renesansi se tiskaju prva latinska izdanja Euklidovih Elemenata, a
djelo postaje ponesto dostupnije u znanstvenim i matematickim krugovima. Zani-
mljivo je da se u franjevatkom samostanu u Sibeniku, koji posjeduje vrijednu zbir-
ku inkunabula, ¢uva i jedan primjerak inkunabule Euklidovih Elemenata (Venecija,
1482.) kojom se sluzio sam Faust Vranci¢. Sacuvani primjerak iz 15. stoljec¢a sadrzi
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Vrancic¢evu rukom dopisanu biljesku i kratku dopunu, vjerojatno dijelom preuzetu iz
nekog kasnijeg izdanja Euklidovih Elemenata. Sa¢uvana inkunabula iz franjevackog
samostana u Sibeniku dragocjeno je svjedocanstvo Faustova interesa i poznavanja
matematike buduci da je u formalnom obrazovanju, prema Zeljama svoga strica An-
tuna Vrancica koji je skrbio o njegovom $kolovanju, bio usmjeren prema humanisti-
¢kim znanostima.

Skolovanje Fausta Vranéi¢a

Vranci¢ je pocetno humanisticko obrazovanje stekao u Ugarskoj, kamo je iz rod-
nog Sibenika stigao u dobi oko deset godina na poziv svoga strica Antuna Vranéica,
crkvenog dostojanstvenika, cijenjenog diplomata, drzavnika, nadbiskupa ostrogon-
skog i primasa Kraljevine Ugarske. Antun Vranci¢ u Vatikanu je uzivao takav ugled
da ga je pred sam kraj Zivota papa Grgur XIII. imenovao kardinalom priznajuc¢i mu
znatne zasluge za krsc¢anski svijet u vremenima kada su se vodile Zestoke borbe za
obranu od Turaka. Antun Vranci¢ se prema obiteljskoj tradiciji skrbio za Faustovo
skolovanje. Nakon Ugarske, u dobi od osamnaest godina, mladi Faust odlazi na stu-
dij prava i filozofije u Padovu. Kako je pokazivao zanimanje i za podrucja prirodnih
znanosti, po zavr$etku studija dopunjavao je znanja iz razli¢itih izvora. Zanimao se
za tehnicka znanja i konstrukcije, a poznavao je i prirodne znanosti svoga doba. Na-
kon studija vraca se u Ugarsku gdje je, kako je zabiljezeno, proucavao djela cuvenog
engleskog filozofa Rogera Bacona (1214. - 1294.), promicatelja induktivhe metode u
znanosti, te velikog vizionara tehnickog razvitka. U literaturi o Vranci¢u navodi se da
su Fausta zanimala djela i pokusi znamenitog Galilea Galileija (1564. — 1642.) koji je
jedno vrijeme bio profesorom matematike na Sveucilistu u Padovi. U svojim djelima
promicao je razvoj matematickih metoda i njihovu primjenu u prirodnim znanosti-
ma, te sustavno kori$tenje pokusa kao osmisljenog i metodicki osvijestenog postupka
kojim postavljamo pitanja i dolazimo do istinskog znanja o prirodi i pojavama u
svijetu oko nas. Galilei je promicao zamisao da je knjiga prirode napisana jezikom
brojeva, a Faust Vrancic bio je na tragu te misli.

Karakter matematike i prirodnih znanosti na prijelazu iz
16. u 17. stoljece

Faust Vranci¢ nije napisao niti jedan rad s podrucja matematike, ali se bavio pro-
ucavanjem Euklidovog djela nastalog u okvirima anticke tradicije. Starogrcka zna-
nost bila je posebno istrazivana u doba renesanse, predstavljala je svojevrstan uzor
i temelj na kojemu se, uz nove metode, pokusavala izgraditi nova znanost. Brojni su
matematicari nastojali rekonstruirati i restaurirati do tada zagubljena anticka djela.
Primjerice, tako se veliki hrvatski matemati¢ar Marin Getaldi¢ (1568. - 1626.) natje-
cao s prijateljima Francoiseom Viéteom (1540. — 1603.) i Alexanderom Andersonom
(1582. - 1620.) u restauraciji zagubljenih djela velikog Apolonija iz Perge (3. st. pr. n.
e.), koji se posebno bavio cunjosjecicama. Premda je Faust posjedovao matematicka
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znanja, matematika nije bila u fokusu Vranciceva interesa. Vie se zanimao za prak-
ticne aspekte, tehniku i druga podrucja u kojima je svojim djelima mogao pridonijeti
kvaliteti svakodnevnog Zzivota, s ciljem da ljudski zivot uc¢ini laksim, boljim i dosto-
janstvenijim. Vranci¢ se nije bavio znanos¢u zbog nje same, nego je svojim doprino-
som nastojao da se ¢ovjek i njegov svijet razvijaju sukladno sveobuhvatnim idealima
kr§¢anskog humanizma. Pred kraj Vranciceva Zivota dolazi do velikih promjena u
matematici. Matematika se u renesansi smatrala idealom dokazne znanosti. Premda
su snazni impulsi promjena zapoceti ve¢ u 12. stolje¢u, kada nastaju prvi prijevodi s
arapskog na latinski jezik izvornih arapskih i zagubljenih antickih djela, bilo je po-
trebno nekoliko stolje¢a da nastupe konceptualne promjene. Od 12. do 16. stoljeca
uglavnom su se usvajala znanja iz tih dviju tradicija. Postupno su se akumulirala
nova znanja i unaprjedivala se zapadnoeuropska znanstvena tradicija. Matematika
se dopunjavala i obogacivala novim pouccima, rjeSenjima i problemima, ali sve do
konca 16. stoljeca zadrzala je konkretan znacaj. Do tada jo$ uvijek nije doslo do ap-
strahiranja algebarskih operacija i odvajanja od njihovih objekata. Smatralo se da
operacije i objekt na koji se primjenjuju tvore nedjeljivu cjelinu. Upravo zbog toga do
tog perioda nije niti moglo do¢i do pojma formule. Matematicari toga doba razmis-
ljali su u sklopu pojedinih problema i primjera, pa su s jednog konkretnog problema
prelazili na drugi konkretan problem, bez vece opcenitosti i generalizacije. Korjenite
promjene nastupaju na prijelazu iz 16. u 17. stoljece, kada Viéte uvodi novu algebru,
odnosno algebarsku analizu i simboli¢ku algebru koja ra¢una s opéim brojevima.
Simbolicka algebra, ¢ijoj je afirmaciji i razvoju svoj doprinos dao i Marin Getaldic,
omogucila je reinterpretaciju dotadasnjih matematickih rezultata, te utrla put ute-
meljenju analiticke geometrije i drugim novim podrucjima matematike. Op¢enito,
tijekom 16. stoljeca dolazi do velikih promjena koje su otvorile vrata novovjekovnoj
znanosti. Obnovljen je heliocentri¢ni sustav, formirane su nove neoplatonisticke pri-
rodne filozofije koje su utjecale na izgradnju novog pristupa fizici. Uvodi se fizika na
temelju Arhimedove i Platonove tradicije, koja zajedno s novom simboli¢kom alge-
brom postaje uvjetom za pojavu novih fizikalnih i prirodnofilozofskih sustava.

Vrancicevi uzori i poticaji za izradu tehni¢kih projekata

Pretpostavlja se da je prve poticaje za oblikovanje tehnickih projekata i rjesenja
Vranci¢ dobio ve¢ vrlo mlad kada je 1579., u dobi od dvadeset osam godina, obavljao
duznosti upravitelja biskupskih imanja u Veszpremu. Dvije godine kasnije postaje
tajnikom Rudolfa II., te seli na carski dvor u Prag gdje ¢e niz godina obavljati razne
diplomatske i drzavnicke poslove u sluzbi cara. Nova sredina dala je prilike Vranci¢u
da produbi svoja tehnicka znanja. Na dvoru Rudolfa II. (1552. - 1612.) okupljao se
kulturni krug tada vrlo istaknutih europskih znanstvenika i inzenjera. Dosada nije
potvrdeno kakve je znanstvene kontakte Vranci¢ odrzavao, ali je neposredne uzore
mogao imati u brojnim humanistima i znanstvenicima koji su u to vrijeme takoder
bili u sluzbi na dvoru. Kod Rudolfa II., obrazovanog vladara i pokrovitelja znanosti i
umjetnosti, bili su angazirani brojni ugledni predstavnici zapadnoeuropske kulture
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i znanosti, npr. cuveni danski astronom Tyho Brache (1546. - 1601.), zatim njegov
nasljednik na dvoru, autor zakona nebeske mehanike Johan Kepler (1571. - 1630.),
ugledni inzenjer i graditelj Adrian de Vries (1556. - 1626.), veliki konstruktor raznih
mehanizama i strojeva Jacopo de Strada (1507. - 1588.), filozof i alkemicar John Dee
(1527. - 1608.) i mnogi drugi. Vjerojatno je praski znanstveni krug djelovao na Fau-
stov razvoj i oblikovanje u tehnickoga pisca. Napustivsi 1605. godine konac¢no Prag i
carske sluzbe, presudni utjecaj za svoj rad Vranci¢ dobiva stupajuci u Rimu u red sv.
Pavla, tzv. barnabita, gdje upoznaje Giovannija Ambrogia Mazentu (1565. - 1635.),
priredivaca zbirke tehnickih crteza Leonarda da Vincija (1452. - 1519.). Pored toga, i
Vrancic¢ se, kao i mnogi drugi inzenjeri, konstruktori i znanstvenici u doba renesanse,
nadahnjivao djelima antickih autora. Posebno se u to vrijeme isticao lik Arhimeda
iz Siracuse, antickog matematicara, fizi¢ara i konstruktora, a njegovo ucenje imalo je
dominantan utjecaj na razvoj matematike, prirodnih znanosti i tehnike kroz ¢itavu
renesansu. Uzorima su mu bili i istaknuti srednjovjekovni konstruktori, npr. Villard
de Honecour (13. st.), ¢ija su djela stolje¢ima prenosili mladi autori, a poneke od
njegovih ideja vidljive su u pocetnim koncepcijama Fausta Vrancica, koje on potom
obogacuje vlastitim idejama, zatim ih transformira i na koncu daje nove, tehnicki
savr$enije projekte.

Machinae novae u kontekstu zapadnoeuropske tehnicke
tradicije

Nema poznatih zapisa kada je Vranci¢ zapoceo i koliko je dugo radio na izradi
djela Machinae novae. U to vrijeme vec¢ je postojala odredena tradicija tehnicke li-

terature koju Vrancic¢evo djelo obogacuje ne samo brojnim izvornim idejama, vec¢ i
izmjenama postojec¢ih projekata u savrSenije i funkcionalnije oblike.

Zapadnoeuropska tehnicka literatura do konca renesanse posve se profilirala,
a konstrukcija strojeva bila je u potpunosti odvojena od ratne tehnike. U vrijeme
Vranciceva zivota nastalo je nekoliko zapazenih tehnickih djela, $to je vjerojatno svo-
jevrsni odraz ne samo sveukupnog razvoja znanosti i tehnike ostvarenog na pragu
novovjekovlja, ve¢ je i odredena refleksija renesansnih nastojanja da se unaprijedi
kvaliteta ljudskog Zivljenja u svim njegovim aspektima. I sam Vranci¢ bio je dio tog
renesansnog korpusa koji se realizirao raznolikim doprinosima. Faust nije dao dopri-
nos samo razli¢itim podrucjima tehnike koja obuhvaca njegova knjiga, nego je po-
segnuo i $ire baveci se zakonitostima ¢ovjekova misljenja i meduljudskog djelovanja.
Medu tehnickim djelima koja su nastajala u Vrancicevo doba, djelo Machinae novae
nije najbogatije ili najopseznije, ali se izdvaja svojom koncepcijom i obiljem novih
ideja koje su predstavljale znatno obogacivanje dotadasnje tehnicke literature.

Ako pretpostavimo da je Vranci¢ prve poticaje za izradu tehnickih projekata do-
bio jo$ kao mladi¢ za vrijeme sluzbe u Veszpremu, te uvazavajuci ¢injenicu da je Ma-
chine novae tiskao pred sam kraj Zivota, mozemo kazati kako se za to djelo postupno
pripremao gotovo cetrdesetak godina, te je u njega unio ne samo vlastite ideje, ve¢ i
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one za koje je ¢uo od prijatelja ili ih je preuzeo vidjevsi ih ve¢ realizirane u projektima
na koje je nailazio u razli¢itim gradovima Europe u kojima je zivio ili kroz koje je
putovao. Time se dijelom mozZe objasniti specifi¢na struktura i sadrzaj djela Machine
novae u kojemu, pored vlastitih ideja, Vranci¢ u odredenoj mjeri prenosi i zamisli
svojih prethodnika.

Sadrzaj, struktura i glavna obiljezja djela Machinae novae

Djelo Machinae novae sadrzi 49 raznih slika velikog formata. Nakon njih Vran-
¢i¢ je prilozio komentare na latinskom, talijanskom, Spanjolskom, francuskom i
njemackom jeziku, kojima je opisao 56 razlicitih uredaja i tehnickih konstrukcija.
Svi ti projekti nisu bili novi, ali su mnogi bili izvorno Vrancicevi i znacili su veli-
ko obogacivanje dotada poznatih tehnickih oblika i konstrukcija. U djelu Vranci¢
razmatra razlicite tehnicke probleme: izuc¢ava prakti¢ne hidroloske probleme, trazi
uzroke poplava i daje prijedloge kako ih izbje¢i, konstruira razliite vrste satova, pri-
mjenjuje svojstva elasti¢nosti materijala za akumuliranje mehanicke energije, kon-
struira mlinove, mostove, razvija ideju i ulogu zamasnjaka kod pogonskih strojeva,
bavi se problemima uzvodne plovidbe rijekom i prevlac¢enjem velikih tereta pri cemu
koristi paralelogram sila koji je u to vrijeme bio novost u znanosti (pravilo izvodi
Simon Stevin 1586.). Zanimaju ga tehnoloski procesi, organizacija i podjela rada, te
projekti rezanja, mlacenja i vrSenja zita. Vranci¢ se u komentarima i tumacenjima
projekata ne sluzi matematickim aparatom, kao ni njegovi suvremenici. S aspekta
razvoja prirodnih i matematickih znanosti vazno je napomenuti da u doba renesanse
matematicke metode nisu bile na takav nacin razvijene, niti su bili poznati pojedini
fizikalni zakoni da bi se uop¢e mogli primijeniti u razradi projekata, na nac¢in kako se
to konstruira od konca 18. stoljeca, pa sve do danasnjih dana. Upravo je razvoj ma-
tematike i fizike, koji se uslijedio nakon renesanse, omogucio ubrzan razvoj tehnike
novog doba. Stoga ni Vranci¢, kao ni drugi tadasnji autori slicnih djela i projekata,
nije mogao rijesiti sve probleme kojima se bavio. Za rjeenje tih problema bila su
potrebna matematicka, fizikalna i tehnicka znanja koja su upoznata mnogo kasnije.
Tako je na primjer u slucaju velikoga broja Vrancic¢evih projekata (mlinovi, mostovi)
bilo potrebno poznavati teoriju strujanja zraka i vode, za druge skupine projekata bila
su potrebna staticka nacela i pojedini zakoni do kojih se doslo postupnim razvojem
znanosti tek u 18. stoljecu. Stoga je vazno istaknuti da je Vranci¢, kao i svi drugi auto-
ri slicnih djela toga doba, s obzirom na stanje razvoja ondasnje znanosti mogao svoje
tehnicke konstrukcije tumaciti i opisivati samo fenomenoloski. U tom smislu njegov
je rad na tehni¢kim projektima u potpunosti bio uklopljen u opéu metodologiju i
pristup tehnickih autora toga doba.

Zanimljivo je da na kraju svoga djela Vranci¢ donosi popis vlastitih pronalazaka,
vjerojatno potaknut Zeljom da nacini jasnu distinkciju izmedu vlastitih ideja i onih
koje je preuzeo kao gradu za potrebe svog tehnickog priru¢nika. Analizom izlozenog
sadrzaja i komentara vidljivo je da Vranci¢ u djelu, osim svojih pronalazaka, pone-
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kad prikazuje i takve o kojima je ¢itao ili ih je vidio u gradovima u kojima je boravio
ili je o njima doznao preko prijatelja s kojima je dijelio zajednicke interese. Unutar
poglavlja u kojemu donosi popratne komentare za pojedine projekte, Vranci¢ cesto
navodi na koji je na¢in dosao do pojedine zamisli.

Zbog specifi¢ne strukture i sadrzaja djela Machinae novae namece nam se pitanje
za$to Vranci¢ uopce u svoje djelo ukljucuje tude projekte? U pokusaju da se odgo-
vori i rastumaci Vrancicev pristup, potrebno je to naciniti upravo u okviru struktu-
re djela Machinae novae, koje je svojom koncepcijom zamisljeno kao prirucnik, te
ima svoju prakti¢nu vrijednost. Vranci¢ koji je ocito bio tipican primjer uspjesnog
ostvarenja renesansnog ¢ovjeka poznatog pod nazivom homo universalis, bio je po-
djednako sklon teoriji kao i prakti¢nim aspektima njene primjene, stoga u svoje djelo
Machinae novae ukljucuje i neke slabije poznate projekte drugih konstruktora. Me-
todoloski Vranci¢ time postize da neki projekti zajedno s njegovim vlastitim idejama
tvore cjelinu. Citateljima je takav pristup dragocjen jer daje uvid u razvoj pojedinih
konstrukcija. Neosporno su neki projekti drugih autora dali Vranci¢u inspiraciju za
savrSenije zamisli, ali samo djelo Machinae nove, uz obilje izvornih ideja koje donosi,
ima posebnu vrijednost upravo stoga $to se na jasan nacin prikazuje razvojna kom-
ponenta pojedinih znacajnih inovacija.

Skupina projekata mostova

Vranci¢ u djelu Machinae novae svojim projektima obuhvaca vrlo raznolika po-
drucja tehnike. Medutim, neke su tematske cjeline vie zastupljene od drugih. Sku-
pina projekata u kojima obraduje mostove jedna je od takvih tema. Unutar grupe
projekata mostova koji imaju u¢vrs¢ujuce grede i lukove, imamo dobar primjer na
kojemu se moze pratiti i misaoni razvitak Vrancicevih ideja, te utvrditi razloge navo-
denja tudih starijih projekata. Tako je na primjer Vranci¢ skupinu projekata mostova
zapoceo preuzetom konstrukcijom drvenoga mosta s dvije grede (projekt br. 30). Ta
konstrukcija potaknula je Vranci¢a da na drvenome mostu dvije grede zamijeni lu-
kom, $to donosi u projektu br. 31. Zatim Vranci¢ unosi neke druge preinake. Pozna-
vajudi svojstva materijala, mijenja materijal od kojeg je most graden i prikazuje slicnu
konstrukciju mosta ali sada nac¢injenu od kamena, i to je most predstavljen u projektu

3% Pons Vnivis Funis

Zeljezni most Most s jednim uzetom
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br. 32. Razvijajuci i usavrsavajuci dalje ideju, Vranci¢ primjenjuje razlicite materijale.
Konacno u projektu br. 33. predlaze izvanrednu i smionu zamisao da se takav most
izgradi od bronce, §to se ¢esto navodi kao jedan od njegovih najvaznijih i najvrjedni-
jih prijedloga. Premda izvanredno vazan, projekt br. 33, kao i neki drugi Vrancicevi
projekti, u to doba nije bio izvediv. Prvi metalni most s takvim lukom sagraden je
1773. u Engleskoj, ali je prema novovjekovnim graditeljskim principima nacinjen
na temelju prethodno provedenog statickog proracuna. U skupini konstrukcija mo-
stova vrijedno je jo$ istaknuti da Vranci¢ prvi daje ideju mosta ovjeSenog o lance u
projektu Zeljeznog mosta br. 34, dok se njegova konstrukcija mosta s jednim uzetom
(projekt br. 36.) smatra pretecom danasnje uspinjace.

Skupina projekata koja obraduje mlinove

Skupina projekata u kojima Vranci¢ konstruira razlicite vrste mlinova tematski
je najveca u djelu Machinae novae. Vranc¢i¢ opisuje ukupno 18 vrsta mlinova, ali
vazno je napomenuti da nisu svi izloZeni projekti mlinova u djelu izvorno Vrancice-
vi pronalasci. Cjelinu Vrancic¢ strukturira na nacin da prvo opisuje mlinove drugih
konstruktora od kojih zapocinje svoje tehnicke kombinacije (projekti 7. i 8. ideje koje
pronalazimo kod uglednih konstruktora i inZenjera renesanse: Agostina Ramellija,
1588.; Waltera Ryffa, 1547., J. Bessona, 1578.) Od konstrukcija koje Vranci¢ preuzi-
ma zanimljiv je projekt mlina u ¢etverokutnom tornju s vertikalnom osi koji najvje-
rojatnije potjece s Orijenta. Zatim Vranci¢ nastavlja izlagati projekte u kojima daje
vlastite ideje. Tako je opisao mlin s trokutastim krilima (projekt br. 9) i s vertikalnom
osovinom, koji je bio potpuno nov u literaturi, a u praksi se pojavljuje tek u 18. sto-
lje¢u. Sklon poboljsavanju i usavriavanju postojecih ideja, Vrancic je uvidio prednost
mlinova s okomitom osovinom, budu¢i da se time otklanja potreba usmjeravanja

' ;
Mlin s pomicnim krovom Mlin postavljen u morskom tjesnacu
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lopati¢nog kola s horizontalnom osovinom u promjenjivi smjer vjetra. Ono $to se op-
¢enito moze kazati za skupinu projekata mlinovi jest da je Vrancic, bez obzira koristio
se projektima prethodnika ili ih je konstruirao sam, uvijek nastojao ukazati na naje-
fikasnije i najjednostavnije izvore pogonske energije. To se ogleda u svim izlozenim
projektima mlinova bez obzira jesu li konstruirani na pogon vjetra, vodene mase,
morske struje, na ru¢ni ili zivotinjski pogon. Postoji jo$ jedna znacajna komponenta
Vrancicevih projekata koju je vazno istaknuti. Naime, premda Vranci¢ ne poznaje
zakone strujanja zraka i vode, te kao niti njegovi suvremenici ne moze na temelju
proracuna do¢i do najpovoljnijeg oblika dijelova strojeva kao $to su lopatice mlinova
ili krila vjetrenjaca, on ipak daje vrlo funkcionalna rjesenja i oblike.

Pored navedenog, medu brojnim projektima mlinova zastupljenih u djelu Mac-
hinae novae vrijedno je istaknuti konstrukciju mlina koji koristi plimu i oseku mora
(projekt br. 17.). Sam Vranci¢ navodi da je ideju dijelom preuzeo. Prema tehnickoj
literaturi ideja datira iz 1438., te se kao autor navodi Mariano di Jacopo, uvazeni rene-
sansni inzenjer kojeg su po uzoru na antickog legendarnog znanstvenika Arhimeda
iz Sirakuze nazivali jo§ i Arhimed iz Siene. Vranci¢ polaznu ideju oblikuje i po prvi
put objavljuje u tisku, $to je znacajno doprinijelo afirmaciji toga projekta u tehnici.
Ideja je zazivjela u literaturi i praksi, te se uz modifikacije primjenjuje sve do danas-
njih dana. Vranci¢ je u projektu mlina koji koristi plimu i oseku mora izlozio zamisao
da se mlin postavi u kanal kojim je spojeno jedno zatvoreno umjetno jezero s mo-
rem. Kad se za plime podigne more, to se jezero napuni, a za oseke se prazni i tako
se pokrec¢u lopatice mlina. Vrijednost ovoga projekta potvrdena je njegovom dugo-
vje¢nom primjenom jer upravo je ova ideja u svom temelju posve jednaka koncepciji
na kojoj pocivaju suvremene elektri¢ne centrale na atlantskoj obali, gdje se na istim
principima koriste velike razlike u visini mora nastale uslijed djelovanja plime i oseke

Homo volans

Projekt padobrana izloZen pod rednim brojem 38. jedan je od najvaznijih i naj-
poznatijih Vrancic¢evih projekata. Poznato je da Vranci¢ nije bio prvi konstruktor koji
se bavio idejom padobrana. Ve¢ je Leonardo da Vinci bio skicirao padobran u svojoj
zbirci crteza Codice atlantico. Nemamo sigurne potvrde je li Vranci¢ bio upoznat s
Leonardovom idejom padobrana jer on to u djelu Machinae novae nigdje ne navodi.
Premda preuzimanje ideja Vranci¢ u komentarima uvijek jasno naznacava, takvih
zabiljeski vezanih uz padobran nema. Znakovito je i da Vranci¢ u popisu izvornih
projekata naslovljenom Nase naprave ili strojevi, koji donosi na kraju djela Machinae
novae, navodi projekt padobrana kao vlastiti, ali ga ne naziva imenom padobrana ve¢
ga navodi opisno: Spustiti se (skociti) s velike visine i ne ozlijediti se. lako nemamo si-
gurnih potvrda, moguce je da je skicu Vranci¢ poznavao preko barnabita Giovannija
Ambroglia Mezente koji je 1587. priredio popis tehnickih crteza Leonarda da Vincija.
Mozda je Vranci¢ bio potaknut Leonardovom idejom, premda je neobi¢no i suprotno
njegovoj praksi da preuzimanje ideje ne navodi. Osim toga vazno je istaknuti da je
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Leonardova konstrukcija imala potpuno drugaciji oblik, odnosno oblikom je podsje-
¢ala na ¢unjasti padobran. Vrancic¢eva konstrukcija prvi je tiskani projekt padobrana
u povijesti tehnicke literature, uz koji je autor prilozio detaljan tehnicki opis. On u
opisu padobrana isti¢e vaznost odnosa veli¢ine platna i tezine ¢ovjeka. Oblikom je
Vrancicev padobran cetverokutno platno na drvenoj konstrukciji, na stranama jako
napeto, tako da stvara protivni pritisak koji pri skoku usporava pad. O tom projektu
pisali su ugledni znanstvenici toga doba, pa i oni kasniji. Od posebnog je znacaja za-
pis koji je nacinio engleski biskup, jedan od prvih tajnika uglednog Royal Societyja,
dr. John Vilkins (1614. - 1672.). U tom tekstu Vilkins opisuje Vranci¢eve pokuse
skoka s venecijanskih kula 1617. godine. Je li Vranci¢ ili netko drugi radio pokuse s
Vranci¢evim padobranom, zasada ne mozemo sa sigurnosc¢u niti potvrditi niti ospo-
riti. Medutim, zasigurno to nije mogao biti on sam buduci da je preminuo pocetkom
te 1617. godine. Zahvaljujuci tekstu koji je nacinio John Vilkins, u literaturi se 1617.
navodi godinom rodenja uporabljivog padobrana, a Vrancica se naziva ocem pado-
branstva.
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