I. NOVAK

USTEDA ENERGIJE U POLJOPRIVRED]I —
DOPRINOS MJERAMA EKONOMSKE STABILIZACIJE

UVODNE NAPOMENE

Sve do ovog stoljeéa, do pojave mehanizacije i kemizacije, poljoprivre-
du je karakterizirala ekstenzivnost, zasnovana na sto¢noj zaprezi i fizickom
radu &ovjeka te na izvorima sunca i vode. To je prevladalo u nagoj indivi-
dualnoj poljoprivredi sve do 50-tih godina kada je otpo&eo proces mehani-
zacije i kemizacije poljoprivrede.

Polovicom ovog stoljeca, u fazi ekspanzije potro¥nje nafte pocinje pro-
ces jednostrane orijentacije samo na fosilnu energiju, (nafta i plin) kako u
obliku goriva za sve prisutniju mehanizaciju, tako i proizvoda za kemizaci-
Ju poljoprivrede (umjetno gnojive i sredstva za zastitu bilja), te za amba-
lazu i plastifikaciju poljoprivrede.

Suvremeni tehnolodki procesi industrijske poljoprivredne proizvodnje
nisu dovoljno uzimali u obzir cijenu nafte i plina jer je bila vrlo niska, pa
Su zanemarena istraZivanja racionalnijih izvora energije (sunceva energija,
termalne vode, sekundarne sirovine u poljoprivredi, $umarstvu, industrijski
otpaci itd.).

Imajuéi u vidu ukupnu jednostranu orijentaciju samo na energiju iz
nafte, procesna industrija opreme i strojeva za poljoprivredu dala je naj-
skuplja rjeSenja u odnosu na utrodak energije, $to se i dalje nastavlja. Na
istom je konceptu zasnovana industrija umjetnih gnojiva, herbicida, sred-
stava za zaStitu bilja i industrija ambalaZe, odnosno ukupna kemijska in-
dustrija namijenjena poljoprivredi.

Conzalting, stru¢ne i projektne organizacije nude i dalje projekte i teh-
nologiju koja je zasnovana na maksimalnoj upotrebi uglavnom nafte Cije
se rezerve iscrpljuju.

Znanstvena istraZivanja, primjena znanosti i ukupan inZinjering koji ut-
jece na investicijske i proizvodne procese u poljoprivredi moraju biti drus-
tveno preusmjereni s neracionalnih na racionalna rjedenja upotrebe energi-
je uz maksimalnu $tednju.

BioloSko-tehnoloski procesi u vrijeme niske cijene nafte promijenili su
svoje tokove meduzavisnosti. Veze biljne i stoarske proizvodnje na jef-
tinoj nafti, umjetnih gnojiva, herbicidi, sredstva zastite bilja nestaju. Ta-
ko se ratarska proizvodnja odvija od stodarske te ostaju bez upotrebe ve-
like koli¢ine nusprodukata biljne proizvodnje, te nusprodukata i otpadaka
prehrambene industrije.

Dr Ivan NOVAK, dipl. inz. poljoprivrede, znanstveni savjetnik,
POLJOPRIVREDNI CENTAR HRVATSKE, ZAGREB
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Prekinuta prirodna i dohodovna veza ratarstva i stotarstva dovodi sto-
Zarstvo u krizu sto€ne hrane, a biljnu proizvodnju u krizu jeftinijih izvora
gnojiva. U iskljucivoj orijentaciji ratarstva na umjetna gnojiva doslo se do tak-
vog apsurda da su stoCari Cak besplatno nudili stajski gnoj i odvoz ratari-
ma, a ovi su to odbijali. Upozorenja pojedinih pedologa da se osiromasuje
tlo samo upotrebom umjetnih gnojiva (bez stajnjaka), zanemarivana su.
Praksa da se tro$i $to vie mineralnih gnojiva na isti gemetski potencijal
biljke, odnosno na jedinicu povrsine, zatim 3to veci broj prskanja za isti
prinos voéa, §to viSe herbicida za uniStenje i $tetnog i neStetnog korova,
ito vise nafte, za susenje kukuruza i pSenice, odnosno $to viSe suSenog
zrna kukuruza i uvoznih komponenata u ishrani stoke, dovela je do skupe
proizvodnje u ratarstvu a time i stoCarstvu.

Podizanjem cijena nafte sve se viSe podizao prag rentabiliteta, tako da
su cijene niza proizvoda iznad svjetske cijene.

Na tu se koncepciju nadovezuje neracionalnost u skupom transportu
od njive do upotrebe, skupe ambalaZe, hladenje, smrzavanje, itd.

Kritiéna sagledavanja sada$njih neracionalnosti ne znade da genetska
i tehnologka istraZivanja trebaju biti bazirani bez upotrebe nafte 1 plina, na-
ime sadasnji genetski potencijali ili tehnologija koriStenja genetskih poten-
cijala ne odgovaraju stupnju utroska fosilne enengije.

Cijela industrija strojeva i repromaterijala zasnovana na jeftinoj nafti
mora doZivjeti kritiCka preispitivanja i transformaciju u pravcu racional-
nijih rjeSenja.

Sada$nja proizvodna praksa se neracionalno odnosi na nusprodukte.
Ekonomski se raduna samo s glavnim proizvodom, a nusprodukti kao ter-
cijalne sirovine imaju vrijednost od 1/4 do 1/3 osnovnog proizvoda. Velike
koli¢ine slame, kukuruzinca, stabljike uljarica, repin list itd, u dohodov-
noj proizvodnji vi§e ne smiju biti paljeni ili zaoravani, ve¢ iskoriteni ili
kao stofna hrana, ili kao gorivo ili celulozna kabasta masa u proizvodnji
energije, a za §to postoje 1 teoretska i prakti¢na rjeSenja.

Genetika mora dati rezistentne sorte prema $tetnicima, bolestima i ko-
rovu. Sa 10—20 prskanja voéa ne samo da se bitno utje¢e na cijenu kosta-
nja nego i na kvalitet koji esto sa zdravstvenog stajali§ta nema pozitivnu
ocjenu. Svakako da ove procese treba podsticati i diferencijom cijene zavi-
sno od kvalitete, o &emu se Cesto sa strane trgovine i prehrambene indus-
trije ne vodi racuna. .

Sli¢no je i u stotarstvu gdje je isto tako iskori$tenje genetskog poten-
cijala, gdje treba traZiti rjeSenje u pravcu racionalnije ishrane i bolje kon-
verzije hrane. U genetskom potencijalu goveda postoje mogucénosti da se
po grlu proizvede do 100—200 kg mesa vise, i to kori$tenjem nusprodukata
biljne i stodarske proizvodnje i prehrambene industrije te boljim koriSte-
njem &itave stabljike kukuruza i oranica s dvije Zetve.

" Namijera je ovog materijala da podstakne na razmisljanje sve zain-
teresirane faktore u drustvu, od znanstvene i stru¢ne organizacije, do kom-
binata i zadruga i ukupnog udruZenog rada agrokompleksa, o mogudéim u-
itedama nafte, plina i elektri¢ne energije, alternativnim tehnologijama u-
klju¢ujuéi i produkciju bioplina, koriStenja sunceve energije i termalnih
voda i sl
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Komitet za znanstveni rad i tehnologiju s odgovarajuéim SIZ-ovima
duzni su programe znanstvenih i primjenjenih istraZivanja kriti¢ki anali-
zirati da li su na kursu mjera stabilizacije, a prije svega ustede energije.
UdruZeni rad agro-kompleksa treba svoje investicije i tehnoloske procese
preispitati sa stanovi§ta ukupne racionalnosti, ukljuCujuéi i $tednju ener-
getike; s uno§enjem alternativnih tehnologija.

1. Ustede energije u biljnoj proizvodnji s alternativnim tehnologijama

Industrijski organizirana biljna proizvodnja (Zitarice, uljarice, i indu-
strijsko bilje, sto¢na hrana), najvige nafte (fosilne energije), trodi u procesu
susenja. Osnovni pravcei ustede energije u sudenju su slijedeéi:

a) Smanjenje koli¢ine upotrebe nafte postiZe se sjetvom ranijih a vi-
sokoprinosnih sorata ili hibrida, Sto pred selekcionare i tehnologije po-
stavlja nove zadatke u dugoro&nim i primijenjenim istraZivanjima.

b) Kombinacijom prirodnog su3enja i dosuSivanja.

¢) Tehnologijom siliranja spontanim vrenjem, za ishranu goveda i
svinja.

d) Tehnologijom konzerviranja razli¢itim jeftinim kemijskim konzer-
vansima. : ’

Industrijski organizirana proizvodnja kukuruza za trZidte, (bez vlasti-
tog stoCarstva) ¢e najbrze utjecati na smanjenje utro$ka nafte, sjetvom
ranih hibrida, ali s istim nivoom prinosa kao kod kasnih hibrida.

Poznato je da se za suSenje kukuruza sa 40 na 14% vlage u zrnu utro-
81 tri puta viSe nafte nego za tu proizvodnju od sjetve do berbe, te se po-
stavlja pitanje onima koji ée i dalje su$iti kukuruz za stolarstvo zbog
Cega nepotrebno bacaju devize.

Industrijska proizvodnja kukuruza za vlastito stodarstvo (drustvenog
i druStveno organiziranog individualnog sektora) nema nikakvog ekonom-
skog opravdanja da se trodi nafta ili plin za suSenje. Namjenske proizvod-
nje kukuruza za govedarstvo i svinjogojstvo treba u potpunosti iskljuéi-
ti suSenje zrna primjenom tehnologije siliranja spontanim vrenjem. Berba
i siliranje (kombajniranje) ukupne stabljike s klipom za govedarstvo, a si-
liranje klipa ili vlaZnog zrna za svinjogojstvo osim ustede nafte, pojefti-
njuje proizvodnju do 25%. Kod namjenske proizvodnje kukuruza za sili-
ranje dolaze u obzir i kasni hibridi, jer su prinosniji. SuSenje kukuruza
opravdano je za one koli¢ine u bilansu koje idu za izvoz, za materijalne
rezerve, za perad, kao i za super koncentrat i za ljudsku ishranu.

SuSenje nije samo kriti¢na to¢ka kod kukuruza, veé i kod pSenice, ulja-
ne repice i suncokreta, od &ega se za suSenje tro8i ista koli¢ina energije
kao i za proces proizvodnje. Nove sorte i rokovi sjetve mogu bitno ubla-
Ziti troSkove suSenja.

Velika koli¢ina energije se tro$i na suSenje repinih rezanaca i pivarskog
tropa, a ova sirovina je vrlo podesna da kod siliranja oplemenjuje kukuru-
zinac i drugu kabastu stoénu hranu. Energija za susenje repinih rezanaca
je nepotrebna, jer se sve koli¢ine mogu utrositi siliranjem vlaZnih repinih
rezanaca sa kukuruzincem.
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Dosadatnja bilansa ishrane bilja na drustvenim gospoc:.l‘arst\fima u rje-
dim je slu¢ajevima zasnovana na kombinaciji stajskog gnojiva (i gnojevka)
i umjetnih gnojiva, koje uvozimo.

U konceptu proizvodnje 4000 kg mesa po ha ili 15.000 litara mlijekg,
gnojevka od toga broja stoke je dovoljna da i bez veéih koli¢ina umjetmih
gnojiva dade dovoljno hranica za prinos do 20.000 krmnih jedinica po ha,
a ne 6000 krmnih jedinica na dosada$njem konceptu.

Koncept proizvodnje mesa i mlijeka na osnovi veceg zadovoljenja krme
za stoku, a gnojevke za biljku uvelike moZe utjecati na $tednju kako ener-
getskih komponenata sto¢ne hrane, tako i umjetnih gnojiva ili sirovina za
istu.

Za proizvodnju potrebnih 1000 kg mineralnih gnojiva po ha .utroﬁi se
do 450 kg nafte, a to je 3 puta viSe nego za sam proces proizvodnje.

Prema tome, alternativna tehnologija proizvodnje krme u kombinacij‘f
stajskog gnoja (ili gnojevke) i umjetnog gnojiva ima svoje ekonomsko i
drustveno opravdanje.

U uvjetima dobre opskrbljenosti tla hranivima nisu potrebna 2—3 ora-
nja. Suvremena tehnologija nudi rjeenje po kojima se u jednom zahvatu
traktora jate vude kultivira tlo, a nasa praksa za svaku operaciju koristi po-
seban hod traktora (3—5 puta), $to dovodi do toga da se tlo gaZenjem ones-
posobljava za visok i siguran prinos, a nafta se trosi za 30* viSe od stvarne
potrebe.

Arondacija drustvenih povriina i komasacija privatnih, uz primjenu
plodoreda po rudinama daljnja je mjera ustede energije. Za prazne hodove
traktora od parcele do parcele tro$i se vise 30% energije nmego u slucaju
koncentracije na grupiranoj povr$ini. Osim rascjepkanosti parcela negativ-
no utjee i oblik parcela, udaljenost od ekonomskog dvorista itd. Grupira-
njem posjeda i uvodenjem plodoreda (podesnih za upotrebu linije stroje-
va, za krmne i Zitne kombajne), na povriinama oba sektora ne samo da se
Stedi energija, ve¢ se bitno podiZe produktivnost rada.

Upotreba aviona u gnojidbi i zastiti bilja imala je svoje ekonomsko op-
ravdanje u vrijeme niske cijene goriva. Ovo se posebno odnosi na slu¢ajeve
gdje ne postoje optimalne parcele pod jednom kulturom. Osim ustede nafte
problem je i u tome $to je upotreba aviona u gnojidbi i za$titi znatno skup-
lja od agregata traktora.

Suvremena tehnologija mora kriti¢ki analizirati troS$kove kod mijesa-
nja umjetnih gnojiva.

Treba ozbiljno preispitati visoku upotrebu herbicida po hektaru.

Upotreba sredstava za zaStitu bilja, posebno u vodarstvu moZe i mora
biti ni¥a i racionalnija, jer za 10—I15 prskanja nema nikakvog tehnoloSkog
a time ni ekonomskog opravdanja. Toliki broj prskanja i hoda traktora
nije rezultat kontrolnog stru¢nog uvida u pojavu bolesti ili 3tetnika, ved
stvar rutine. Neophodno je veéa racionalnost $to je opravdano i sa stanovi-
$ta manje zagadenosti proizvoda kemijskim sredstvima i gaZenja tla.

Utrodak energije u neracionalnom transportu izmedu biljne i stocarske
proizvodnje &ini visoku stavku u cijeni finalnog proizvoda. Apsurdna je
praksa da se sa niive, koja je u blizini stofarske farme, energetski dio krme
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za meso, vozi do sulare, silosa, tvornice stone hrane, gdje se mije$a i uvre-
¢ava te transportira do staja a ne da se direktino sa njiva vozi u silose uz
staje. SuStina ovog zahvata mora proizlaziti iz obostranog ekonomskog i
dohodovnog interesa ratara i stofara.

Intenzivna ratarska proizvodnja moze po ha utrositi 9 ili 5000 Kwh ener-
gije za isti prinos, zavisno od toga za koji smo se tehnoloski proces opre-
dijelili. Opredjeljenje mora biti za procese u kojima se manje tro$i fosilne
energije, a da se ne smanjuju prinosi.

2) Alternativna tehnologija za ustedu energije u prehrambenoj industri-
ji i agroopskrbi

Godinama je prehrambena industrija, kao i primarna poljoprivredna
proizvodnja, razvijena na konceptu velike i neracionalne potro3nje nafte i
plina. U prehrambenoj industriji je najveéa upotreba energije na liniji de-
hidracije i smrzavanja, a najmanje na liniji konzerviranja. Kada se anali-
ziraju prehrambene industrije tada proizlazi da je nedovoljan broj konzerv-
ne industrije zasnovan na jeftinijem utro$ku energije. TeZiSte je na smrznu-
tim linijama, hladnja¢ama i dehidraciji. Utvrdeno je da se za 1 kg duboko
smrznute hrane utrosi oko 4000 kilograma kalorija, za sulenje oko 3000, a
za konzerviranje svega 2000 kilograma kalorija, pa u tom pravcu treba us-
mjeravati investicije u nove linije ili u rekonstrukciju postojeéih, gdje to
tehnologija omogucuje, primjenom alternativnih tehnologija. Banke su ta-
koder duzne da kod odobravanja kredita o tome vode raduna.

Industrija stone hrane sa suSarima, transportnim sredstvima, mje$ao-
nicima koncentrata za sve kategorije stoke, bitno bi mogla i trebala prido-
nijeti uStedi energije. Umjesto proizvodnje gotovih koncentrata za sve ka-
tegorije stoke industrija sto¢ne hrane bi se morala orijentirati viSe na
proizvodnju superkoncentrata, proteinskih i drugih dodataka energetskom
dijelu” hrane. Nema nikakvog ekonomskog ni biolo$kog opravdanja 80
obroka za goveda i svinja vezati preko skupe linije suSenja kukuruza i tvor-
nica sto¢ne hrane.

Procesna industrija treba dati tehni¢ka rjesenja linija od njive do si-
losa i staje za krmne kulture koje nemaju potrebu da se suSe. Alternativna
tehnologija mora nadi rjeSenja za proizvodnju proteinskih hraniva, koje se
sada uvoze (sojina saCma, riblje brasno itd.), proizvodnjom potrebnih ko-
liikna soje, lucerninog brasna, mesnih otpadaka itd. u zemlji. Promjene u
tehnologiji ishrane goveda i svinje, uz selekciju, i hibridizaciju, trebaju ima-
ti cilj veée proizvodnje mesa po griu, $to je uz zabranu klanja teladi, pra-
sadi, janjadi, jedino trajno i realno rjesenje, da se za domade trziste i izvoz
proizvede viSe mesa.

Industrija mesa putem Kkafilerija tro$i ogromne koli¢ine energije, a
velik dio ove sirovine moZe se tro$iti i direktno u ishrani svinja i riba bez
suSenja i przenja. Ovaj se zahvat isplati ako se iskori§tava ova sirovina i
za niz drugih proizvoda. ,

Otpaci iz buraga i probavnog trakta iskoristivi su putem fermentacije
u proizvodnji metana kao goriva.
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Svaka mesna industrija proizvodi 3iroku lepezu proizvodq, a to opte-
re¢uje cijenu kostanja malih serija i upotrebom energije radi pustanja u
proces niza masina.

Svaka mljekarska industrija treba preispitati opravdanost dehidracije
mljeka u koli¢inama iznad potrebe privrede. Najvece se koli¢ine energije
‘tro$i upravo u su$enju mlijeka, posebno sirutke, koje se moZe direktno
koristiti kao stotna hrana, osim u slucaju prerade u farmaceutske i druge
industrije (mlijeéni Seéer i sl) te razni aditivi, za potrebe prehrambene i
dustrije.

Bilo bi nuZno utvrditi buduéu izgradnju veéih industrijskih svinjogoj-
skih farmi blizu mljekara i to zbog koridtenja sirutke za mokru ishranu svi-
nje s jedne strane, a s druge radi proizvodnje metana od gnoja kao pogon-
sko gorivo u mljekarama i na samim farmama.

Industrija $edera nema opravdanja da ulaZe u skupe linije suSenja mok-
rih repinih rezanaca, veé sa proizvodadima mesa i mlijeka ugovoriti plas-
man svjeZih rezanaca za siliranje kabaste hrane i oplemenjivanje s kukuru-
zincem i sl

Industrija ulja, kanditorska industrija, mlinarska industrija, industrija
pi¢a, duhana i ostale prehrambene industrije imaju niz neracionalnosti zas-
novanih na ranije jeftinoj nafti.

Industrija mineralnih gnojiva u svojim tehnoprocesima ne Stedi ener-
giju kada vr$i za sve kulture mijeSanje i kombiniranje i onih hraniva koja
bi se mogla i morala direktno dodavati. Treba utvrditi metodu tekuceg na-
¢ina gnojidbe, ako se tim nafinom $tedi energija i novac.

Kemijska industrija za$titnih sredstava i herbicida viSe bi paZnje tre-
bala obratiti manjoj upotrebi tih sredstava, a ne da se postavlja isklju¢ivo
potro3no i komercijalno.

Industrija traktora i motora morala bi u $to kracem roku konstruirati
motore na pogon metanom iz bio-plina. Bio-plin bi iz stajskog gnoja i ot-
padaka klaonice mogao u znatnoj mjeri zamijeniti uvoznu naftu. To se od-
nosi 1 na koristenje kukuruzinca i slame, granja u Sumi i dr.

Svaka prehrambena idustrija, kao i poljoprivreda, treba preispitati teh-
nolodke procese zasnovane u cilju iznalaZenja racionalnih rjeSenja u odno-
su na energetiku. Poseban je problem polovi¢no iskoriStavanje kapaciteta
idaprgni hodovi u transportu zbog udaljenosti sirovina, slabe pripreme ra-

itd.

Svaki tehnolodki proces zasnovan na danas skupoj nafti i drugim ener-
getskim izvorima moZe i mora biti kriti¢ki analiziran i imati svoju alterna-
tivnu tehnologiju i soluciju, u cilju mogude ustede, ali i racionalizacije.

3. Uiteda energije i alternativna rjedenja u ambalaZi za hranu
Suvremena ambalaZa za pakovanje hrane mozZe po kilogramu hrane ko-
ristiti ambalaZu koja za svoju proizvodnju iskoristi i preko 2000 kilograma

kalorija. Na koju ée se vrstu ambalaZe orijentirati odredena industrija hra-

192



ne nije samo tehnicko — veé prije svega ekonomsko pitanje. Aluminijske
folije, tetrapak, papir ili staklo mogu biti tehniki istovjetno prihvatljivi vi-
Se ili manje, ali ekonomski bitno razli&iti i to prije svega na osnovi utro-
Sene energije za proizvodnju. Nema opravdanja za proizvode dnevne potros-
nje koristiti skupu ambalazu. Bolje bi bilo graditi kondicionirana skladi¥-
ta nego oblaciti hranu u skupu ambalaZu, koju nakon upotrebe odbacuje-
mo. Zbog toga se sve vide suvremen svijet okrece u velikom dijelu industri-
je trajnih namirnica na zamjensku ambalazu.

4. Preispitivanje utroska energije u transportu

Transport cestovnim mre?ama, prugama ili vodenim putem bitno se
razlikuju u utro$ku energije po kilogramu hrane. Koji ¢emo nadin prevoza
odabirati za prevoz sirovina, za prevoz finalnih produkata ili za prevoz am-
balaZe nije od malog znagenja u proizvodnji hrane, gdje prijevoz 1 kg hra-
ne veZe oko 1 kalorija utrogka energije.

Razvijenost cestovne mrezZe, a nerazvijenost vodenih putova te rela-
livno dobro razvijena pruzna mreZa svakom proizvodac¢u hrane dozvoljava
kombinaciju transporta a ne da sve prevoze programiramo samo kamio-
nima.

Mi se ponasamo u razvojnoj koncepciji upravo obrnuto. Najmanje se
paZnje posvecuje vodnom, a zatim Zeljeznickom transportu a najvise ce-
stovnom sa najskupljom investicijom.

5. Usteda energije policentri¢nim razmje$tajem objekata blize sirovini

Dosada3nje planiranje izgradnje stofarskih industrijskih objekata, preh-
rambene industrije te industrije repromaterijala malo je vodilo ratuna o
cijeni energije u odnosu na lokaciju. Lokacija pojedinog investicionog ob-
jekta viSe je zavisila o politi¢ko-investicionom nosiocu, a manje o faktoru
sirovine i energije, a time i dohotka.

Sirovina i energija ¢e sve vise diktirati sistem policentri¢ne investicijske
izgradnje. ProSao je period malog broja urbanih sredi$ta kada su se samo
u dva ili tri veca grada locirala industrijska postrojenja. Policentri¢nim
(dislokacijom) razmje$tajem industrijskih objekata dobiva se jeftinija si-
rovina, radna snaga, energija i veéi dohodak.

Sistem policentri¢nog planiranja investicijske izgradnje tako ée bitno
utjecati na brii razvoj sirovina i obratno — razvijena primarna proizvod-
nja poticat ¢e izgradnju novih industrijskih kapaciteta vise faze prerade,
tamo gdje ve¢ kapaciteti ne postoje.

Nema nikakvog opravdanja daljnja izgradnja velikih industrijskih sto-
tarskih objekata daleko od krmne osnove. Lokaciju stofarskih objekata
morat ¢e ubuduce diktirati utroak energije i utroak stajnjaka, §to do sa-
da nitko nije postivao.
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6. Supstitucija fosilne energije bio-plinom i produktima prerade bio-
-mase

Poznati su fermentacijski procesi gnoja Zivotinja u zatvorenom pros-
toru. Fermentacijom gnojevke od 100 komada goveda u tovu moZe se do-
biti dnevno metana u vrijednosti 26.3 kg nafte ili 12.000 kg godisnje, od 100
krava muzara moZe se proizvesti godisnje 10.000 kg ekvivalenta nafte, od
100 kom. svinja u tovu 4.500 kg ekvivalenta nafte a od 100 kg kokosi 90
kg. Veliki i mali stoarski objekti bi se na toj osnovi mogli grijati meta-
nom proizvedenim iz vlastitog gnoja.

Velike klaonice bi se fermentacijom otpadaka probavnog trakta mogle
podmirivati energijom za pogon metanom iz otpadaka a ne kupovinom
nafte za ove objekte.

To istovremeno znali da bi se stoarski objekti mogli osposobiti  za
proizvodnju bio-plina i za grijanje domadinstva, suSare te za trZiSte uZeg
sela ili urbane sredine. Investicija za podizanje bio-postrojenja za proizvod-
nju bio-plina nije skupa ni komplicirana.

Geolodkim istraZivanjem nafte u nas utvrdeno je do sada da se kod
87 bufotina u SRH naiélo na termalne vode. Do sada smo sve staklenike
uglavnom gradili na grijanje mazutom ili naftom, tako da se npr. za 1 kg
rajlice iz staklenika planirao utro$ak 4—5 kg nafte. U isto vrijeme svih
87 budotina s vrudim termalnim vodama nalazilo se i nalazi zatvoreno a spre-
mne su za koridtenje. Geotermicka energija prema tome moze ubudude bitno
ustedjeti utro$ak nafte, ako ubuduce staklenike i plastenike gradimo uz ter-
malne busotine.

Solarna energija naseg Mediterana i otoka se u poljoprivredi jo§S ne
koristi. Za zagrijavanje staklenika, plastenika i u tom se regionu koristi
isklju¢ivo fosilna energija.

Postoji niz sistema, koji bi se mogli primijeniti za zagrijavanje prostora
za povrée ili za proizvodnju brojlera. Koji ¢e se sistem izabrati zavisi o
duljini perioda potrebnog za zagrijavanje te vrsti proizvodnje. Dosadadnja
lokacija staklenika na kontinentalnom dijelu osim tamo gdje ima termalnih
izvora vise ubuduce neée imati svoje ekonomsko a ni dru$tveno opravdanje,
posebno izgradnjom solarnih kolektora na otocima i priobalnom dijelu
mora.

Solarna se energija u vrué¢im mediteranskim prostorima moze efikasno
koristiti i za pogon motora, na primjer za navodnjavanje. Transformacijom
solarne energije u pogonsku energiju je ve¢ dulje vrijeme prisutno te ju i
mi moramo §ire podeti primjenjivati, posebno na mediteranskom podrud-
ju, gdje 80.000 hektara ¢eka navodnjavanje.

Ne treba posebno govoriti o zagrijavanju cijelih hotelskih kompleksa
solarnom energijom. :

Upotreba kukuruzinca, slame i drugih otpadaka od zitarica za proiz-
vodnju benzola, acetila i drugih pogodnih zamjenica za naftu i benzin ima
svoju sirovinsku i ekonomsku opravdanost. Paljenjem kukuruzinca se moZe
dobiti dovoljna energija za briketiranje istog ili suSenje zrna.
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PRIJEDLOZI MJERA

1. Znanstveni radnici bi trebali ubudude genetskim inZinjeringom stva-
rati nove — produktivnije biljke i stoku, jer se sadasnjim potencijalom i
koriStenjem tog potencijala ne postiZu dobri efekti u intenzivnoj biljnoj
proizvodnji ili u stofarstvu.

2. Poljoprivredna praksa bi trebala brZe nego do sada primjenjivati
tehnoloske procese, koji ne traZe velike utro$ke fosilne energije. Umjesto
suSenje krme za stoku treba brze prid¢i siliranju. Umjesto suhog postupka u
ishrani svinja treba primjenjivati mokri postupak.

3. Proizvodnjom 4000 kg mesa po hektaru ili 20.000 litara mlijeka dobiva
se odredena koli¢ina stanjaka ili gnojevke za proizvodnju vedih koli¢ina
krme po hektaru za tu koli¢inu mesa ili mlijeka, a Sto ¢e bitno smanJm
upotrebu mineralnog gnoja.

4. Policentri¢nim razmje$tajem objekata bliZe sirovini bitno ¢e se sma-
njiti utro$ak energije te je ubuduce nuZno preispitivanje lokacije industrije
famo u veéim urbanim sredi$tima.

5. Potrebno je pri¢i $to prije proizvodnji opreme za proizvodnju bio-pli-
na te proizvodnji opreme za koriStenje suncane energije. Potrebno je utje-
cati da se bududi staklenici grade vi$e uz termalne izvore.

6. Upotrebu nusproizvoda kukuruzinca, slame i otpadaka za proizvodnju
furlarola, benzola i drugih derivata brZe bi trebalo uvoditi u Siru praksu.

7. Veéi se dohodak u mjerama stabilizacije mozZe stjecati ne samo ve-
¢om proizvodnjom i produktivno$éu nego i mjerama usteda novim tehno-
logijama i jeftinijim ulaganjima u proizvodnji a $to bi trebalo ugradivati
u svaki plan razvoja i investicija.

8. Intenzivna poljoprivredna proizvodnja te proizvodnja i potro$nja hra-
ne u uvjetima skupe energije za poljoprivredu a za preradu skupe energije
i sirovina mora pronalaziti i primjenjivati nove tehnologije, koje ¢e maksi-
malno iskoriStavat: genetski potencijal biljke i stoke uz maksimalno koris-
tenje sunfane energije i produkata te energije a manje fosilnu energiju i
produkte te energije.

Kemijska agrikultura ne treba se odricati biolo§ke agrikulture kao $to
se ratari ne trebaju odricati stofarstva i obratno, a sve u cilju stjecanja
veceg zajednic¢kog dohotka na zajedni¢koj proizvodnji.
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