S. TOMASOVIC

BROJ FERTILNIH VLATI PO BILJCI I BROJ ZRNA PO KLASU
OVISNO O UTJECAJU PRIMARNOG I SEKUNDARNOG KORIJENA
KOD NEKIH GENOTIPOVA OZIME PSENICE
(Triticum aestivum spp. vulgare L.)

Sadriaj: Prikazan je broj fertilnih vlati po biljci i broj zrna po klasu ovisno o
utjecaju primarnog i sekundarnog korijena kod 6 genotipova ozime
pienice. Ispitivanja su provedena u poljskim uvjetima kroz dvije godi-
ne (1973. i 1974). Obrada podataka izvrSena je po blok-metodi analize
varijance.

Biljke sa primarnim korijenom (P-varijanta) imale su vede vrijednosti

za svojstva »broj fertilnih vlati po biljcic i »broj zrna po klasu« u od-

nosu na biljke koje su se razvijale samo sekundarnim korijenom (S-va-
rijanta). Za spomenuta svojstva odnos varijanata bio je: K>P >S.

UVv oD

Cilj rada je bio da se prikaZe utjecaj primarnog i sekundarnog korije-
na na broj fertilnih vlati po biljci i broj zrna po klasu kod nekih genoti-
pova ozime pSenice.

U ispitivanju su ‘koriSteni genotipovi (kako domace tako i strane proven-
ijence) s najveéim brojem primarnih korijenova kao i genotipovi s manjim
brojem. Svrha je bila da se utvrdi kakav utjecaj na ekspresiju navedenih
svojstava ima broj primarnih korijenova. Takoder se imalo za cilj da se u-
tvrdi kakav utjecaj na razvoj svojstava »broj fertilnih vlati po biljcix i
»broj zrna po klasu« ima varijanta korijena sa samo sekundarnim korijeno-
vim sistemom.

Vedina istraZivata proucavala je korijenov sistem i njegov utjecaj na
vaznija svojstva biljaka od kojih zavisi veli¢ina priroda (Boatwright
and Ferguson Hayden 1; Kiri¢enko, 3; Kuburovié, 4, To-
masovié,5; Velsovskaja, 61dr).

Broj korjendi¢a je u pozitivnoj korelaciji sa svojstvima odraslih biljaka
koja utjetu na vecu ili manju rodnost (prirod zrna, broj zrna po klasu,
broj klasica po klasu), a u negativnoj je korelaciji s polijeganjem biljaka
(Kuburovié, 4.
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(Velsovskaja, 6) proudavala je ovisnost broja korjenéia i kom:
ponenti priroda isti€ué¢i da produktivnost biljaka ovisi 0 broju primarmh
korijenova. Biljke sa vedim brojem primarnih korijenova imale su: vedi
broj zrna po klasu, vedu tezinu po klasu i vecu teZinu zrna po biljci;:te veéi
broj cvjetova, Sekundarni korijenov sistem pozitivno utjeCe na ‘elemente
priroda i imna vedi utjecaj ma prirod nego ‘pmmarm Medutim, njegov razvoj
ovisi o broju primarnih korijenova.. »

Vedina istrazivaca ustanovila je da postoji direktna povezamost izme-
du b~roja korijenova i rodnosti biljaka (prema Kiri¢enku, 1963).

Mac Key (po Borojeviéu, 2) proucavao je efikai'sn»o'st'korijehb-
vog sistema u procesu oplemenjlvanja Biljke koje imaju snazmje razvijen
korijenov sistem, imaju i veéi potencijal rodmos‘u .

MATERIJAL I METODE RADA

Ekspemmanﬁalm -le rada voden je tako da se mogao ispitati utyecaj
primarnog i sekundarnog korijena na bnOJ fertilnih v1at1 po biljci i broj
zrna po klasu kod nekih genotipova ozime psemce u poljskim uvjetima.
Svaki genotip je ra$€lanjen u 3 nadina gajenja, obzirom ma korijen i to:

1. Koris$teno je primarno (P) '+ sekundaino (S) korijenje = K (kontrola).
2. Koristeno je samo primarno (P) korijenje.
3. Koristeno je samo sekundarno S) korlje:nye

U ispitivanje su bile ukljuene slijedece sorte: zlatna dolina, v1gorka
libelulla, bezostaja I., etoile de chosiy te linija normalne forme klasa sa ge-
netskim k-ompleksom za granatost, (granata x Hg,;) x granata.

Pokus je tretiran kao dvofaktorijalni, gdje je jedan faktor geno‘mp,
drugi faktor je nafin koristenja komyenovog sistema. -

NathJavanJe sjemena izvedeno je u laboratomju u uv_]etJma sobne te-
_mperature i vlaZnosti. Kori§tena je fra'kcua sjemena veéa od 2,8 mm Pre-
sadivanje u polju lzvr§eno je kada je velic¢ina klice bila 15—2 cm. '

U K-varijanti, tj. u vartjanti potpunog korijenovog 51stema bllJCJCe su
normalno posadene u redove, dok kod P i 'S varijante upotrebljem su- plas-
ti¢ni lonci. Dubina sjetve u jarke je bila ista za sve ‘tri varijante. = =

.U P-varijanti, sekundarno korijenje bllo je 1nak¢1v1rano sterlhzlramm
kremenim pijeskom granulacije 1 mm.

- U S-varijanti u loncima je bila zemlja [ lokacue na. vkoyo; su. uvodem
pokusi. U \S-vanjantl na proljeée je izvrSeno presadvanje, gdje je bilo od-
stranjeno primarno korijenje. Potom je uslijedilo  zalijevanje mladlh
bilj¢ica, po$to su 1ste doZivjele stres prilikom presadivanja. -

Pdkus je izveden na ekspemmentalnom polju u Institutu u- Botmcu u
toku 1973. i 1974. godine. Postavljen je po blok-metodi slu€ajnim raspore-
dom u 4 repeticije. Izmedu redova upotrebl;m ‘je razmak -od 40 cm, a dir
Zina jednog reda bila je 1 m, Za analizu je uzeto 5—10 bml]aka po svakom
genotipu u svakom redu. . :
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REZULTATI ISTRAZIVANJA I NJIHOVO TUMACENJE
IstraZzivan je utjecaj primarnog i sekundarnog korijena na slijedeca
svojstva: »
' 1. Broj fertilnih vlati po biljci
2. Broj zrna po klasu

Broj fertilnih vlati po biljci i broj zrna po klasu su pokazatelji utjeca-
ja korijenovog sistema pSenice. Navedena svojstva obradena su za svaku
godinu posebno kao dvofaktorijalni pokus (faktori: na¢in uzgoja (N) i ge-
notip (S). Obrada podataka izvedena je metodom analize varijance.
Tabela 1 — Srednje vrijednosti broja fertilnih vlati po biljci po kombinacijama

u 1973. god.

Mean values of the number of fertile culms per plan for each com-
bination im 1973.

S Vari- Libe- Zlat. Vigor. (Gr.x Bezo- Eto. xnatin
Na- ety lulla Dol. ka Hyps) St.1 -de mode

¢in xGr.) Cho.
Mode 5 S, S; S, S; S
K 12,37 10,75 8,00 6,12 5,87 8,37 8,58 - o
P 6,12 5,62 5,75 5,63 3,87 3,12 5,08 GD o
S 3,37 2,62 387 2,62 2,62 3,12 3,04 pagin .
v mode\, °
i
xs Vari-
. ety 7,29 6,33 5,87 491 4,12 4,87
GD 5% = 1,57 v GD 50/ = 2,71
sorta 1% = 2,09 komb. 10/, = 3,62
Variety : ' Comb.

Tabela 2 — Srednje vrijednosti broja fertilnih vlati po biljci po kombinacijama
u 1974. god. : :

Mean values of the number of fertile culms per plan for each com-
bination in 1974. '

SVari- Libe- Zlat. Vigor. (Gr.x Bezo- Eto. xnalin
Nadin ety lulla Dol. ka Hjpy) St.1 de mode

Mode x Gr.) Cho.
’ S, S, S; S, S; S
K 12,57 13,82 12,89 1545 1021 1449 1324
P 9,12 10,75 8,08 8,41 8,52 9,40 9,05
S

1,17 850 - 587 6,96 . 550 876 17,13
9,62 11,02 8,95 10,27 8,08 10,88 '

F — test neopni'avdan »
F — test nonsignificant

4]
w
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1. Broj fertilnih viati po biljci

Broj fertilnih vlatj po biljci zavisio je o na¢inu koriStenja korijenovog
sistema, tj. da li je bila upotrebljena »P« odnosno S-varijanta ili obje vari-
jante zajedno.

Tabela 3 — Srednje vrijednosti za broj zrna po klasu po kombinacijama u 1973.

god.
Mean values of the number of kernels per spike for each combinati-
on in 1973.

‘Nadin

Mode

S Vari- Libe- Zlat. Vigor. (Gr.x Bezo- Eto. xnadin
ety lulla Dol. ka Hygy) St.1 de mode

x Gr.) Cho.
S, ’ S, S, S, S S
K 53,03 6141 7251 63,30 56,94 50,81 59,67 -
P 52,52 4135 72,20 5598 56,64 40,86 53,26 Sg‘,if:/‘ 436
S 49,18 4507 65,69 53,15 4693 42,06 50,35 mode
10/ = 5,81
xs Vari-
ety 51,58 49,28 70,13 5748 53,50 44,58
GD sorta 58/q = 6,16 GD 5% = 10,65
sorta xx m,i
Variety 10/ = 8,21 komb. 1% = 14,20
comb.

Tabela 4 — Srednje vrijednosti za broj zrna po klasu po kombinacijama u 1974.
Mean values of the number of kernels per spike for each combinati-
on in 1974,

S Vari- Libe- Zlat. Vigor. (Gr.x Bezo- Eto. Xnadin
ety lulla Dol. ka Hyy) St.1 de mode

x Gr.) Cho.
S S, S; S, Ss Ss
K 56,38 64,85 9485 8853 5761 7471 72,82
P 50,24 61,46 84,10 79,68 51,74 4931 62,76
S 52,84 61,66 76,70 7526 59,22 46,10 61,96 GD 50/¢ = 4,03
nadin
mode 10/4 = 5,36
xs Vari-
ety 53,15 62,66 8522 81,16 56,19 56,71
GD 5% = 5,69 Gd 50/q = 9385
sonta 19/ = 7,59 komb. 1% = 13,13
Variety comb.,
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U tab. 1 prikazane su srednje vrijednosti broja fertilnih wlati po biljci
u 1973. godini. Prikazan je prosjek 6 sorti za broj fertilnih vlati po biljci
kod koridtenih varijanti korijenovog sistema. Najveéi broj fertilnih vlati
po biljci postignut je u varijanti potpunog korijenovog sistema (x = 8,58),
zatim u P-varijanti (X = 5,08), a najmanji u S-varijanti (x = 3,04). Razlike su
visokosignifikantne. Isto tako utvrdene su visokosignifikantne razlike izme-
du P i S varijante kod: libelulle, zlatne doline, vigorke, linije normalne for-
me klasa s genskim kompleksom za granatost, (granata x Hyy) X granata
te kod bezostaje I za vjerojatnost od P-—59/,.

Izmedu sorti su izraZene VJSdkosxgmkaantne razlike. Na_]veéa bro; fer-

tilnih vlati po biljci postignut je kod libelulle (x = 7,29), a najmanji kod
bezostaje I (x = 4,12).

U tab. 2. prikazane su srednje vrijednosti broja fertilnih vlati po biljci
s obzirom na varijante korijenovog sistema u 1974. godini, ali zbog neopra-
vdanosti F-testa nije provedeno testiranje razlika t-testom.

2. Broj zrma po klasu

Broj zrna po klasu ovisio je o tome da li je biljka imala primarni, se-
kundarni ili oba korijena zajedno.

Prosjek 3est sorti za broj zrna po klasu u 1973. godini u odnosu na va-
rijante korijenovog sistema, prikazan je u tab. 3. Najvedi broj zrna po klasu
postignut je u K-varijanti (X = 59,07), zatim u P-varijanti (x = 53,26), a naj-
manji u S-varijanti (x = 50,35). Nisu utvrdene signifikantne razlike izmedu
P i S varijante, ali su zato utvrdene signifikantne razlike izmedu K i P, te
K i S varijante, Utvrdene su signifikantne razlike izmedu P i S varijante
kod vigorke bezostaje I za vjerojatnost od P = 19/,, Izmedu sorti izraZene
su visokosignifikantne razlike. Najveéi broj zrna po klasu imala je vigorka
(X = 70,13), a najmanji broj zrna po klasu imala je etoile de choisy (x =
44,58).

U tab. 4. prikazane su srednje vrijednosti broja zrna po klasu u 1974.
godini, obzirom na varijante korijena, Najveéi broj zrna po klasu ostvaren
je u K-varijanti (x = 72,82), zatim u P-varijanti (x = 62,66), a najmanji u
S-varijanti (X = 61,96). Nisu utvrdene signifikantne razlike izmedu P i S va-
rijante. Jedino su utvrdene signifikantne razlike izmedu K i P, te K i S
varijante. Utvrdene su signifikantne razlike izmedu P i S varijante kod vi-
gorke i bezostaje I za vjerojatnost od P= 10/, Izmedu sorti izraZene su
visokosignifikantne razlike, Najveéi broj zrma po klasu imala je vigorka
(X = 85,22), a najmanji broj zrna po klasu imala je libelulla (X = 53,15).

Biljke u P-varijantj imale su vede vrijednosti iod S-varijante kod na-
¢ina koriStenja korijenovog sistema za svojstva »broj fertilnih vlati po bilj-
ci« § »broj zrna po klasue, i to iz slijede¢ih razloga:

1. Biljke u S-varijanti ma proljede su bile presadivane i time su doZiv-

jele stres, a koji se odrazio na normalan rast, i razvoj mladih bilj-
¢&ica. ,

399



' ;"_,'4‘;

400

2

!

Izvr3ena je: rezidba ~primarnog korijenja u - S-vanjann a“koja se

olitovala-u dodatnom rastu sekundarnog korijenja. To je rezultiralo
~pojacani- rast vlati II j III.reda (sekundarne i. 1erc13arne vlati), u

mjesto. vlati I reda (primarne " vlati).. Vlati drugoga i ‘trecega - reda

:.imale. -su. manji ‘broj -fertilnih v1at1 po b11]01 i manjl br03 zrna- po

klasu.

. Sekundarno korljenje u P—varxjantl je bilo inaktivirano SteI‘thlra-

nim kremenim  pijeskom (granulacua 1 mm). Unato¢. tome nije se
mogao potpuno iskljuditi - utjecaj ‘aimosferilija, a koje su

._potpomogle aktivnost sekundannnog korijenja.. Sekundarno korljen_]e
je tlme utjecalo da se ostvare veée vrijednosti u P-varuantl

Prema tome, izvodenje pokusa u poljskim uvjetima, ispitujuéi nadin
uzgoja lxorijenovog sistema pSenice na svojstva »broj fertilnih vlati po bi-
ljci« i »broj zrna po. klasu¢, imalo je utjecaja u donosenju spomenutih .tu-
macdenja. S _ . . . :

ZAKLJUCAK

Na temelju dvogodiSnjih pokusa provedenih u poljskim uvjetima ob-
zirom na utjecaJ primarnog j sekundarnog korijena na broj fertilnih vla-
ti po biljci i broj zrna po klasu kod nekih genotlpova ozime p§eimoe mogu
se donijeti slijededi zakljuéci:

1

‘Biljke sa primarnim korijenom (P-varuanta) imale su vede vrijed-
nosti u odnosu na biljke, koje su se razvile samo sa sekundarnim
kotijenom" (S-vanJanta) Za navedena stJstva odnos: varlja.nata je

- bio: K >P° >S.

Utjecaj. »godme« .na. razv03 svo;stva _]e znacajan, ah ne mijenja
odnos varijanta K>P \S

‘Utvrdene su vxsokomgmflkantne razhke 1zmedu varLJann naéma uz-

goja korijena za svojstva »broj fertilnih vlati po biljci« u 1973.. 8o

-dini. Takoder su utvrdene ' visokosignifikantne razlike izmedu P i S
_-varijanti kod pojedinih.-genotipova, dok- kod -drugih - genotipova u-

tvrdene su signifikantne razlike ali za vjerojatnost od P =50,

Medutim, u 1974.-godini nisu testirane razlike t-testom naoma ko-

riStenja 'korljenov.og sistema svojstva »broj fertilnih vlati po bﬂ]m«
" -zbog: neopravdanostl F-testa, :

Nisu utvrdene slgmflkantne razlike izmedu P i S varijante nacina

“uzgoja korijena svojstva »broj zrna po klasu« u 1973. godini, ali su

zato utvrdene razlike izmedu K i P, te K i S varijante. Dotle, unu-

- tar pojedinih .genotipova utvrdene. su visokosignifikantne razhke iz-

~medu P j S varijante korijena.

‘Kao i u prethodmo_} godini, u 1974. nisu utvrdan«e mgmﬁkantne raz-
like jzmedu P i IS varajante nadina uzgoja korijena. Jedino su utvr-
dene razlike izmedu K i P, te K i S varijante. Isto tako- unutar po-

“jedinih: genoinpova utvrdene - su - visokosignifikantne: razhke 1zmedu

P i S varijante nacina uzgoja korijenovog sistema.
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NUMBER OF FERTILE CULMS PER PLANT AND NUMBER

_ OF GRAIN PER SPIKE AT SOME WINTER WHEAT

GENOTYPES DEPENDING ON THE EFFECT OF PRIMARY '
' AND SECONDARY ROOT .

(T rltlcum eastivum $sp. vulgare L)

: Slobodan Tomasomé
Faculty of Agrwultural Scnenoes Umversny of Zagreb

Instltute for Breedmg and Production of Field Crops, Zagreb Lol
e g Marulucev trg 51 . : R

‘ SUMMARY

The effect of primary and secondary root on the number of fertile cul-

ms per plant and on the number of grain per spike was studied on 6 win-
ter wheat genotypes. The studies were carried out under the field condi-
tions during 1973 and 1974, The data were obtained on the basis of block
design of the variance analysis.
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In field investigations for the above mentioned period of time, each
genotype had 3 variables of root systems utilized i. e. plants were grown
with complete root system (C = P + S = controle), with only primary roots
(P) or with only secondary roots (S).

Plants that developed only primary roots (P-variant) expressed higher
values than those with secondary roots developed (S-variant). The relation
of the varients was C > P > S for the mentioned traits. The »season«
factor significantly effected the expression of the traits but without effec-
ting the above mentioned relation of the root system variants.

For the trait »number of bertile culms per plant« the highest value
was obtained at C-variant, then at P-variant, the smallest being at S-vari-
ant, Highly significant differences were ascertained among different root
developing variants, as well as between P and S variants at certain wheat
genotypes. ‘

For the trait snumber of fertile culms per plant« the highest value
ined at C-variant similarly as for'the former trait, then at P-variant and
the smallest value was at S-variant. No significant difference was found
between P and S variants, but indeed was ascertained between Cand P,
variant and between C and S variant. Highly significant differences were
found out between P and S root variant within particular gemotypes.

Plants of the P-variant expressed higher values than those of the S-va-
riant of the oot system utilisation, relating to »the number of fertile culms
per plant« and to »the number of grain per spake«, the reason being:

1. The plants of the P-variant being replanted in spring experinced a
stress that effected normal development and rate of growth of the seed-
lings.

2. In S-variant primary root system was cut off what stimulated ad-
ditional secondary root development. This resulted in the increased deve-
lopment of secondary and tertiary culms instead of the primary culm. Se-
condary and tertiary culms had smaller number of fertile culms per plant
and smaller number of grain per spike.

3. Secondary roots of the P-variant were inactivated by sterilized flint
sand (granulation 1 mm). Nevertheless, the influence of the atmospheric
factor, which stimulated the secondary root activity, could not be elimina-
ted completely. By this, therefore, secondary roots made the higher values
of the P-variant possible to be realised.

Consequently, the performance of experiments under field conditions
investigating the wheat root systems, relating to the number of fertile cul-
ms per plant and to the number of grain per spike influenced the afore
mentioned conclusions.
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