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KONZERVIRANJE VLAZNOG ZRNA KUKURUZA SPONTANIM
VRENJEM U HORIZONTALNOM SILOSU ZA POTREBE
SVINJOGOJSKE FARME NA »BELJU« PIK

I UVOD

Svinjogojska farma kapaciteta 4.280 krmaca i 74.000 kom tovljenika i na-
zimnica godi$nje, locirana u Dardi (Baranja), korstila je do 1980. god. u is-
hrani svinja kukuruz zrno aktivno dosuSen u su$ari beljske Tvornice stone
hrane, smjestene u blizini same farme. U jesen 1980. godine napusta se ta
praksa i prelazi na konzerviranje sirovog mljevenog zrna putem spontanog
mljeéno kiselog vrenja u horizontalnom silosu.

Osnovni razlozi za taj preokret bili su slijededi:
1. Nagli porast cijene tekucih goriva,
2. Ozbiljni prigovori na kvalitetu kukuruza.

Izravnim suenjem kukuruza povrdinu zrna prekrije sloj produkata
preostalih iza izgaranja tekudeg goriva (SO, ¢ada i dr.), osim toga u samom
zrnu odvijaju se odredeni nepovoljni kemijski procesi, a sve to mavodi H-
votinje da ga nerado uzimaju u hrani.

II KARAKTERISTIKE HORIZONTALNOG SILOSA I TEHNIKA
SILIRANJA ZRNA KUKURUZA

Cinjenica da je, po prvi puta, jedna tako velika kolikina kukuruza za (akeo
1.300 vagona) silirana, i to na jednom mjestu na »Beljuc navodi na potrebu
da se detaljnije izloZzi nacin jzvedbe toga horizontalnog silosa u okviru
beljske Tvornice stone hrane, kao i mehanizaciju cijele linije od berbe,
transporta, mljevenja pa sve do siliranja prekrupe kukuruznog zrna u spo-
menutom silosu.

Mr Ivan ZAVRSKI, dipl. inf. SOUR »>BELJE« PIK RZ Razvojna slulba
Mr Marke BOSNJAKOVIC, dip. inZ. DARDA
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1. Silos je izgraden od armiranog betona.

Bm . m

~ Dimenzije silosa: $irina: . 2 xI5m
' duzina: 115 m
visina zidova 4 m

Kapacitet silosa: 2 x 6,900 m3.= 13,800 m?

2. Tehnika berbe zrna kukuruza, transporta do silosa, meljave, zbija-
nja silirane mase i pokrivanje sirovim repinim rezancem:

a.) Transportno sredstvo sa zadnjim nakretanjem,
b.) Hrpa sirovog zrna,
c.), Puzni. transporter uronjen u hrpu kukuruza, . ; .
d.) Milin &ekidar, tip monster D, proizvodnja »Belje« TOS KneZevo,
e.) Hrpa samljevenog zrna,

 f.) Bager sa dozerom,

gy Tij:ikto'r za sabijanje.

P

- Berba: U osnovi cjelokupna tehnologija berbe — runjenja kukuruza. je
identi¢na. konvencionalnom nadinu spremanja kukuruza su$enjem. Berba_se
obavljala univerzalnim Zitnim kombajnima adaptiranim za rad u kukuruzu.
Adaptacija se satoji u dogradnji adaptera bera¢a klipa, redukciji broja’ ok-
retaja bubnja j zamjeni odgovarajudih sita. e e

Transport: Linija tréﬁifi”s‘ffoﬁi“thiﬁ""sfrb’jé\?é‘v"pélirazufilij'éva ‘prilivat ‘i odvoz
zrna od kombajna do mjesta prekrupljivanja. Prikladna transportna sredstva
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st sva ona koja imaju mogucnost zadnjeg nakretanja, odnosne zadnjeg
nakretanja s podesivom visinom nakretanja.

U slucaJu da se siliraju manje koli¢ine kukuruza, transportno vozilo
moZe sluziti i za qzravni istovar u ¢ekicar.

'Mljevenje i siliranje — Kukuruz zrno je ist-ova-rano na pod u jo$ pra-
znom -prostoru horizontalnog silosa. Prilikom istovara potrebno je formi-
rati hrpu iznad usipnog koSa puZnog transportera koji premosi zrno iz te
hrpe u mlin ¢ekicar. Ova hrnpa naime mora biti stalno prili¢no visoka kako
bi iz'nje puZni transporter mogao efektno izvladiti zrno i prebacivati ga u
¢ekidar. U tu svrhu bager s dozerom zahvada povremeno kukuruz nagomilan
u blizini, te ga nanosi na tu hrpu iznad puzZnog transportera.

U blizini ¢ekidara formira se dakle jedna hrpa &itavog zrna iznad usi-
pnog koSa transportera koji prenosi zrno u <ekidar. Cekicar melje i pne-
umatskim putem izbacuje kukuruznu prekrupu na pod u drugu hrpu.

Isti bager s dozerom, osim $to stalno dopunjava i formira hrpu d&ita-
vog zrna fiznad usisnog koSa puZnog transportera, on takoder naizmjeni¢no
kasikom zahvada i u tu drugu hrpu veé¢ smljevenog zrna te raznosi j raspo-
reduje meljavu po silokamari, a usput takoder planira povrsmu kamare
prednJom kaSikom.

. Poseban traktor s prednjom daskom stalno se kretao po kosini 3110-
kamere te ju zbijao.

Kad je gornii profil kamere konacno formiran i «nabljen isti bager s
dozerom obavlja i treéu funkciju: kasikom-zahvada u hrpu sirovog rezanca,
dovezenog u blizinu silosa, te ga nosi ma gornju povr$inu kamare. Taj se
rezanac razvuce onda po povr$ini kamare (sloj debljine oko 30 cm).

Kod punjenja silosa nastojalo se meljavu od jednog dana $to vise ra-
vnomjerno rasporediti po cijeloj povr§ini kosine kamare u vidu jednog
sloja priblizno iste debljine na svim mjestima. Slijedeéeg dana je na taj sloj
rasporeden po cijeloj povrSini opet novi sloj kukuruzne prekrupe. Na taj
nafin ovaj novi sloj danadnjeg «dana, nanesen preko jwéeraénje:g sloja :silo-
mase, prekida dovod kisika u te starije slojeve i omogucuje normalnl tok
fermentacue

Nactin rasporedivanja dnevne koli¢ine kukuruzne prekrupe u vidu je-
dn@g sloja, priblizno jednake debljine po Cl_]e].O_] kosini silokamare vidljiv
je na ovom crteiu:

Glavni razlog za ovakav postupak siliranje kukuruza - u ovako velikim
horizoritalnim silosima ‘traje po 10 i viSe dana, vremenske nepogode, za-
tim ve¢i kvarovi na postrojenjima mogu dovesti do prekuda rada -u.- traJa-
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nju od nekoliko dana. U tom slu¢aju je onda samo onaj posljednji, povrsinski
sloj kamare izloZen kisiku. No da se i u tom povrsinskom sloju sprijece ne-
povoljni procesi, a ukoliko bi zastoj trajao duZe od 1—2 dana (ovisno o
temperaturi zraka), Tvornica stoéne hrane stavila bi na raspolaganje neko-
liko vagona kukuruza, otkupljenog od privatnog sektora, koji bi se onda
samljeven ravnomjerno rasporedio po cijeloj kosinj nedovriene kamare i
dobro nagazio. Na taj nalin je omoguceno da se bez rizika od kvarenja,
&eka daljnjih 1 — 2 dana sve dok ne nastupe normalni uvjeti za redovno
siliranje. Zbog relativno velike povrSine, izloZzene djelovanju kisika ve¢ u
toku samog punjenja velikih horizontalnih silosa, rizik od kvarenja je na-
ravno vedi, nego kod silotornjeva.

Da bi se zastitio pokrovni dio kamare od kvarenja, isti je prekriven
slojem sirovog repinog rezanca, debljine do 30 cm.

Uzimanjem uzoraka kukuruzne silaZe s povrinskog sloja neposredno
ispod pokrova rezanca i analizom u laboratoriju, ustanovljena je veéa vla-
ga 44 — 50 %, (razumljivo zbog blizine sirovog rezanca), ne$to poveéan u-
dio masla¢ne kiseline (0,01 — 0,30%). pH 3,58 — 3,89, no jo$ uvijek na
osnovu prisutnih kiselina nosi ocjenu od dobar do vrlo dobar.

Neki smatraju da se kod velikih kamara (iznad 3 m visine) ta gornja
povrsina kamare ne bi trebala ni pokrivati, odnosno mogao bi se zanemariti
eventualno pokvareni povrdinski sloj od 10 do 15 cm debljine. Racunica
pokazuje medutim da u slucaju ovdje navedene beljske kamare ako bi se
pokvarilo samo 10 cm povrsinskog sloja, to iznosilo preko 30 vagona ku-
kuruza. Budué¢i da ova beljska kamara nije natkrivena, radi sigurnosti
stavljen je sloj rezanaca debljine 30 cm. Ako bi se silos natkrio vjerojat-
no bi bio dovoljan sloj rezanaca debljine 15 — 20 cm da sprijeci kvarenje
povriinskog dijela kukuruza u kamari.

III VRIJEME SILIRANJA, KOLICINA, UCINAK I
PRODUKTIVNOST RADA

Datum siliranja: 15. XI — 2. XII 1980. (18 dana)

Ukupno silirano: 1,340.000 kg kukuruznog zrna.

Radilo se sa 4 agregata (svaki agregat &ini Cekicar tipa Monster D
agregatiran s disel motorom). Prosjeéni ucinak (ukljucivsi sve zastoje bilo
zbog vremenskih nepogoda ili tehni¢kih kvarova) bio je 744.000 kg kuku-
ruza dnevno samljevenog stovarenog u silos i nabijenog.

Rad u 3 smjene. U svakoj smjeni radila su 3 radnika: 1 radnik kod
&ekicara, odnosno pogonskih motora, 1 radnik na bageru s dozerom, 1 rad-
nik na traktoru za gaZenje silomase. i

IV KVALITETA GOTOVE SILAZE
Vlaga zrna na ulazu u silos: 36,20%.
Analizu gotove silaze mljevenog kukuruznog zrna jzvrsio je OOUR Po-
ljoprivredni institut Osijek.
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Analizirana su 3 uzorka, izvadena na tri razli¢ita mjesta na silosu s
~ dubine od 2 metra.

Uzorak I Uzorak II Uzorak III
Opis . Surove hranjive tvari:
% % KO
Suha tvar 58,38 56,33 57,63
Surovi protein 5,70 5,12 5,28
» mast 2,54 2,23 2,45
Bezdus. ekstr. tvari 47,98 46,03 47,67
Surova viakna 1,20 1,32 1,30
» pepeo 0,96 1,03 0,93
Uzorak I Uzorak II Uzorak III
Hranjivih jedinica 091 0,88 0,90
Prob. bjelanc. 410 g 412 g 380 ¢
Sadrzaj kiselina:
%/o % V0
a.) mlije¢na 1,63 2,55 2,39
b.) octena 0,22 0,50 0,37
¢.) masla¢na , 0,00 ; 0,00 0,01
d.) ukupno 1,85 3,05 2,77
Ocjena na osnovu kiseline:
poena poena poena
100 100 95
Kvaliteta:
vrlo dobar vrlo dobar vrlo dobar
pH ' 4,06 4,11 407

1z prethodnih tabela vidljiv je vrlo povoljan omjer kiselina u kukuru-
znoj silazi te je na temelju toga izvedena vrlo dobra ocjena za tu silazu.

Bakteriolo$ka pretraga ove silaZe dosada jo§ nije izvriena.

Ovih dana spomenuta kukuruzna silaZa ukljuuje se wu ishranu svi-
nja na »Beljus.
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