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STANJE MEHANIZACIJE POLJOPRIVREDE
I PERSPEKTIVE DALINJEG RAZVOJA

Mehamzam]a poljoprivrede je najveéi pojedinacni faktor u razvo;u po-
lJoprlvrede 1 treba pruzati sve vie JugoslavenskOJ poquprlvredl u borbi za
stalno. povedanje prmzvodnje hrane. Vede angaziranje poljoprivredne meha-
nizacije zahtijevat ¢ée velike napore i izdvajanje znatnih sredstava za proiz-
vodnju suvremenih domadih traktora, priklju¢nih strojeva i ‘kombajna koji
¢e se po svojoj kvaliteti i odgovaraJuCOJ konstrukciji moéi usporediti s ev-
ropskim dostignué¢ima. To je vrlo sloZen zadatak koji mora imati jasnu
projekciju, mzmjerska dostignuda i materijalnu osnovu. U cjelini isti¢emo
vaznost kvalitete i suvremenosti strojeva, o‘dgmarajucuh kapaciteta i pouz-
danosti u radu. Poznato je da smo na mnogim nasim kombinatima usvojili
visoko mehaniziranu tehnologiiu proizvodnje, ali u postupima zasnovnu na
strojevima strane proizvodnje. :

Sa svrhom ocjene danasnjreg stan]a i razvoja poljoprivredne tehnike u
Jugoslaviji 1zn1]et ¢emo neke vainije pokazatelje na osnovu kojih se rnogu
predv1djet1 i .prOJekcue daljnjeg razvoja.

- Nakon oslobodenja nasa poljoprivreda dostigla je krupni zaukret od
agrarne zemlje za =zaostalom poljoprivredom do srednje razvijene indu-
strijske zemlje s poljoprivredom u stalnom napretku. U periodu od 1957.
do 1978. godine VI‘l]eanSt poljoprivredne proizvodnje u Jugoslaviji po-
rasla je za oko 160% to predstavlja osnovicu da se moZemo ubrojiti u
‘zemlje s razvijenijom poljoprivrednom proizvodnjom. Raspolazemo S 0ko
10 miliona obradivih poljoprivrednih povrsina.-

Stupanj tehni¢ke opremljenosti poljoprivrede moze se !p-rikazatj na os-
novu broja traktora i prikljuénih strojeva, odnosno stope porasta.

Tabela' 1 — Broj traktora u SFRJ

Godina Broj traktora %,
1957. -7 14 650 : 100
1967. 50700 346
19717. 296 800 2052

1978. 341 800 2332

Prof. dr Josip BRCIC, .~ . .
Dr Ivan TODORIC, dipl. iny. Fakultet poljoprivrednih znanosti ZAGREB i
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Broj traktora od 1978. jo§ se je nesto povecao, jer se svake godine
na jugoslavenskom trzidtu proda od 45 do 55000 traktora i predvida se u
narednom periodu priblizno jednaka konjuktura prodaje traktora. Dalji
rast broja traktora do godine 1985. prikazan je u tabeli 2.

Tabela 2 — Broj traktora (u 000 kom.) i projekcije porasta

Brojno stanje Godis. Amorti- Stanje na
Godina 1.1 ~ prodaja  zacija kraju
kom. godine

1979. 340 55 7 388
1980. 388 55 8 435
1981. 435 52 9 478
1982. 478 52 10 520
1983. 520 50 10 560
1984. 560 50 11 599
1985. 599 43 12 635

Na drustvenim gospodarstvima malazj se svega oko 27 000 traktora, a svi
ostali su na individualnim gospodarstvima. Na kombinatima se upotreblja-
vaju traktori veée snage u granicama od 40 do 220 kW. Na jedan traktor do-
lazi oko 60 ha obradive povrine, a traktorskim agregatima i kombajnima
obavljaju se praktidki svi radovi u poljoprivredi. ‘

Na individualnim gospodarstvima na jedan traktor dolazi oko 29 ha
obradive povrsine ili 80 kW na 100 ha obradive povrSine.

Navedeni podaci govore da u cjelini u pogledu raspoloZive mehanicke
vude ne zaostajemo mnogo iza razvijenih zapadnoevropskih zemalja. Tre-
ba uzeti u obzir male prosje¢ne parcele i njihovu dislociranost, $to daje
pravu sliku mehaniziranosti individualnog sektora. Svega svako deseto go-
spodarstvo raspolaZe traktorom i to govori o daljnjim moguénostima i po-
trebi nabavke traktora ma individualnim gospodarstvima.

Vazan podatak je i opremljenost traktora prikljuénim strojevima; na
drustvenim gospodarstvima iznosi 4,2, a na individualnim svega 2,5 prik-
ljuénih oruda po traktoru.

Prema podacima PPS »Osijek« i Vojvodanskog drustva za poljoprivre-
dnu tehniku trodkovi rada mehanizacije u odnosu na ukupne troSkove
proizvodnje u vremenu od 1975. do 1979. pokazali su izvjestan pad, no nakon
1979. poceli su naglo rasti.

To se mo¥e tumaciti ¢injenicom da je u periodu od 1960. do 1977.
drustvenj sektor poljoprivrede imao vrlo slobodne moguénosti nabave tra-
ktora i mekih priklju¢nih strojeva i kombajna od najrenomiranijih tvrtki u
svijetu. Na taj nadin omoguéeno je uvodenje najsuvremenijih tehnologija
i obavljanje radova strojevima vrlo visoke kvalitete, produktivnosti i eksplo-
atacijske pouzdanosti.
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Domada industrija poljoprivrednih strojeva i traktora uglavnom je
proizvodila za potrebe individualnog sektora tj. traktore snage do 60 kW
i priklju¢ne strojeve.

Za drustveni sektor poljoprivrede proizvodilo se samo neke strojeve
(npr. univerzalne kombajne) pa se odnos uvozne i domade mehanizacije
na kombinatima ocjenjuje sa 70:30.

Obzirom na sve izrazitije i znatno vede potrebe u proizvodnji hrane
s jedne strane, a sve akutniju energetsku krizu i nasu stabilizacijsku poli-
tiku, na mehanizaciju se postavljaju sve veci zahtjevi za efikasnije rjesa-
vanje mnavedenih problema. Domada industrija poljoprivrednih strojeva i
traktora morat ¢e ubrzanim tempom pro$iriti asortiman proizvodnje i
znatno dignuti kvalitet svojih proizvoda. Moramo se vrlo selektivho odno-
siti na uvoze traktora i strojeva i to tako da se uvozi samo ono $to se ne
moze ili nije opravdano u nas proizvoditi, vodeéi racuna da troSkovi me-
hanizacije ne smiju rasti i da se zadrzi, odnosno stalno unapreduje nivo
tehnologije i produktivnosti traktorskih agregata i kombajna na druStvenim
gazdinstvima.

Poseban je problem intenzifikacije poljoprivredne proizvodnje na in-
dividualnom sektoru, kako bi se i individualni poljoprivredni proizvodaci
priblizili dohotku koji se ostvaruje ma kombinatima. Poznato je da je 85%
obradivih povrSina u rukama individualnih proizvodaca, dok su prinosi ne-
kih kultura i do 50% niZi nego na dru$tvenim gospodarstvima.

U daljnjem tekstu iznijet éemo ukratko svjetska dostignuéa na pod-
ru¢jima mehanizacije biljne i stofarske proizvodnje i kroz to zadatke za
nadu industriju traktora, kombajna i poljoprivrednih strojeva, kao i za
nade agronome koji su odgovorni za unapredenje poljoprivredne mehani-
zacije.

RAZVOJ POLJOPRIVREDNE TEHNIKE U BILJNOJ PROIZVODNIJI

TRAKTORI

Traktori su osnovni poljoprivredni strojevi jer o njihovoj efikasnosti
u velikoj mjeri zavise proizvodni tro$kovi.

U na$oj zemlji imamo jednu veliku tvornicu traktora i 5 manjih tvor-
nica gdje se proizvode traktori snage od 11 do 368 kW. a daleko najviSe
do 40 kW. Traktori veéih snaga su uvozni i to od poznatih svjetskih tvrtki.

Ovdje ¢emo iznijeti neka novija svjetska dostignuca i trendove u kon-
strukcijama traktora, $to bi trebalo predstavljati i odgovarajude ciljeve i
teznje domacdih tvornica.

U gotovo svim zemljama konstantan je porast prosje¢ne snage trakto-
ra i tome se prnilagodavaju poznati svjetski proizvodadi. Vecina tvrtki gradi
vede traktore snage motora iznad 110 kW (150 KS) ,a gornje granice su
250 kW. Prosjecna snaga novo gradenih traktora u Evropi u zadnje 2—3
godine iznosi oko 50 kW,
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Isti¢emo neka najnovija dostignuéa u gradnji traktora.

Pogon preko sva 4 kotada mije viSe karakteristika samo traktora veli-
kih snaga. Poznate tvrtke grade ve¢ i traktore od 30 kW s pogonom na sva
4 kotata. Prednjim kotadima moZe se postiéi potpuno ili djelomi¢no opte-
reéenje prijenosa snage. Kod gotovo sviju novo koncipiranih traktora s pogo-
nom preko sva 4 kotada rije$eno je centralnim pogonom direktno u klatedi
le7aj s diferencijalom i planetarnim kona¢nim pogonom, pa zadovoljavaju
osovine manjeg promjera i nije potreban kardanski zglob. -

Traktori snage preko 100 kW veéinom se grade s jednakim prednjim
i straznjim kota¢ima, no ima jo$ i primjera s manjim prednjim kotalima.
‘Razlozi su najée$ée u sistemu upravljanja tj. upravljanje preko sva 4 ko-
tada ili zglobno. S manjim prednjim kotatima moZe zadovoljiti i samo
prednje upravljanje. Moguéa je i primjena blokiranja diferencijala prednje
osovine, no za sada se rijetko izvodi. S

U nekim zapadnoevropskim zemljama u porastu je ponuda nosafa oru-
da i tzv. sistematskih traktora s motorima snage do 110kW. Takvi traktori
predstavljaju konkurenciju samohodnim strojevima, kao npr. noSeni silo-
kombaini, strojevi za berbu kukuruza, vadenje Secerne repe, tovaraca i sl
Interesantna je izvedba sistemskih traktora za rad u oba pravca s mogud-
nosti okretanja sjedalice i upravljaca.

Razvoj kabine traktora dosegao je visok tehniCki mivo i obifno se na-
ziva »komforna« kabina.

Preglednost za vozala sa sjedi$ta u dosta slutajeva nije rijeSeno zado-
voljavajuée, kao niti smje$taj komandnih poluga. Na. velikim traktorima
vrlo su poZeljne elektronske funkcionalne kontrole. Kao vrlo interesantna
tehni¢ka novina je sjedalica sa zra¢nim amortiziranjem, sa servopodesava-
njem visine sjedalice i automatskim samopode$avanjem prema teZini trak-
toriste.

Razvoj motora uglavnom je usmjeren u pravcu ustede goriva tj. smanje-
nje specifiéne potrodnje goriva. Gotovo svi proizvodali motora nastoje da
njihov motor tro$i $to manje goriva. Najveée dostignuce je motor sa spe-
cifi¢nom potro$njom 203 g/kWh/149,4 g/KSh. Povecanje snage motora posti-
7e se vedim brojem cilindara i prednabijanjem (turbopunjenjem). Prednabi-
janjem poveéava se snaga motora oko 25%. Takvi motori specifinj su laksi
$to u odredenim uvjetima daje znaajne prednosti. Neke poznate tvrike za
poboljanje turbopunjenja primijenile su dodatno zraéno hladenje u siste-
mu prednabijanja. ‘ ' S

Jedna poznata tvrtka proizvela je traktorski motor od 235 kW i to kom-
binacijom klasi¢nog turbopunjenja i cijevnog rezonantnog prednabijanja
(udarno prednabijanje) i dodatnim zraénim hladenjem, koji svoj maksimal-
ni odretni moment postiZe u podrudju 13000 — 16000 o/min. Spesifitna pot-
ro¥nja goriva ovog motora je 208 — 210 g/kWh/143 — 154,5 g/KSh. Kod
‘zratnog hladen’a primjenjuje se hidrauli¢no reguliranje ventilatora za hlade-
nje; §to je doprinijelo $tednji potrodnje goriva, boljoj trajnosti i smanjenju
buke motora. U glawdini ventilatora ugradena je vlaina spojnica. Ovisno o
optereéenju motora tlag¢i se vie ili manje motornog ulja.i tako se regulira

470



ventilator. Opteredenje motora mjeri se temperaturom ispus$nih plinova, a
termostat istovremeno sluzi kao element za reguliranje. Prema vrlo preciz-
nim ispitivanjima opisanim sistemom usteduje se 5 — 15% potro$nje goriva.

Kod druge tvrtke optimiranim direktnim ubrizgavanjem i odgovaraju-
¢om pumpom usSteduje se do 8% goriva.

Jedna engleska tvrtka uvela je tzv. »Squish lip« novi postupak izgara-
nja kojim se usteduje u odredenim podrudjima opterecenja do 10% goriva,
a smanjena je i buka motora.

Spominjemo i komercijalnu proizvodnju kapslovanih diesel motora sa
znacajnim smanjenjem buke.

Upotreba altermativhnog pogonskog goriva jo§ je uglavnom u fazi ispiti-
vanja. Samo jedna tvrtka nudi komercijalno upotrebljen kamionski motor.

Poznato je da motor postiZze optimalnu potro$nju goriva kod niZih bro-
jeva okretaja od nazivnog. Zbog toga su neki traktori opremljeni »brzohod-
nim« mjenjadem (»overdrive«) zbog ustede energije u poljskim i transport-
nim radovima. »Ovedrive« s potpuno sinhroniziranim mjenjadem osigurava
se transportne brzine od 40 km/h. Ako se istim stupnjem prijenosa a sma-
njenim brojem okretaja vozi 30 km/h, moZe se po jedinici predenog puta
ustedjeti do 30% goriva, Traktori su opremljeni priklju¢nim vratilima sa
540 i 750 o/min. Prikljuéni strojevi za koje treba 540 o/min mogu se pogo-
niti smanjenim brojem okretaja priklju¢nim vratilom za 750 o/min (za ma-
nja optereéenja) i tako uStedjeti do 15% goriva. ProS$iruje se gradnja i upo-
treba potpuno sinhroniziranih grupnih mjenjafa sa 16 brzina naprijed. Broj
stupnjeva prijenosa moZe se prema Zelji pro§iriti na 36.

Novija istrazivanja su pokazala da se 70% radova traktorima obavlja
u podrudju brzina izmedu 4 — 12 km/h, pa teoretski zadovoljava 10 — 12
stupnjeva prijenosa.

Kopc¢anje priklju¢nih strojeva i oruda dalje se usavr$ava, osobito u po-
gledu automatskog reguliranja preko gornje i donjih poluga.

Bosch je razvio svoj elektro-hidrauli¢ni sistem reguliranja i proizvo-
di se serijski. Ovim sistemom sjedinjuje se prednosti hidraulike i elektro-
nike, kao optimalna obrada signala (kvaliteta reguliranja), komfor posluZi-
vanja, sigurnost pogona i pravovremeno odredivanje komponenti.

Povecana je ponuda prednjh tovaraéa i predmjih priklju¢nih vratila i za
standardne traktore raznih veli¢ina.

U opremi traktora na trzitu je pro$irena ponuda tzv. brzih prikopé&iva-
¢a za traktorske prikljuéne strojeve.

U evropskim uvjetima prikolice preko 8 t ukupne mase moraju imati
vlastiti sistem kodenja.

U pogledu olak3anja i ubrzanja reparature i odrzavanja traktora nije
uéinjen poseban napredak, osim npr. iskretljiva kabina, mjenja¢ sa prostra-
nim pokrovima, hidrauli¢no-pneumatski uredaj za brzu izmjenu kotada j sl.

STROJVI ZA OBRADU TLA I SJETVU

Usprkos raznih drugih rjeSenja, raoni¢ni plug ¢e i u narednom periodu
ostati glavno orude za osnovnu obradu tla, Domaéa industrija dosadasnjim
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rje$enjima plugova za traktore gumenjade nije dosegla nivo svjetskih do-
stignuéa i potrebna su bolja rjeSenja konstrukcija i izvedbi plugova.

U okviru svietskih rje$enja isti¢emo neka interesantna dostignuca. Tr-
7i§te unapredenja je usmjerno u gradnji plugova manje mase, odgrnjaca
iz mikrolegiranih Celika, cjevastih okvira (gredelja) i vedeg slobodnog pro-
stora do okvira. Najvaznije prednosti movih komstrukcija plugova smanjena
masa (smanjena potroénja goriva), povedana <&vrstoca, sman]ena potrebna
sila za podizanje i manje opterecenje hidraulika, kao i manje troSenje glav-
nih radnih organa.

Zbog mogucnosti kori$tenja s razli¢itim traktorima i razli¢ite uvjete
tla postoje pogodna rje$enja jednostavnog podeSavanja Sirine zahvata i to¢-
ke kopcanja pluga i to mehani¢ki ili hidraulidki. Sve je vedi interes za piu-
gove sa reSetkastim ogrtatem osobito za oranje vrlo te$kih i ljepljivih tala.
Osim boljeg efexta oranja, takvim plugovima smanjuje se vucni otpor i pot-
ro$nja goriva. Novim oblicima pluznih glava nastoji se smanjitj vune otpo-
re, odnosno povecati radne brzine.

Sve vise se na plugovima isporuduju hidrauli¢ni uredaji za iskretanje
pluznih tijela (vertikalne ili u stranu) u sluéaju nailaska na kamen ili panj.

U svrhu boljeg usitnjavanja i poravnavanja tla kao novost na nekim
plugovima postavlja se bo¢no od pluZnih tijela diskaste tanjure.

. Interesantan razvoj_u osnovnoj obradi tla je tzv. »Spiretokor« (rotova-
tor) kop&an na prednjoj hidraulici traktora s pogonom od prednjeg pnkl]ué-
nog vratila. Kombinacijom ovog stroja s polugom tlo se direktno priprema
za sjetvu, a postiZe se znatno bolji koeficijent iskoriStenja snage traktcra
u odnosu na klasicno oranje.

Kako se za oranje tro$i daleko najviSe energije, u mnogim istraZivadkim
institutima proucava se moguénost smanjenja vuc¢nih otpora i to smanje-
njem mase pluga (cilj je 200 kg/m zahvata), ¢vr§éim i podesnijim materija-
lima, smanjenjem trenja izmedu plastice i odgrnjade, gradnjom vij¢anih
oblika pluznih glava i dr.

Na svjetskom trzi§tu znatno je porasla ponuda raznih tipova rovila, kul-
tivatora i podrivada i to kao samostalnih, a jo§ viSe kombiniranih oruda,
poznatih pod nazivom kao agregati za reduciranu (minimalnu) obradu.

U velikom opsegu negdje se i upotrebljavaju rovila u kombinaciji sa
strojevima pogonjenim od priklju¢nog vratila, npr. za obradu strni, na te$-
kim tlima ili za kompletnu obradu za sjetvu ozimina i dr. bez oranja.

U pripremi tla za sjetvu posebno isti¢emo opravdanost upotrebe kom-
biniranih agregata, tj. vu¢nih i s pogonom od priklju¢nog vratila.

U radu s vuéenim orudima snaga motora traktoraiskoristi se obi¢no
sa 40 — 60%, najviSe zbog klizanja kotata. Ako se traktor kombinira i s -oru-
dima s pogonom 'preko prikljuénog vratila, stupanj iskori$tenja snage mo-
tora iznosit ée 60 — 80% i na taj nadin moZe se u$tedjeti mnogo energije.
Mnogi istraziva¢i smatraju da su tu majvece moguénosti udtede energije u
obradi tla.

Kombiniranim agregatom (vuéena oruda i strojevi s pogonom preko pri-
klju¢nog vratila) tlo se u jednom prohodu agregata priprema za sjetvu, a
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Cesto postoje mogucnosti da se istovremeno i sije. Kombiniranim agrega-
tom moZe se postiéi optimalno usitnjavanje tla, kao i optimalno optereéenje
motora traktora. Kod takvog opterecenja motora traktora specificna potros-
nja goriva iznosi oko 250 g/kWh, dok kod manjih optereéenja izmedu 300 —
400 g’kWh.

U unapredenju tehnike sjetve najveéi je interes u poboljSanju tocnosti
vazdicljivania siemena. Veé se mude pneumatske sijadice za preciznu sjetvu
Zitarica. Odlaganje sjemena u redu moZe se mijenjati u granicama 4 — 10
cm. Prvi rezultati pokazali su povi$enje prinosa i smanjenje koli¢ine sjeme-
na, no jo$ treba pricekati Sira iskustva iz prakse. Isto vrijedi i za sjetvu
Sirom takoder pneumatskih sijadicama. Preciznost sjetve i bolje razdjeljiva-
nje sjemena nastoji se kod klasi¢nih sijadica rijeSiti manjm razmakom iz-
medu redova (npr. 8 — 9 cm) j takve sijadice nude se na trziStu. Treba ali
imati u vidu i povedanu opasnost od zagusivanja.

Za postizanie jednoli¢ne dubine sjetve isporucuie se uz neke sijacice
mehanic¢ki grani¢nici, no treba spomenuti i sistem hidrauli¢nog podeSavanja
pritiska sija¢ih rala, §to se obavlja sa sjediSta traktoriste. Postoji i ure-
daj za daljinsko reguliranje koli¢ine sijanja.

Kao vrlo intcresantan novitet je automatsko (elektricko) djelovanje na
zatvaranje sijadih rala na krajevima parcela kod okretanja. Istim uredajem
djeluje se na marker i pokazival traga. Sve se obavlja sa sjediSta traktoriste
uz mogucénost kontrole kolitine sjemena u sanduku i broja okretaja sijace

osovine.

Kod mehani¢kih i pneumatskih sija¢ih sistema za $edernu repu nema
nekih posebnih noviteta, a poboljSanja se odnose na razli¢ite moguénosti
podeSavanja, kao i mogucnosti sjetve uz reduciranu pripremu tla.

ZETVA ZITARICA I BERBA KUKURUZA

Kod Zitnih kombajna razvijene su mogucénosti kontrole raznih radnih
organa iz kabine kombajnera. To se posebno odnosi na broj okretaja glavnih
radnih organa S$to doprinosi pobolj$anju Zetve bez kvarova i zastoja. Pro-
Sirene su mogucénosti upotrebe hidraulike kao podizanje i spustanje puZmice
za ispraznjavanje bunkera, broj okretaja i poloZzaj motovila.

U praksi je pobudio interes uredaj za reverziranje uredaja za uvladenje
biljne mase i tako se mogu otkloniti zagu$enja da kombajner ne silazi iz
kabine. . ;

-U Evropi se dosta interesa pokazuje za ameri¢ke aksijalne kombajne bez
istresaljki (IHC 1460, White i Sperry-New Holland). Glavna prednost aksi-
jalnih kombajna u odnosu na konvencionalne je u tome $to su uz velik udi-
nak stroja znatno manji i rjedi kvarovi. Neki istraZivad¢i utvrdili su vrlo
velike sezonske udinke s aksijalnim kombajnima u Zetvi pSenice i berbi ku-
kuruza. Mogu se opremiti specijalnom oblovinom Zza berbu &itavih klipova
kukuruza uz usitnjavanje (corn cob mix). Daljnji razvoj u tehnici kombaj-
niranja osobito je usmjeren na komfor kombajnera i kontrolne uredaje
(npr, monitor gubitaka j dr.).
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U spremanju slame kao nova tehnologija svakako su prefe za pravljenje
velikih bala, no to iziskuje i prateéu mehanizaciju za utovar i transport.
Usprkos tome u nekim zemljama znatno se je prosirila praksa spremania
slame i sijena u velikim okruglim balama.

Kod klasi¢nih visokotlaénih pre$a poboljdani su sistemi utovara bala
s pre$e na prikolicu putem klizanja ili posebnim bacadima.

Kod strojeva za berbu kukuruza nekoliko poznatih proizvoda¢a kombajr
na isporuéuju i posebnu opremu za spremanje usitnjenih klipova kukuruza
(corn cob mix.). Postoje razna tehnicka rjesenja.

— Uz znatne promjene na bubnju i oblovini;

— Kombajn bez istresaljki s ugradenim rotorom za izdvajanje komu-
Sine; .

— dodatni bubanj za izdvajanja komusine, pa se konvencionalnim kom-
bajnom dobiva smjesa usitnjenih oklasaka i zrna;

— silokombajn za dobivanje prekrupe s komus$inama, a razvijen je i po-
seban stacionirani stroj za odvajanje komusine;

Svi kombajni namijenjeni za dobivanje »corn cob mix« moraju imati
na hederu uredaj za otkidanje klipova.

Ako se sprema cijele kukuruzne biljke u momentu kad u njima ima naj-
vide i pretvori u kvalitetnu silazu, dobije se najveéi broj kkrmnih jedinica i po-
vriine. Razlike izmedu lodeg i dobrog siliranja vrlo su velike od 0,25 do 0,50
krmnih jedinica po kilogramu. Kako je kukuruz na$a glavna kultura, pred-
stoje neposredni zadaci u usvajanju najsuvremenije tehnike za spremanje
samo zrma, smjese izlomljenih oklasaka i zrna i cijelih biljki kukuruza.

VADENJE SECERNE REPE

U proizvodnji strojeva za vadenje $eCerne repe posebna nastojanja pro-
izvodada usmjerena su ma povedanje kvalitete rada strojeva i osobito sma-
njenje udjela zemlje.

Vadenje i transport $ecerne repe obuhvaca 30—50% od ukupnog rada u
proizvodnji, pa je to i najveéi pojedinacni tro$ak. O kvaliteti i podeSenosti
strojeva za vadenje zavise i gubici koji mogu iznositi 3—50%. Razlozi visokih
gubitaka u vadenju $eéerne repe najée$ée su u loSoj organizaciji rada i lo-
$em pode$avanju strojeva. Na trzi§tu se nudi razna tehnicka rjeSenja vade-
nja repe kao 6-redna 3-fazna (Francuska), 5-redni strojevi, samohodni stro-
jevi 1, 2 i 3-redni jednofazni, odnosno 2-fazni.

Domacda industrija je usvojila proizvodne linije strojeva za vadenje repe
u 3 ili 2 prohoda i ocekuje se proizvodnja kombajna koji ¢e ove operacije
izvoditi u jednom prohodu uz dobar kvalitet rada i uinak.

METODE 1 STROJEVI ZA SPREMANIJE SIJENA I SILAZE

U spremanju velikih koli¢ina voluminozne hrane (sijeno, silaza, zelena
krma) za govedo ima dosta movih tehni¢kih rjeSenja i trendova razvoja. U
mnogim zapadnoevropskim zemljama u dinami¢nom je porastu opremanje
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silaZze i sjenaze iz livadnih trava i travno-djetelinskih smjesa (Nizozemska,
Engleska, SR Njemadka Danska).

Kao daljnja razvojna tendenca istiCe se znafajno proSirenje gradnje
horizontalnih silosa razli¢ite izvedbe, ali s mehaniziranim punjenjem silosa
i vadenjem silaze. Kod horizontalnih silosa moze se primijeniti krmne kom-
bajne vrlo velikih kapaciteta, jer su neograni¢ene moguénosti prijema krme,
$to nje slucaj kod vertikalnih silosa. Osim toga za gradnju horizontalnih
silosa neusporedivo su manje investicije.

Vertikalni silosi gradit ¢e se tamo gdje je ekonomski opravdano potpu-
no mehanizirano il automatizirano punjenje i ispraznjavanje silosa.

Za spremanje sijena u izboru metoda i strojeva polazi se sa ciljem sma-
njenja rizika vremenskih uvjeta i gubitaka u procesu susenja. To se 0sobi-
to odnosi na krmu bogatu lis¢éem (lucerna, travno-djetelinske smjese). Na
trziStu se osim oscilacijskih poveéala ponuda rotacijskih kosilica zahvata
do 3 m, a neke tvrtke nude takve kosilice frontalnog tipa zahvata do 5 m.
Medutim, jo3 uvijek se prodaje viSe oscilacijskih kosilica s jednom ili dvije
kose, ponajviSe zbog niZe nabavne cijene manje, potrebne pogonske snage.

U praksi i na trziStu pojavljuju se potpuno mova rjeSenja strojeva za
tretiranje krme sa svrhom ubrzanja su$enja sijena u polju. Poznate su kom-
binacije kosilice-gnjeéilice s glatkim ili rebrastim valjcima. U posljednje
vrijeme velik je interes za metodu tretiranja knme udaranjem i trljanjem
(ribanjem) klate¢im ili krutim udaradima, najée$ée s plosnatim zupcima
V-oblika.

Vrlo opseznim istraZivanjima do$lo se je do odliénih rezultata s takvim
strojevima za tretiranje i mema gotovo gubitaka soka i vrlo finih dijelova
biljki, a postiZze se dobar efekt ubrzanja susenja. Stabljike se u postupku
tretiranje ne gnjede nego samo trljaju Sime se spreava zatvaranje pudi i
tako osigurava brZe otparivanje vode.

Strojevi se isporu¢uju kao samostalni za tretiranje prije pokosene krme
ili kao kombinirani o rotacijskim kosilicama. Tako tretirana krma moZe se
susiti do kraja u polju (20°% vode) ili samo provenuti na 40 — 50* vode j
onda spremiti kao sjenaza ili dosusivati na ventilatorskoj susari. Ispitivanje
u pogledu gubitaka karotina i proteina pokazala su neosporne prednosti u
odnosu na konvencionalne metode spremanja sijena.

Primjena pre$a za pravljenje velikih bala sijena pro$irila se u dosta ve-
likim razmjerima u SAD i Engleskoj, a manje u SR Njema&koj, Nizozem-
skoj i Francuskoj. Problem u takvoj tehnologiji su specijalne prikolice i
utovarivaci, no postize se znatno veéa produktivnost rada nego s klasiénim
balama. Velike okrugle bale iziskuju posebnu tehnologiju i strojeve kod
postupaka hranjenja.

U razvijenim zemljama proSiruje se upotreba visokotlaénih pre$a za
klasi¢ne bale, ali opremljene automatskim bacaima bala u prikolicu. Citav
posao obavlja sam traktorista.

Na gospodarstvima se travama i travno-djetelinskim smjesama koje se i
spremaju za silazu mnogo se je prosirila upotreba samoutovarnih prikolica
s uredajem za kratak rez — razmak izmedu noZeva je 3 — 4 cm, Takva
kratko sjetkana krma sprema se u horizontalne ali i vertikalne silose. Iz-
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radaju se specijalne silofreze kojima se bez problema izuzima samoutovar-
nom prikolicom sje¢kana krma. Takve prikolice opremiljene su i popred-
nom trakom za samoistovar krme u prijemni Zlijeb pnumatskog transpor-
tera. Glavna prednost samoutovarnih prikolica u odnosu na silokombajn
je u tome $to &itav posao obavlja jedan Covjek, Sto se tesko postize kod
silokombajna. .

Neki proizvodadi samoutovarnih prikolica s uredenjem za sjeckanje, a
posebno silokombajna, ureduju posebne uredaje za izbacivanje stranih ti
jela.

MEHANIZACIJA U POVRCARSKOJ PROIZVODNJI

U masovnoj*proizvodnji povréa za industrijsku preradu u na$oj zeml)i
treba istaknuti proizvodnju zelenog graska, mahuna i mrkve, a u manjoj
mjeri i rajéica. Gotovo svi poslovi u proizvodnji i berbj navedenih kultura
obavljaju se suvremenim ali uvoznim strojevima. :

Ostale povréarske kulture proizvode se na manjim parcelama uz vrlo

malu primjenu mehanizacije osim za osnovnu obradu. Osobito mnogo ljud-
ske radne snage troe se za berbu povréarskih kultura. U narednom periodu
predvida se znatna ulaganja, jer je potrebno znatno povedati proizvodnju
povrda. ' - ,
Za osnovnu obradu koristit ¢e se plugovi i rovila, a u pripremi tla za
sjetvu sloZenj agregati kojima se u jednom prohodu aplicira herbicid, -ro-
tovira, pravi gredice, gdje i polaZe mineralno gnojivo (npr. Tilther). Takvih
strojeva ima manji broj iz uvoza, Pripominjemo, da se za sjetvu povréarskih
kultura koriste specijalne precizne sijadice kakve ne proizvodi nasa industri-
ja. Isto vrijedi i za strojeve za sadnju presadnica.

Smatraju da dalje treba razvijati proizvodnu tehnologiju i berbu ze-
lenog graska, mahuna, mrkve i rajéica i to strojevima (kombajnima) ko-
jima ve¢ raspolazemo. U buducoj mabavci takvih strojeva treba vise voditi
ratuna o racionalnosti pojedinih tipova, odnosno smanjiti broj tipova i
tvrtki. Kako se radi o manjem broju vrlo kompliciranih strojeva jedino je
rjeSenje iz uvoza.

0d ostalih povréarskih kultura osobito bi trebalo potpumno mehanizira-
ti sjetvu i berbu luka, sadnju i berbu kupusa zasto postoje veé vrlo pouzda-
na 1 jeSenja.

Od interesa je i mehanizirana berba krastavaca (korni$ona), Spinata i
dr. Kod nekih drugih kultura moguéa je znacajna racionalizacija berbe npr.
pomocu prikolica — platformi. Bere se rucno, ali se pobrani plodovi stav-
liaju u letvarice ma $irokoj platformi i na taj na¢in moZe se povecati pro-
duktivnost za 15—30%. Tako se bere cvjetala, kelj, rajcice za potro$nju u
svjezem stanju, patlidani, paprika, krastavci { sl

DISKUSIJA I PRIJEDLOZI
Visokoproduktivna i rentabilna poljoprivredna proizvodnja moZe se raz-
vijati traktorskim agregatima i kombajnima velikog kapaciteta i to ma ure-

denim velikim parcelama.
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U ovom prikazu iznesena su najnovija svjetska dostignuéa u gradnji
traktora, prikljucnih strojeva i kombajna sa svrhom da se ukaZe potencijal-
ne mogucnosti i smjernice razvoja mehanizacije i u nasoj poljoprivredi. To
su ujedno i mnogi zadaci za na$u strojogradnju jer u narednom periodu
ofekujemo znatno brzi razvoj asortimana i kvalitet strojeva i traktora. U
tim nastojanjima i zadacima potrebna je najuza suradnja poijoprivrede j
industrije kao i znanstvenih institucija. Industrija treba respektirati i ispu
n’avati zahtjeve poljoprivrede kako bi se osigurao stalan porast produktiv-
nosti rada i visok kvalitet izvodenja tehnologkih postupaka.

Pojedine naSe tvornice 1 odgovorne institucije (komore, sekretarijati za
poljoprivredu, udruZenja, drustveno-politi¢ki forumi i struéno-znanstvene or-
ganizacije) trebaju se dogovoriti §to je realno da se u nas moze proizvesti, a
treba teZiti tome da se $to viSe proizvede u domacdoj industriji. Medutim,
one strojeve koje domaca industrija ne moze proizvesti, a u zadacima j raz-
voju poljeprivrede nuzno su potrebni, bit ée potrebno osigurati iz uvoza. To
se prvenstveno odnosi na neke specifiéne strojeve i kombajne za velika dru-
ftvena gazdinstva, a veé su i nadinjeni specificirani prijedlozi u kojima su
postavljeni konkretni zadaci za industriju.

Domaéa industrija trebat ¢e prodiriti asortiman priklju¢nih strojeva,
traktora i kombajna kako bj se u potpunosti osigurala mehanizacija potreb-
na za daljnji razvoj i porast proizvodnje na individualnim gospodarstvima.
Obzirom na povedano udruzivanje individualnih proizvodada i formiranje
vecih parcela putem komasacije odekuje se potreba traktora veéih snaga
i za njih odgovarajude prikljucke. Poseban je problem broj priklju¢aka po
jednom trakioru, jer se samo povedanjem broja prikljutaka moze olekivaii
efikasnije iskoriScenje traktora, povecana proizvodnja i tako rjesavania
nedostatka radne snage na selu.

Posebno je pitanje opremanja mehanizacijom farmi individualnih pro-
izvodaca koji su najce$ce prepusteni da se snalaze sami. RjeSavanje toga
problema stalan je zadatak industrije traktora j poljoprivrednih strojeva kao
1 odgovornih lokalnih organizacija, poljoprivredne slu¥be i komore koji tre-
baju usmjeriti domacu strojogradnju za opremanje takvih farmi strojevima,
traktorima i opremom za biljou i stodarsku proizvodnju.
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