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SAZETAK

Cilj istraZivanja bio je ispitati utjecaj hranidbe obrocima s razligitim
izvorom masti na kakvoéu trupova, odlaganje masti i sastav masnih
kiselina u pilica. Istrazivanje je provedeno na 72 muska brojlera Ross 208
provenijencije. S obzirom na nacin hranidbe pili¢i su podijelieni u tri
skupine: 1. skupina dobivala je u zavr$noj smjesi 7,5% Zivotinjske masti, 2.
skupina 6,2% repi¢ina ulja i 3. skupina 13,5% sjemena uljne repice.
Ustanovljene su sliedece klaonicke mase pilica po skupinama: 1944 g,
1892 g i 1826 g (P>0.05 ). Uklju¢ivanje proizvoda uljane repice u krmne
smjese za tov pilica nije imalo znagajnog utjecaja na prinos osnovnih
dijelova u trupu kao i prinos tkiva. Nakupljanje masti u trbusnoj $upljini bilo
je najizrazenije kod pilica 1. pokusne skupine (2,34%, 1,61%, 2,10%).
Razlike u udjelima trbusne masti u trupu bile su statisti¢ki vrlo visoko
znacajne (P<0,001). Povecanje sadrzaja a-linolenske kiseline u trbusnoj
masti 2. i 3. skupine, u odnosu na pilice 1. skupine, bilo je 130% i 138%.
Odnos zasicenih i nezasi¢enih masnih kiselina bio je kod 1. skupine pilica
31,34%:68,66%, 2. skupine 20,80%:79,20%, dok je najsiri odnos zabiljezen
kod tovnih pilica 3. skupire 20,13%:79,87%. Odnos C18:206 i C18:303 u
trbusnoj masti smanjen je od 16,16 (1. skupina) na 8,11 (3. skupina)
odnosno 7,56 (2. skupina).

znacajne humanim nutricionistima jer imaju vaznu
ulogu u prevenciji bolesti uzrokovanih stresom ili

lako se pilece meso smatra dijetetskim proiz-
vodom, danas se razvijaju sustavi hranidbe koji
mijenjaju njegov nutritivni sastav u pravcu smanje-
nja kolesterola ili povec¢anja esencijalnih masnih
kiselina Cime se postize pozitivno djelovanje na
zdravlje ljudi. Mnogostruko nezasiéene masne
kiseline, osobito one w3 skupine, postale su izrazito

nepravilnom prehranom (BARLOW i PIKE, 1991,
ALBRECHT i KLEIN, 1995.). Nezasiéene masne

kiseline w3 tipa smanjuju rizik od oboljenja srca i
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psorijaze, te su reophodne za normalan razvoj
mozdanog i Zivéanog tkiva (LEAF i WEBER, 1988,
BARLOW i PIKE, 1991.). Mijenjanjem sastava
masti ukljugivanjem odredenih krmiva u obroke za
tovne piliée dobiva se tzv. "dizajnirano" meso
bogato ®3 mnogostruko nezasicenim masnim
kiselinama kao $to su a-linolenska (C 18:3w3),
eikozapentaenska (C 20:5w3) i dokozaheksaenska
(C 22:6w3), navodi HAUMAN, 1993.

Biljni izvori masti bogati ®3 masnim kiselinama
dodaju se u obroke za perad kako bi se poboljsao
profil masnih kiselina u mesu i jajima uz zado-
voljavaju¢i okus proizvoda (CHANMUGAM i sur.
1992., AJUYAH i sur. 1993.).

Moguénost povecanja sadrzaja a-linolenske
masne kiseline uporabom proizvoda od uljne repice
potvrdena je u istrazivanjima ZOLLITSCH i sur.
1993. LETTNER i ZOLLITSCH 1993., KRALIK i sur.
1997. i LOPEZ-FERRER i sur. 1997.

Linolna kiselina - LA (C 18:208) i a-linolenska
(aLNA ) ne sintetiziraju se u viim Zivotinjama nego
samo u biljkama. U metabolizmu linolne kiseline
lanac se desaturira i produzava do p-linolenske
kiseline i arahidonske kiseline - AA (C 20:406), dok
se alLNA metabolizira do eikozapentaenske (EPA) i
dokozaheksaenske (DHA) kiseline. Ne postoji
mogucénost prijelaza kiselina iz ®-6 u ©-3 i obrnuto.
Zbog toga tkivo s mnogostruko nezasi¢éenm ma-
snim kiselinama u pogledu sastava (odnos @-6/0-3)
jako varira u ovisnosti o izboru krmiva u hrani.
Odnos w-6/w-3 u masnom tkivu utjete na mnoge
ponadanje i zdravstveni status. Posljedi¢no tome,
postoji utjecaj i na zdravlje ljudi. Nova saznanja iz
industrijskh zemalja na zapadu upuéuju na
¢injenicu da je duze uzimanje LA (0-8), uz relativno
pomanjkanje ®-3 kiselina, gtavni &imbenik rizika
pojave karcinoma, koronarnih bolesti (CHD), ce-
rebrovaskulamih bolesti (CVD) i alergijske hiperak-
tivnosti, a ne kolesterol kako se do sada smatralo.
Zbog toga je vazno smanijiti odnos @-6/0-3 kiselina
u mesu i mlijeku uporabom odredenih krmiva
(OKUYAMA i IKEMOTO, 1999.).

Cilj rada bio je istraziti utjecaj razliCitog izvora
masti u krmnim smjesama za tovljenike na kakvocu
trupova, sastav abdominalnog masnog tkiva kao i
odnos zasi¢enih (SFA), nezasi¢enih (USFA)
mnogostruko nezasi¢enih masnih kiselina (PUFA).

MATERIJAL | METODE RADA

IstraZivanje je provedeno na 72 muska brojlera
Ross-208 provenijencije koji su bili podijeljeni u tri
jednake skupine. U prvom razdoblju tova, do 21.
dana sve skupine pili¢a hranjene su krmnom
smjesom A koja je sadrzavala 22,00% sirovih
bjelan¢evina i 13,08 MJ/kg ME, a od 22. do 49.
dana 1., 2. i 3. skupina pili¢a hranjene su krmnim
smjesama B koje su sadrzavale 20,67, 20,59 i
20,51% sirovih bjelan¢evina i 13,00, 12,76 i 12,89
MJ/kg ME (tablica 1). Razlike izmedu skupina bile
su u izvoru energetske komponente hrane. Prva
skupina dobivala je u zavrénoj krmnoj smjesi 7,5%
Zivotinjske masti, 2. skupina 6,2% repicinog ulja a
3. skupina 13,5% sjemena uljane repice.

Profil masnih kiselina u hrani prikazan je na
tablici 2.

Nakon klanja trupovi su rasje€eni na osnovne
dijelove: prsa, batake s nadbatacima, leda i krila. iz
svakog trupa pazljivo je izdvojena trbuSna mast.
Prsa i bataci s nadbacima ras¢lanjeni su na misiéno
tkivo, kosti i kozu s masnim tkivom. Osnovni dijelovi
prikazani su u postotku a pojedina tkiva prikazana
su u postotku osnovnih dijelova i u postotku trupa.
Sadrzaj masnih kiselina u krmnim smjesama za tov
i trbusnom masnom tkivu (n=10 po skupini) od-
reden je na plinskom kromatografu. Determinirane
su sljedec¢e masne kiseline: C14:0, C16:0, C17:0,
C18:0, C16:1, C18:1, C20:1, C22:1, C18:206,
C18:303, C20:406 i C22:109. Pojedine masne
kiseline prikazane su u postotku svih masnih
kiselina u uzorku.

Statisticka obrada rezultata
uporabom programa Statistica v.5.0.

obavljena je
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Tablica 1. Sastav krmnih smjesa (%)

Table 1. Composition of the diets (%)

B smjese - Mixtures

Sastojak - Ingredient Ah;)rgterza 1. skupina 2. skupina 3. skupina
1% group 2" group 3" group
Kukuruz - Corn 441 47,6 49,4 47,1
Sojina sacma - Soybean meal 43,0 37,0 36,5 31,0
Sacéma suncokreta -Sunflower meal - 3,0 3,0 3,0
Repicino ulje - Rape oil - - 6,2 -
Punomasno repicino sjeme - Fullfat rapeseed - - - 13,5
Zivotinjska mast - Animal fat 8,0 7.5 - 2,0
Vapnenac - Limestone 1,8 1,8 1,8 1.6
Fosfonal - Phosphonal 2,3 2,3 23 1,0
Sol - Salt 0,3 0,3 0,3 0,3
Premiks - Premix 0,5 0,5 0,5 0,5
Kemijski sastav - Chemical composition
Sirove bjelancevine - Crude proteins 22,02 20,67 20,59 20,51
Mast - Fat 9,87 9,43 8,18 8,92
Pepeo - Ash 7,34 7,19 7,18 6,09
Lizin - Lysine 1,29 1,16 1,16 1,20
Metionin+cistin - Methionine+cysteine 0,70 0,68 0,68 0,68
Ca 0,98 0,97 0,96 0,93
P 0,81 0,81 0,81 0,63
ME, MJ/kg 13,08 13,00 12,76 12,89

Tablica 2. Masne kiseline u krmnim smjesama za tov (% u ukupnim masnim kiselinama)

Table 2. Fatty acids in diets (% of total fatty acids)

Masne kiseline - Fatty acids AMsmjesa - ; B smje.se - Mlj(t ures - 3
ixture 1. skupina -1% group | 2. skupina - 2" group | 3. skupina - 3" group
Miristinska (C 14:0) 1,0 1,0 0,3 0,3
Palmitinska (C 16:0) 20,0 16,6 71 11,0
Palmitoleinska (C 16:1) 2,0 4,6 0,5 0,4
Stearinska (C 18:0) 11,0 8,3 1,8 2,8
Oleinska (C 18:1) 38,0 37,0 49,0 48,0
Linolna - (C 18:2w6) 25,0 29,5 34,8 32,0
a-linolenska (C 18:3w3) 1,5 1,7 4,8 44
Eikozamonoenska (C 20:1) 0,8 0,6 1,0 0,7
Arahidonska (C 20:4 ©6) 0,1 0,1 - -
Eruka (C 22:109) 0,1 0,1 0,2 0,1
Zasi¢ene (SFA) 32,0 25,9 9,2 14,1
Nezasicene (USFA) 67,5 73,6 89,7 85,6
Mnogostruko nezasi¢ene (PUFA) 26,7 31,4 39,3 37,2
C 18:206/ C 18:3w3 16,67 17,35 7,25 7,27
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REZULTATI ISTRAZIVANJA

Najveéa klaonitka tezina trupova utvrdena je
kod pilica iz 1. skupine (1944 g), $to je u prosjeku
za 2,70% odnosno 6,09% vie od klaonickih teZina
trupova piliéa 2. i 3. skupine (tablica 3).
Najkvalitetniji dijelovi kao Sto su prsa i bataci s
nadbatacima najvide su zastupljeni u trupovima
tovnih pili¢a 2. skupine (57,76%), zatim kod pilica 3.
skupine (56,86%), a najmanje kod pilica 1. skupine
(56,72%). Razlike izmedu istraZivanih skupina u
odnosu na tezinu trupova i udjele osnovnih dijelova
u trupu nisu bile statisticki znacajne (P>0,05).

Odlaganje masnog tkiva u trbusnoj Supljini bilo je
najizrazenije u trupovima piliéa 1. pokusne skupine
(2,34%), zatim 3. skupine (2,10%), a najmanje kod
pilica 2. skupine (1,61%). Razlke u udjelima
trbusnog masnog tkiva u trupu bile su statisticki vrlo
visoko znacajne (P<0,001).

Na tablicama 4 i 5 prikazani su relativni udjeli
tkiva u osnovnim dijelovima i u trupu. Izmedu
skupina pilica hranjenih krmnim smjesama s
razliitim izvorom masti nisu utvrdene statisticki
znacajne razlike (P>0,05) u udjelima pojedinih tkiva
u prsima i batacima s nadbatacima kao i udjela tih
tkiva u trupu.

Tablica 3. Udjeli osnovnih dijelova i trbusne masti u trupu brojlera (%)
Table 3. Shares of main parts and abdominal fat in broiler carcasses (%)

Pokazatelj - Indicator 1. skupina - 1% group | 2. skupina - 2" group | 3. skupina - 3" group P
Klaonicka tezina 1944a 1892b 1826b 0,055
Carcass weight, g

Prsa - Breast, % 26,04a 26,73a 26,05a 0,193
Bataci s nadbatacima

Thigs with drumsticks, % 30,68 31,03 30,81 0.639
Leda - Back, % 29,68 29,05 29,57 0,127
Krila - Wings % 11,26 11,58 11,47 0,127
Trbusna mast

Abdominal fat, % 2,34 161 2,10 <0,001

Tablica 4. Udjeli tkiva u prsima i u trupu

Table 4. Shares of tissues in breast and carcass

Vrsta tkiva - Kind of tissue 1. skupina -1 group | 2. skupina - 2™ group | 3. skupina - 3* group P
Udjeli u prsima - Shares in breast, %

Misici - Muscles 72,61 74,26 73,65 0,144
Koza i potkozno masno tkivo

Skin and subcutaneous fat tissue .12 9.70 1040 0,060
Kosti - Bones 16,27 16,04 15,96 0,873
Udjeli u trupu - Shares in carcass, %

Misié¢i - Muscles 18,92 19,85 19,20 0,078
Koza i potkozno masno tkivo

Skin and subcutaneous fat tissue 2,88 259 211 0.172
Kosti - Bones 4,23 4,29 414 0,688
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Tablica 5. Udjeli tkiva u batacima s nadbatacima i u trupu (%)

Table 5. Shares of tissues in thighs with drumsticks and carcass (%)
Vrsta tkiva - Kind of tissue 1. skupina -1% group | 2. skupina - 2™ group | 3. skupina - 3 group P
Udjeli u batacima s nadbatacima - Shares in thigs with drumsticks, %
Misi¢i - Muscles 64,61 64,68 64,61 0,983
qua i potkozno masno tklvg 12.28 12.20 11,88 0,778
Skin and subcutaneous fat tissue
Kosti - Bones 23,11 23,12 23,51 0,815
Udjeli u trupu - Shares in carcass, %
Misici - Muscles 19,81 20,01 19,91 0,840
Koza i potkozno masno tkivo
Skin and subcutaneous fat tissue 3,77 3,79 3.67 0,799
Kosti - Bones 7,09 7,24 7,23 0,701

Rezultati istraZivanja pokazuju da uklju¢ivanje
ulja repice kao i sjemena uljane repice u krmne
smjese za tov nema utjecaja na klaonitke mase
pilica i udjele osnovnih dijelova i tkiva u njima, osim
na smanjeno deponiranje trbusnog masnog tkiva.
UkljuCivanje proizvoda uljane repice u krmne

smjese umjesto Zivotinjske masti utjecalo je na

statistiCki visoko znacajno smanjenje stearinske i
palmitinske kiseline, a povecanje linolne i o-

linolenske kiseline (P<0,001). Ovi rezultati suglasni
su i s navodima Holsheimer 1991. i Zollitsch i sur.,
1993., Kralik i sur., 1996., 1977.

Tablica 6. Profil masnih kiselina u trbuSnom masnom tkivu (% u ukupnim masnim kiselinama)

Table 6. Profile of fatty acids in abdominal fat (% of total fatty acids)

Masna kiselina - Fatty acid, % | 1. skupina -1 group | 2. skupina - 2™ group | 3. skupina - 3¢ group P
Miristinska (C14:0) 1,13 0,71 0,72 <0,001
Palmitinska (C16:0) 21,81 14,45 14,48 <0,001
Palmitoleinska (C16:1) 3,96 3,35 3,83 0,345
Heptadekanska (C17:0) 0,30 0,25 0,32 0,277
Stearinska (C18:0) 7,69 5,12 4,38 <0,001
Oleinska (C18:1) 40,97 48,75 46,59 <0,001
Linolna (C18:20w6) 21,02 22,68 25,05 <0,001
Linolenska (C18:3w03) 1,30 3,00 3,09 <0,001
Eikozamonoenska (C20:1) 0,50 0,58 0,56 0,032
Arahidonska (C20:4w6) 0,22 0,18 0,20 0,394
Zasi¢ene (SFA) 30,93 20,53 19,90

Nezasi¢ene (USFA) 67,94 78,54 79,32

Polinezasicene (PUFA) 22,54 25,86 28,34

C 18:206/C18:3w3 16,16 7,56 8,11
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Najve¢i udio oleinske kiseline utvrden je u 2.
skupini (48,75%), a najmanji u trbusnoj masti tovnih
pilica 1. skupine (25,05%). Linolna kiselina bila je
najzastupljenija kod pilica 3. skupine (57,05%), a
zatim slijede pili¢i 2. i 1. skupine (22,68% i 21,02%).
Povecéanje sadrzaja linolenske kiseline u trbusnoj
masti pilica 2. i 3. skupine bilo je 130% odnosno
138% u odnosu na pilice 1. skupine. Odnos
zasi¢enih i nezasi¢enih masnih kiselina u trousnom
masnom tkivu bio je kod 1. skupine pilica
31,34%:68,66%, 2. skupine 20,80:79,20%, dok je
taj odnos kod tovnih pilica 3. skupine bio
20,13%:79,87%. Dobiveni rezultati upucuju na
zakljuéak kako se uporabom repi¢inog ulja (6,20%)
i punomasnog sjemena (13,50%) u krmnoj smjesi
proizvedeni trupovi pilica odlikuju povoljnijim

sastavom masnih kiselina sa stanovista humane
prehrane. Navedeno je u skladu s ranije objavljenim
rezultatima u radovima autora koji su se bavili
sliénom problematikom istraZivanja (Zollitsch i sur.,
1993, Lettner i Zollitsch, 1993., Lopez-Ferrer i sur.,
1997., Kralik i sur. 1996., 1997.).

U provedenom istrazivanju smanjen je odnos
C18:20w6/C18:3w3 u trbusnoj masnoéi pilica od
16,16 (1. skupina) na 8,11 (3. skupina) odosno 7,56
(2. skupina) kao posljedica promjene odnosa w6/w3
masnih kiselina u krmnim smjesama za tov pili¢a
(grafikon 1). Navedeno potvrduje uspjeSnu mo-
guénost "dizajniranja" proizvoda koji s nutritivnog i
fizioloskog aspekta bolje odgovaraju zahtjevima
suvremene prehrane ljudi.

Grafikon 1. Odnos w6/®3 masnih kiselina u hrani i trbu$noj masti pilica

Graph 1.

The ratio ©6/w3 fatty acids in diet and broiler abdominal fat

O Trbudna mast - Abdominal fat

Smjesa - Mixture

o N O ® O

1 skupina - 15t group

2 skupina - 2" group

3 skupina - 3™ group

ZAKLJUCAK

Na temelju istrazivanja utjecaja razliitog izvora
masti u krmnim smjesama za tovne pilice (1.
skupina 7,5% Zivotinjske masti, 2. skupina 6,2%
repi¢inog ulja i 3. skupina 13,5% sjemena uljane
repice) mogu se donijeti slededi zakljucci:

- Razli¢iti sastavi krmnih smjesa s obzirom na
izvor masti nisu znacajno djelovali na klaonitke
mase brojlera, udjele osnovnih dijelova i tkiva u
trupovima (P>0,05).

- Odlaganje masti u trbusnoj Supljini bilo je
najizrazenije kod pilica 1. skupine (2,34%), zatim
slijede 3. skupina (2,10%) i 2. skupina (1,61%).
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Razlike u udjelima trbusnog masnog tkiva u
trupovima brojlera bile su statisti¢ki vrlo visoko
znactajne (P<0,001).

- Mienjanjem sastava masti u krmnim
smjesama kojima su pili¢i hranjeni promijenio se
sastav masnih kiselina u trupovima brojlera.
Uporabom repi¢inog ulja i sjemena u krmnim
smjesama za tov pilica sadrzaj a-linolenske kiseline
povisio se za 130% odnosno 138%. Odnos
C18:206/C18:3w3 u trbusnoj masti izmijenjen je od
16,16 (1. skupina) na 7,56 (2. skupina) odnosno
8,11 (3. skupina), Sto je sa stanovista ljudske
prehrane znatno povoljnije.
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SUMMARY

The aim of the research was to investigate the influence of diets
containing fat from different sources on carcass quality, fat deposition and
composition of fatty acids in broilers. Research was performed on 72
carcasses of Ross 208 male broilers. Regarding the feeding regime broilers
were divided into three groups: the first group had 7.5% animal fat in the
finisher diet, 2™ 6.2% rape oil and 3™ group 13.5% rape seed. Following
slaughter weights were found in groups of chickens 1944 g, 1892 g and
1826 g (P>0.05), respectively. Addition of rape products did not have
significant influence on the yield of main parts in the carcass and on the
yield of tissues. Fat deposition in abdomen was expressed most in broilers
of the 1% group (2.34%, 1.61%, 2.10%). Differences in abdominal fat
shares in the carcass were statistically very significant (P<0.001). In
comparison to broilers from the 1% group the increase the a-linolenic acid
content in abdominal fat of 2" and 3™ group was 130% and 138%,
respectively. The ratio of saturated to unsaturated fatty acids in the broilers
of 1% group was 31.34%:68.66%, in 2" group 20.80%:79.20% while the
widest ratio was found in broilers of 3" group (20.13%:79.87%). C18:2w6
and C18:303 ratio in abdominal fat as reduced from 16.16 (1% group) to
8.11 (3" group) and 7.56 (2™ group).
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