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SAZETAK

Da bi se utvrdio utjecaj koridtenog programa hranidbe na mlije&nost tj.
laktacijska krivulja kod hol$tajn krava uzgajanih u prakti¢nim uvjetima,
odabrano je 30 krava (I, I, lll laktacija) sa zaklju¢enim laktacijama u jednoj
kalendarskoj godini. Rezultati mlije¢nosti za 305 dana, koja se kreé¢e na
razini od 7290 kg, prikazano je na grafikonu s ciliem da se vidi kretanje
laktacijske krivulie u odnosu na standardnu krivulju za ovaj tip krava.
Razina realizirane laktacijske krivulie u provedenim ispitivanjima u
usporedbi s onom utvrdenom u literaturi, na nizoj je razini u tijeku cijele
laktacije. Ovakvo stanje moZe se povezati s programom hranidbe koji nije u
skladu s proizvodnim razdobljima ovih krava, pa se preporu&uje njegovo
korigiranje radi povecanja potenciranja proizvodnje mlijeka i normalne
reprodukcije krava.

UvoD

Zahvaljujuci neprekidnom pobolj$anju genetske
osnove, hranidbe i primjene bolje zdravstvene kon-
trole i suvremene tehnologije u uzgoju visoko-
mlije¢nih krava hol$tajn tipa, proizvodnja mlijeka po
grlu, gledano po svjetskim mijerilima je u stalnom
rastu. Prema nekim informacijama danas se spo-
minju zemlje (lzrael i dr.) &iji je drzavni prosjek za
ovakve krave blizu jednog vagona standardnog
mlijeka po kravi godi$nje. Medutim, isti tip krava,
uvezenih i uzgojenih, te rodenih i uzgojenih u
uvjetima koje ima R. Makedonija daju u prosjeku ne
vise od 6000-7000 kg miijeka na farmama smje-
stenim u intenzivnijim agrarnim regijama.

Razloga ovakvoj situaciji u nasoj praksi je
nekoliko, jedan od osnovnih (pored drugih para-
genetskih Cimbenika) je neodgovaraju¢a hranidba

(kvalitativna i kvantitativna) koja je, prema nasem
stanoviStu jo$ uvijek daleko od stvarnih potreba i
neuskladena je s proizvodnim razdobljima ka-
rakteristicnim za visoko mlijeéne krave na nasim
farmama.

Iz tih razloga laktacijska krivulja tj. dinamika
realizacije proizvodnje mlijeka u laktacijskom
razdoblju ne odgovara onoj laktacijskoj krivulji koja
se danas smatra normalnom za crno-bijelo govedo
uzgajano u stocarski razvijenim zemljama.

Imajuéi u vidu koristenje dobro izbalansiranih
obroka i njihovu vaznost u proizvodnim razdobljima
kao kljucnim totkama za poboljsanje genetskih
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moguénosti proizvodnje mlijeka, odlu¢eno je vidjet
da li ostvarena laktacijska krivulja kod nekih krava na
jednoj od nasih farmi moze posluZiti kao indikator za
koristenje postojeceg programa hranidbe.

MATERIJAL | METODE RADA

Ispitivanja su obavljena na komercijalnoj farmi u
R. Makedoniji kapaciteta 300 visokomlije¢nih
holétajn krava, prosje¢ne tezine 600 - 650 kg i
mlije¢nosti cca 6000 kg, hranjenih obrocima
sastavljenim od lucerninog sijena, kukuruzne silaze,
suhog pivskog tropa i koncentrata u obliku krmne
smjese.

U cilju odgovora na postavljeni zadatak u svezi
s laktacijskom krivuljom kao indikatorom kakvoée i
kolicine krmiva uvedenih u dnevne obroke
visokomlije¢nih krava u prakti¢nim uvjetima, izvrSen
je izbor trideset krava (l., ll. i lll. laktacije) sa
zavr$enom laktacijom u jednoj kalendarskoj godini.
Obradeni su rezultati mlijeCnosti za 305 dana i
napravijena je laktacijska krivulja za laktacijsko
razdoblje koja je wusporedena s onom kod
visokomlije¢nih krava od kojih se o¢ekuje 9000 kg
mlijeka (Grubi¢ i Adamovi¢, 1998.) drzanih u
uvjetima odgovarajué¢ima za o€ekivanu proizvodnju.

REZULTATI | DISKUSIJA

Iz podataka prikazanih na tablici 1 moze se
vidjeti da je prosje¢na proizvodnja mlijeka po kravi
u 305 dana 7290 kg (5681-9250 kg) s ostvarenom
maksimalnom dnevnom mlije€noSéu od 27.90 kg
(19.0-35.0 kg) u drugom mjesecu i prosjeénom
dnevnom mlijeénosti za cijelo laktacijsko razdoblje
od 23.90 kg (14.0-36.0 kg).

Postignuti rezultati prema ukupnoj mlije¢nosti u
laktacijskom razdoblju od 305 dana u granicama su
onih koje iznosi Palasevski i sur. (1995.) koji se
kre¢u u granicama od 5795 do 7190 kg, a daleko
su bolji od onih utvrdenih od Kitanovskog i sur.
(1998.) kod prvotelki holdtajn tipa od 5849 kg u
Pelagonijskoj regiji i onih Trajkovskog i Bunevskog
(1999.) kod frizijskih krava od 3658,7 kg u
Skopskom podrugju.

Medutim, prosjek kod ispitivanih krava u nasim
uvjetima zaostaje prema nekim Europskim
zemljama (Arend, 1999.) kao S$to je slucaj s
Nizozemskom, Svedskom i ltaljom gdje za
laktacijsko razdoblje od 305 dana za kontrolirane
crno-bijele krave iznosi iznad 8000 kg (8003, 8504 i
8134 kg), a blizu je rezultatima za Njemacku,
Finsku i V. Britaniju gdje iznosi nesto vise od 7000
kg (7438; 7496; 7109 kg).

Tablica 1. Prosje¢na dnevna mlije€nost (kg) po mjesecima, laktacija i ukupno mlijeko po kravi za 305 dana

Table 1.  Daily average milk production (kg), per month, lactation and total milk milk production for 305 days
Laktacijski mjesec — Mounth of lactation Dnevni prosjek (x) S cv v
Daily average (x)
I 27.37 432 15.78 18.0-35.0
Il 27.90 3.92 14.07 19.0-35.0
11 26.97 3.4 12.64 22.0-34.0
v 25.90 3.36 12.96 20.0-33.0
\Y 24.87 3.72 14.96 14.0-31.0
Vi 23.70 3.73 15.75 17.0-33.0
VI 23.00 4.50 19.54 18.0-36.0
Vil 21.37 3.19 14.93 15.0-30.0
IX 20.20 3.21 15.89 16.0-28.0
X : 18.87 3.87 20.49 14.0-29.0
Dnevni prosjek za 305 dana
Daily average for 305 days 23.90 3.72 15.70 14.0-36.0
Ukupni prosjek po kravi za 305 dana
Total average per cow for 305 days 7290 928.50 12.74 5681-9235
12 Krmiva 43 (2001), Zagreb, 1; 11-15
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Zanimljivo je napomenuti da je maksimalna
dnevna mlijenost u ispitivanjima Kitanovskog i sur.
(1998.) ostvarena u Cetvrtom mjesecu (24.00 kg), a
onih Trajkovskog i Bunevskog (1999.) u drugom
mjesecu (16.70 kg), dok je dnevni prosjek za cijelu
laktaciju u prvom slu¢aju 19.10 kg, a u drugom
sluCaju 12.07 kg. U oba ispitivanja daleko je ispod
prosjeka utvrdenog u nasim istrazivanjima.

Prema vremenu postizanja maksimalne dnevne
mlije€nosti (drugi mjesec) rezultati nasih istra-
Zivanja su u skladu s onima koji se spominju u
literaturi (30-40 dana nakon telenja) za visoko-
mlijeCne krave (Veepro-Holland; Grubi¢ i Adamovig,
1998.). Takvi zakljuéci mogu se izvesti i za
mjesecno opadanje mlije¢nosti poslije postignutog
dnevnog maksimuma (drugi mjesec) koje se kreée
od 3.33% (tre¢i mjesec) do 7.09% (osmi mjesec) i
sasvim je blizu onog u literaturi za visokomlije¢ne
krave od 4-6% (Cobi¢ i Antov, 1996.). No prema
koli¢ini maksimalne dnevne mlije¢nosti koja za
ovakve krave treba iznositi oko 45 kg u nasim
istraZivanjima iznosi puno manje i na razini je od
27.9 kg iako vrhunska dnevna mlije¢nost prema
laktacijskoj proizvodnji treba iznositi 1/200 (36,4
kg). Takva razlika u ostvarenoj maksimalnoj mli-
jecnosti, koja je rezultat prvenstveno neodgo-
varajuce hranidbe, ima znagajni utjecaj kako na
ostvarenje mlijeCnost, za laktacijsko razdoblje od
305 dana, tako i na dinamiku proizvodnje mlijeka po
mjesecima, odnosno na perzistentnost mlije¢ne
krivulje.

U cilju usporedbe mlije¢nosti krava u nadem
istrazivanju i one holstajn krava po proizvodnim
razdobljima u optimalnim uvjetima drzanja, na-
¢injena je laktacijska krivulja za cijelo laktacijsko
razdoblie i prikazana na grafikonu 1 zajedno s
onom za visokomlije¢ne krave iz literature (Grubi¢ i
Adamovi¢, 1998.).

Iz grafikona se mozZe zakljugiti da laktacijska
krivulja ostvarena u nasim uvjetima, opéenito ima
izgled one za visokomlije¢ne krave. Medutim, ona
je na daleko nizoj razini u tijeku cijele laktacije u
odnosu na onu koja se smatra normalnom za takve
krave. :

Ova tvrdnja (za kretanje laktacijske krivulje)
odnosi se na sva proizvodna razdoblja laktacijskog
razdoblja, a naglasenija je u prvoj polovici laktacije
tj. u prvom i drugom proizvodnom razdoblju u kojoj

krave trebaju posti¢i najvecu dnevnu koliginu
mlijeka i proizvesti najve¢i dio oéekivane koligine
mlijeka u odnosu na cijelu laktaciju, s najmanjim
gubitkom tjelesne mase. | u trecem proizvodnom
razdoblju kretanje laktacijske krivulie prema niZoj
razini ostaje do samog kraja laktacije.

Iznesena obiljezja laktacijske krivulje dobivena
nasim istraZivanjima ukazuju na to da primijenjeni
program hranidbe takvih krava ne odgovara
istinskim potrebama za hranjivim tvarima. Taj
program tijekom cijelog laktacijskog razdoblja nije
istovjetan stvarnim potrebama krava za hranjivim
tvarima iako se temelji na slobodnoj hranidbi
kukuruznom silazom i to¢no -odredenim dnevnim
koli¢inama sijena (2.5 kg/dan), suhih pivskih
rezanaca (2 kg/dan) i krmne smjese od 9.2 kg/dan
(ovisno o dnevnoj mlijenosti). Odstupanja su
najznacajnija u prvom razdoblju, odnosno u prvoj
polovici laktacijskog razdoblja kada krave nisu u
mogucnosti konzumirati onoliko suhe tvari (a s njom
energiju i bjelan¢evine) koliko je potrebno da bi se
osigurala oCekivana proizvodnja mlijeka svojstvena
tom tipu krava (35-45 kg/dan).

Razloga ovakvom stanju ima nekoliko. Jedan
od njih mozZda i najvazniji, je u kakvoéi koristenih
krmiva, a odvojeno na onaj iz silaze koji prema
sadrzaju energije (1 kg ST = 5.9 MJ/kg NE za
mlijeko), sirove vlaknine (1 kg ST = 314.8 g) i
amonijevog dusika (29% od ukupnog dusika) spada
u skupinu krmiva ispod prosjeéne kakvoce.
Situacija nije bolja ni pri kori$tenju krmnih smjesa
koja nemaju dovoljno energije i bjelan¢evina (ispod
14%) posebno razgradijivih bjelan¢evina koje su od
kljune vaznosti za potenciranje mlije&nosti krava.

"Kao rezultat takve strukture i kakvoée obroka,
krave nisu mogle unijeti maksimalnu kolig¢inu suhe
tvari (3 do 4%) izmedu 60. i 80. dana poslije telenja,
niti su mogle osigurati dnevnu proizvodnju mlijeka
od cca 45 kg/dan u skladu s odcekivanom
proizvodnjom od cca 9000 kg . Ovakav raskorak je
kod krava postojao sve do kraja laktacijskog
razdoblja, Sto potvrduje i niZzu razinu realizirane
laktacijske krivulje. Ova pojava ukazuje na to da je
niza razina laktacijske krivulie u tijeku cijele
laktacije prvenstveno rezultat koristenih obroka koji
i po kolicini i kakvoéi nisu odgovarali potrebama i
dobar je indikator vaznosti dobro izbalansiranih
obroka kako bi se osigurala visoka proizvodnja
mlijeka.
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Grafikon 1. Promjene u laktacijskoj krivulji u laktacijskom razdoblju od 305 dana

Graph. 1.
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Utvrdene cinjenice ukazuju na to da je
iskoristivost genetskog potencijala visokomlije€nih
krava u praktiénim uvjetima, gdje su vece
aglomeracije, mogué¢e samo primjenom programa
hranidbe u skladu proizvodnim razdobljima. Da bi
se to postiglo posebnu paznju treba posvetiti u
prvih sto dana laktacije kada su krave u statusu
raskoraka izmedu potreba za hranjivim tvarima i
mogucnosti uzimanja suhih tvari. U ovom razdoblju
treba koristiti kvalitetna voluminozna krmiva (silaza,
sijeno) s mnogo manje sirove vlaknine i viSe
energije i bjelan¢evina kao i krmne smjese s
odgovarajuc¢om koli¢inom energije i bjelanCevina, te
koli¢ina hrane koja nec¢e uzrokovati poremecaje u
probavi (acidoza i dr.) Kako bi se izbjegli hranidbeni
poremecaji posebno u ovom razdoblju preporucljivo
je koristiti cjelovite obroke (mjeSavine).

Za drugih 100 dana laktacije kada unos suhe
tvari osigurava dovoljno hranjive tvari za o€ekivanu
proizvodnju  mlijeka  djelomi¢ni  nadomjéstak
izgubljene tielesne mase u prethodnom proizvodnom
razdoblju mogu se Koristiti voluminozna krmiva
dobre kakvoée, a koncentrate treba svesti na krmnu

smjesu standardnih krmiva iz naSe prakse, po
mogucnosti bez kukuruza zato S$to krave mogu
zavrs$it laktaciju s tovnom, a ne priplodnom
kondicijom. Zadnja faza laktacijskog razdoblja koje
poéinje poslije 200. dana, kada mlije¢nost nastavija
padati, a moguénost unosa suhe tvari se zadrzava
na priliéno visokoj razini, hrana treba sadrzavati
standardna krmiva, odnosno ona koja danas postoje
u nasoj praksi. Treba se pridrZzavati ovog nacina
hranidbe kako bi se izbjegao sindrom "debelih krava"
na kraju laktacijskog razdoblia koji se moze
negativno odraziti na proizvodne rezultate u
sliedecoj laktaciji.

ZAKLJUCAK

Rezultati istrazivanja provedenih na 30 holstajn
krava, drzanih u dobrim uvjetima u Republici
Makedoniji u cilju utvrdivanja koliko je realizirana
laktacijska krivulja indikator za koli€inu i kakvocu
koristenog obroka (dobro ujednaleni obrok), na
velikim farmama omogucuju zakljuciti sliedece:
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- Proizvodnja mlijeka u laktacijskom razdoblju
od 305 dana uz koristenje obroka svojstveno za
nase uvjete, iznosi 7290 kg standardnog mlijeka s
maksimalnom dnevnom mlije¢no$¢u od 27.90 kg
dobivenom u drugom mjesecu laktacije.

- Laktacijska krivulja postignuta u provedenim
istrazivanjima je ispod standarda za ovakve krave u
tijeku cijele laktacije.

- Takav izgled laktacijske krivulje je rezultat
koristenog programa hranidbe za koji je karak-
teristican neodgovaraju¢i odnos hranjivih tvari i
kakvo¢e krmiva sa stvarnim potrebama visoko-
mlije¢nih krava.

Gledaju¢i u cjelini na postignute rezultat moze
se tvrditi da je za koriStenje genetskog potencijala
za mlijeko kod holstajn krava u $irokoj praksi
neophodna primjena programa hranidbe prema
specificnostima hranidbe u pojedinim proizvodnim
razdobljima.
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SUMMARY

To establish the effect of feeding program on the milk production, i.e. to
establish lactation curve at Holstein cows kept in practical conditions, 30
cows (1, Il and Il lactation) were chosen with one completed lactation. The
results of 305 days milk production that are around 7290 kg are presented
graphically to compare our lactation curve with the standard lactation curve
for this kind of cows. The level of the realized lactation in our examination is
lower than the one given in the literature during the whole lactation period.
This situation is a result of feeding program that is not adequate with the
production phases of this kind of cows and we recommend its correction to
intensify milk production and to obtain reproductive status of cows.
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