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SAZETAK

U prosloj 2000. godini doslo je i u nas, u Republici Hrvatskoj, do
zabrane upotrebe vecine nutritivnih antibotika koji su se do tada masovno
upotrebljavali u nastojanju pobolj8anja proizvodnih svojstava Zivotinja.
Zabrana upotrebe u krmi pocela je prvo u Svedskoj (1986.) zatim u
Danskoj (1996.) te u Europskoj uniji (1997.). Da bi popunila prazninu
nastalu zabranom upotrebe nutritivnih antibiotika prionulo se radu na
pronalazenju zadovoljavajuéih zamjena. Taj posao je dugotrajan, za-
htjevan, skup i sveobuhvatan. Novi proizvodi moraju biti isplativi u upotrebi,
neskodljivi za ljude i Zivotinje i okoli$, da se ne mogu predozirati i da nema
‘rezidua niti karence. U ¢lanku je opisano nastojanje tvrtke Delacon iz
Austrije u tijeku zadnjih dvanaest godina. Pripravci koji su opisani sadrze u
sebi biljne (fitogene) dodatke u krmi. To su pripravci koji sadrze ljekovito
aromaticno bilje, mijesano, rjede pojedina¢no, u obliku mirodija (zagina) ili
aromatskih ulja. U znanstvenim istrazivanjima u kojima su koristene
mjesavine ljekovitih i aromati¢nih biljaka utvrdeno je i potvrdeno njihovo
povoljno djelovanje na proizvodna svojstva Zivotinja. Biljni (fitogeni) dodaci
krmi pospjeSuju probavu lu¢enjem sokova (slinovnica, Zeluca, crijeva,
gusterace). Utvrdeno je antibaktetijsko djelovanje. Ti su pripravci prirodnog
podrijetla djeluju stimuliraju¢e na zdravlje i proizvodna svojstva Zivotinja.
Ne sadrze kemijske i antibiotske dodatke. Pripravci fitogenog (biljnog)
podrijetla poznati su pod nazivima Aromex i Biostrong Fresta. Istrazivanja
koja su provedena s biljnim dodacima (fitobiotici) krmi zZivotinja (svinje,
perad, goveda) pokazala su povoljan uginak na uzimanje krme, njezino
iskoriStenje, zdravstveno stanje, pobolj$anje reproduktivnih svojstava i
porast mesnatosti Zivotinja u tovu i u rastu. Oni smanjuju izluGivanje
amonijaka i fosfora ¢ime se postize pobolj§anje mikroklimatskih uvjeta u
nastambama te zastita okoliga.

Klju€ne rijeci: biljni (fitogeni) dodaci krrni, proizvodna svojstva, zastita
okolisa i zdravlja, antibiolici, fitobiotici. '

Dr. sc. Franjo Dumanovski, znanstveni savjetnik, Zagreb, Trnsko 16a, Hrvatska - Croatia.
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F. Dumanovski: Moguénost zamjene nutritivnih antibiotika biljnim (fitogenim) dodacima krmi Zivotinja.

1. UVOD

Kada se pogelo raspravijati u Europi, a i u
svijetu, o zabrani upotrebe nutritivnih antibiotika u
krmnim smjesama kao pospjesivaca rasta, uslijedilo
je zanimanje za pronalazenje novih dodataka krmi.
Poslije zabrane upotrebe nutritivnih antiboiotika u
krmnim smjesama ili opéenito u krmi Zivotinja prvo
u Svedskoj (1986. g.) a poslije toga u Danskoj
(1996. g.) provedena je zabrana koristenja tih pri-
pravaka Europskoj uniji (1997. g.) To je u€injeno i u
nas u Drzavi Hrvatskoj prosle 2000. godine. Od
svih do tada dozvoljenih nutritivnih antibiotika za
sad je dozvoljena upotreba samo flavomycina (flav-
ofosfolipol) i avilamycina te monensina i salino-
mycina. Ostali nutritivni antibiotici kao $to su
avoparcin, tilosin fosfat, virgniamycin i cink bacitra-
cin definitivno su zabranjeni i ne smiju se vec vise
od godine dana upotrebljavati kao dodaci krmi ili
krmnim smjesama, bilo kojoj vrsti ili kategoriji
Zivotinja.

U nastojanjima pronalazenja novih pripravaka
kao zamjene nutritivnim antibioticima pojavljivali su
se postupno novi dodaci krmi koji su bili manje ili
vise uspjesni. Tu je potrebno posebno dati na-
glasak napripravke kao $to su probiotici, prebiotici,
zakiseljiva¢i (acidifikanti), enzimi te pripravci iz
liekovitog i aromati¢nog bilja poznatih pod nazivom
fitobiotici ili fitogeni (bilini) dodaci krmi, koji se
pojavljuju u obliku travnih (biljnih) osusenih i mlje-
venih pripravaka ili izlu¢ina eteri¢nih ulja. Svi spo-
meruti pripravci zauzeli su svoje mjesto kao dodaci
krmi ili krmnim smjesama svih vrsta i kategorija
Zivotinja. Tako su enzimi posluZili i sluze kao dodaci
krmi koja sadrzi prvenstveno visoke koli¢ine jeCma
ili pSenice, svake posebno ili zajedno, a isto tako i
druge Zitarice kao $to su zob, sirak, raz u svinja i
peradi svih kategorija, posebno miladih Zzivotinja.
Zakiseljiva¢i su nasli svoje mjesto u hranidbi mladih
odojaka u razdoblju kada te Zivotinje nemaju u
potpunosti razvijen enzimatski sustav probavnog
trakta. Probiotici su nasli svoje mjesto u hranidbi
zivotinja kao zamjena antibioticima svojim suprot-
nim djelovanjem od antibiotika. Oni svojim sadr-
Zajem bakterija rnlije¢no kiselog vrijenja - Lactobacila
- zauzimaju mjesto ggje bi se u odredenim situa-

cijama naselile patogene bakterije, ¢ime probiotici
djeluju povoljno na zdravlje i proizvodnju Zivotinja.
Time probiotici obavljau potpuno drugu funkciju od
antibiotika. Oni ne ubijaju nezeljenu mikrofloru nego
joj prijeée svojim rastom razvitak i negativno djelo-
vanje na zdravlje, rast i proizvodnjué‘g%i*éfjto eni)
dodaci, krmi poznati pod naZ wﬁ%x iot ‘(;,;'f.ggavili
su se na svjetskom trziStw®akon iscrpnih-istrazi-
vanja posljiednjih dvanaeéb}é%ﬁi&na u tvrtki Delacon
iz Austrije. To su pripravc"i"f)l?)"?z‘n‘ati pod nazivent
Aromex, Fresta, Biostrong. S_Kye‘i;su '&o‘ ,priprqyc}, koji
sadze ljekovito i aromatiéno’f"!_Ije_r'nzijﬁé‘éandf"’rje'de
pojedina¢no, u obliku mirodija (ié’éiﬁ"é) ili aromat-
skih ulja. Antibakterijelno djelovanje razlicitih biljaka
i zaéina, kao $to je na primjer ¢eSnjak, gdje se aliin
putem enzima alinaze razgraduje u alicin. U znan-
stvenim istrazivanjima u kojima su koristene mje-
Savine pojedinih ljekovitih i aromaticnih biljaka
utvrdeno je i potvrdeno njihovo povoljno djelovanje
na proizvodna svojstva zivotinja. Isto tako pojedine
vrste Zivotinja, kao i njihova dob, imaju utjecaja na
uginak razli¢itih biljnih pripravaka. Cilj je istrazivanja
ustanoviti pravu mjeSavinu. Razlike izmedu antibiot-
skih, probiotskih i fitobiotskih pripravaka je u tome
Sto antibiofici Koe rast patogenih:bakterija njihovim
uni$tavanjent, probictici posplesuju xastgkerisnih
baktcrija a fitobiotici djeluju svojim izborom ljekovitih
i aromati¢nih biljaka ili njihovih izlu€ina na pospje-
Senje probave-lugenjem sokova probavnog trakta i
sline. Preko nervusa vagusa, dolazi do sekrecije
sline i Zelutanih sokova. Pri tome proizvedeni
gastrin ima stimuliraju¢e djelovanje na lucenje i
motoriku Zeluca i tankog crijeva i regulira sekreciju
sokova iz gusterate. Povecava se djelotvornost
amilaze. U in-vitro istrazivanjima utvrdeno je anti-
bakterijsko djelovanje razligitih biljaka. Ti ucinci-vode
bolijem iskoristenju bjelanCevina uz djelotvornije
koristenje dusika iz krme, Sto dovodi do veceg
nim istrazivanjima je utvrdeno znac¢ajno poboljSanje
retencije dusika u organizmu, i to za 5,8% (Dedl i
Ellsenwenger, 2.000.) U in-vitro pokusima utvrden
je utjecaj razlicitin biljaka na bakterije. Na tablici 1
prikazana je najmanja koncentracija za antibakte-
rijsko djelovanje razli¢itih esencijalnih ulja iz biljaka
protiv pet patogenih bakterija.
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F. Dumanovski: Moguénost zamjene nutritivnih antibiotika biljnim (fitogenim) dodacima krmi Zivotinja

Tablica 1. Najmanja koncentracija za antibakterijsko djelovanje esencijalnih ulja protiv 5 patogenih
mikroorganizama, % (Dedl i Ellsenwenger, 2000.)

Table 1.  The minumum concentration for antibacterial effect of different essential oils on five pathogens, %
(Dedl and Ellsenwenger, 2000)
E. coli Staphilococus Listeria Salmo_ne]la Campy_lob_acter
aureus monocytogenes enteritidis jejuni
Bosiljak - Basil 0,25 0,10 0,05 0,10 0,25
Cimet - Ciannamon 0,05 0,04 0,03 0,05 0,05
Klingi¢ - Clove 0,04 0,04 0.03 0,04 0, 05
Mazuran - Marjoram >1,00 0,05 0,02 >1,00 0,25
Kadulja - Sage >1,00 0,075 0,02 >1,00 >1,00
Majcina dusica - Thyme 0,05 0,02 0,02 0,04 0,04

Upotreba bilja u dijetetici i pu¢koj medicini po-
znata je vec iz davnih vremena ljudskog djelovanja.
Izlucine pojedinih ljekovitih biljaka koriste se i
danas, te Cine osnovicu ljekovitih pripravaka koji se
koriste u lijeCenju u humanoj iii veterinarskoj
medicini. Bilke se upotrebljavaju iz podzemnog
(korijeni) i nadzemnog dijela (stabljika, cvjetovi,
sjemenke ili plodovi). Koriste se u susenu stanju ili
pak kao izluCine (ekstrakti) pojedinih stimulativnih
tvari u obliku praha ili tekucine. Izluéine se obi&no
pretvaraju u prah nanoseéi ekstrakt na pogodni
nosac. Biljni dodaci krmi su &isti prirodni proizvodi
bez kemijskih ili antibiotskih dodataka. Oni su u
vecini slu¢ajeva mjeSavina visokovrijednih ligkovitih
biljaka, plodova, zagina kao i ostalih biljnih sirovina.

Bilini dodaci krmi sastoje se pretezno od ete-
ricnih ulja, gorkih tvari (amara), ostrih (ljutih) tvari i
saponina. Eteri¢na ulja pospjesuju salivaciju i luge-
nje Zelucanih sokova, $to dovodi do pobolj$anja
iskoristenja krme. Antibakterijski uginak eteriénih
ulja stiti zivotinju od patogenih rnikroorganizama.
Gorke tvari (arnara) djeluju na uzimanje krme
posredno putem centralnog Ziv¢anog sustava na
organe probavnog trakta (Zeludac, crijeva, jetra,
gusteraCa) poboljSavajuéi uzirnanje i probavu hra-
njivih tvari. Ljute tvari pospjesuju rad krvotoka i
poboljsavaju aktivnost mijene tvari. Saponini redu-
ciraju stanje antibiotika ko¢enjem aktiviteta enzima
ureaze.

IstraZivanja koja su provedena s biljnim doda-
cima krmi Zivotinja pokazala su povoljne uginke na
uzimanje krme, njezino iskoristenje, zdravstveno

stanje Zivotinja, poboljSanja reproduktivnih svoj-
stava i porast mesnatosti Zivotinja u tovu i rastu.

~ 2. Uginak biljnih dodataka krmi svinja

U hranidbi svinja dodavanje krmi biljnih dodata-
ka utjecalo je na tijek tova svinja i njihove klaonidke
vrijednosti. Posebno to dolazi do izrazaja pri upo-
trebi u krmnim smjesama proizvoda iz repice
(satma, pogaca, sjemenke), graska, boba. Tako su
Wetscherek i sur., 1990. proveli pokuse na tovnim
svinjama od 35 do 40 kg pocetne mase pa do 105
do 110 kg 2. v.. Pokusnim krmnim smjesama
dodavan je pripravak Aromex u koli¢ini od 250
mg/kg krmne smjese dok su kontrolne krmne smije-
se imale isti sastav kao i u kontrolnim skupinama ali
bez dodatka Aromexa. iz priloZenih tablica 2 i 3
uoCljive su razlike u sirovinskom sastavu krmnih
smjesa (tablica 2) te razlike u sadrzaju hranjivih
tvari u pokusnoj (P) i kontrolnoj (K) skupini (tablica
3). Analizom ustanovljene razlike izmedu sadrzaja
hranjivih tvari kontrolnih i pokusnih skupina nisu bile
znacajne (tablica 3). Rezultati provedenih triju po-
kusa sa svinjama u tovu pokazala su da dodavanje
u krmu Aromex dodatka dovodi do poboljganja
prosjecnih i ukupnih dnevnih prirasta te iskoristenja
krme, posebno u drugom razdoblju tova. Svinje su
u 1. pokusu drzane u boksovima bez prostirke
pojedina¢no, a u drugom i treéem na resetkastom
podu po dvije svinje u svakom.
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Tablica 2. Sirovinski sastav krmnih smjesa, % (Wetscherek, 1994.)

Table 2. Composition of feed mixtures, % (Wetscherek, 1994)
o Pokus - Trial

Sirovine - Components | " 5 3
JeCam - Barley 24,6 24,6 40,6
Kukuruz - Corn 40,0 40,0 -
Bob - Horse bean 8,0 8,0

Grasak - Peas 4.0 4,0

Sojina sa¢ma - Soybeanmeal 10,0 10,0 20,0
Repicina sama - Rapemeal 10,0 10,0 -
Posije pSenitne - Wheat bran - - 5,0
Vapnenac - Limestone 04 04 04
Premix 3,0 3,0 3,0

Tablica 3. Sadrzaj hranjivih tvari u krmnim smjesama u pokusima 1, 2, 3, (Wetscherek, 1994.)

Table 3. Nutritive substances in feed mixtures in trials 1, 2, 3, (Wetscherek, 1994)
Pokus/skupina - Trial/group 1K 1P 2K 2P 3K 3P
Hranjiva tvar - Nutrient
Suha tvar, % - Dry matter, % 90,6 90,4
Sirove bjelancevine, % - Crude proteons, % 17,8 171 17,8 17,3 17,4 17,0
Sirova mast, % - Crude fat, % 2,8 3,0 3.1 3,7 2,1 2,4
Sirova vlaknina, % - Crude fiber, % 4,2 4.6 4,2 53 3,4 3,4
Pepeo, % - Ash, % 6,9 58 6,7 6,1 56 57
Skrob, % - Starch, % 42,0 42,7 42,4 42,4 42,6 43,2
Seéer, % - Sugar, % 3,5 3,5 4,0 3,7 3,6 35
ME/MJ 13,1 13,2 13,4 13,2 13,0 13,1

U pokusu 1 utvrdene razlike u dnevnim prira-
stima pokazuju tendenciju poboljSanja u drugom
razdoblju tova izmedu kontrolne i pokusne skupine
svinja (P=0.079) i znaajnu razliku u iskoristenju
krme u drugom razdoblju tova u korist pokusne
skupine (P=0.044). Opcenito se moze reéi za taj
pokus da je u prosjeku prirast, kao i iskoridtenje
krme, bilo bolje ali ne zna€ajno, zahvaljujuci povolj-
nom ucinku dodavanja tog pripravka krmi tovnih
svinja, koji je dosao do izrazaja u drugom razdoblju
tova nakon 60 kg z. v. Utjecaj na bolje koristenje
krme i dnevne priraste nije u tom pokusu utvrdeno,
Sto je uocljivo iz podataka prikazanih na tablici 4.

U pokusu 2 razlike nisu bile zna¢ajne (tablica 5)
kako u koristenju krme tako i u dnevnim prirastima.
| u tom pokusu utvrdeno je, kao i u pokusu 1, da su

dnevni prirasti i iskoriStenje krme bili loSiji u prvom
razdoblju tova za razliku od drugog, $to je dovelo
do boljeg dnevnog prirasta i iskoriStenja krme u
prosjeku ukupnog tovnog razdoblja.

U tre¢em pokusu (tablica 6) rezultati tova svinja
postignuti u obadvije skupine bili su vrlo dobri u
usporedbi s prva dva pokusa. Dnevni prirasti bili su u
pokusnoj skupini u drugom razdoblju tova bolji oko
7%, a iskoristenje krme oko 8% u usporedbi s kon-
trolnom skupinom. To djeluje pozitivno na ukupno
razdoblje tova dodavanjem Aromexa u krmne smje-
se, $to daje pozitivan ucinak na rezultate s Aromex
dodatkom. Usporedbom dobivenih prosje¢nih poda-
taka klaoni¢kih vrijednosti nisu utvrdene znacajne
razlike utjecaja dodavanja Aromexa u krmne smjese,
$to je uodljivo iz prikazanih rezultata na tablici 7.
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Tablica 4. Rezultati tova svinja iz pokusa 1 (Wetscherek, 1994.)

Table 4.

Results of pig fattening in trial 1 (Wetscherek, 1994)

Obiljezja - Characteristics

Skupine - Group

P vrijednost

1K 2P S P value
Ulazna masa, kg - Initial weight, kg 29,3 29,3 2,49 1,000
Medutezina, kg - Weight at 60 kg 66,8 66,6 2,82 0,879
Zavréna masa, kg - Final weight, kg 104,4 106,3 3,53 0,286
Dnevni prirasti, g - Daily gain, g
1. razdoblje - 1> period 625 621 47 0,878
2. razdoblje - 2" period 798 877 86 0,079
Ukupni prosjek - Whole period 700 731 45 0,182
Iskoristenje krme, kg/kg - FCR, kg/kg
1. razdoblje - 1% period 2,71 2,72 0,18 0,917
2. razdoblje - 2™ period 3,14 2,83 0,28 0,044
Ukupni prosjek - Whole period 2,91 2,78 0,16 0,126
Tablica 5. Rezultati tova svinja iz pokusa 2 (Wetscherek i sur., 1994.)
Table 5. Results of pig fattening in trial 2 (Wetscherek et al., 1994)

S . Skupine - Group P vrijednost
Obiljezja - Characteristics 1K >p 3 P value
Ulazna masa, kg - Initial weight, kg 30,9 31,2 2,67 0,778
MedutezZina, kg 54,2 53,7 4,91 0,800
Zavr$na masa, kg - Final weight, kg 103,5 106,1 6,36 0,297
Dnevni prirast, g - Daily weight, g
1. razdoblje - 1 period 685 662 99 0,556
2. razdoblje - 2" period 652 686 74 0,252
Ukupni prosjek - Whole period 662 679 70 0,554
Iskori$tenje krme, kg/KG - FCR kg/kg
1. razdoblje - 1% period 2,62 2,65 0,38 0,850
2. razdoblje - 2™ period 3,69 3,48 0,48 0,269
Ukupni prosjek - Whole period 3,34 3,22 0,41 0,466

Tablica 6. Rezultati tova svinja iz pokusa 3 (Wetscherek i sur., 1991.)
Table 6. Results of pig fattening in trial 3 (Wetscherek et al., 1991)

I - Skupine - Group P vrijednost
Obiljezja - Characteristics 1K op S P value
Ulazna masa, kg - Initial weight, kg 36,1 35,9 0,71 0,856
MeduteZina, kg - Weight at 60 kg 68,6 71,3 1,63 0,278
ZavrSna masa, kg - Final weight, kg 108,3 109,2 0,92 0,467
Dnevni prirasti, g - Daily weight, g
1. razdoblje - 1t period 791 863 34 0,167
2. razdoblje - 2™ period 826 885 31 0,188
Ukupni prosjek - Whole period 813 874 26 0,108
Iskoristenje krme, kg/kg - FCR kg/kg
1. razdoblje - 1% period 2,46 2,35 0,10 0,441
2. razdoblje - 2" period 3,16 2,85 0,11 0,059
Ukupni prosjek - Whole period 2,82 2,59 0,08 0,054
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Tovni rezultati u drugom razdoblju bili su izrazito ve¢i nego u prvom, ali se sigurnost znacajnosti krece s
P izmedu 0.108 do 0.188 za drugo razdoblje tova svinja i njinov ukupni prosje¢ni prirast. U iskoriStenju krme
utvrdena je pozitivna tendencija u pokusnoj skupini (P=0.054)

Tablica 7. Prosjeéne klaoniéke vrijednosti dobivene u tovu svinja iz tri pokusa, (Wetscherek, 1994.)
Table 7.  Average slaughterhouse values obtained in pig fattening in the three trials, (Wetscherek, 1994)

Obiljezja - Characteristics 1K SkuplneZE-DGroups S i ;”f,i?ﬂ:ﬁ
Hladne polovice, kg - Cooler carcasses, kg 42,3 42,8 1,90 0,239
LSQ 0,26 0,25 1,07 0,747
Odnos meso:mast - Meat:fat ratio 4,99 5,07 2,18 0,631
Mesnatost, % - Meatiness 49,0 49,3 1,49 0,701
Udio Sunki, % - Ham share 26,3 26,5 5,34 0,690
Drip gubitak, % - Drip loss 2,84 2,73 2,31 0,839

Tablica 8. Postignute klaoni¢ke vrijednosti zaklanih svinja (pokus 1) Wetscherek i sur. 1994.)
Table 8.  Achieved values of slaughtered pigs (trial 1) (Wetscherek et al., 1994)

Obiljezje - Characteristics K1 Skuplne:D-zGroups S P ‘é”f,i?ﬂg st
Hladne polovice, kg - Cold kalves (carcass), kg 41,6 42,0 1,42 0,570
Ucesce mesa, % - Meat share, % 49,4 49,0 1,53 0,539
Ucéesée Sunke, % - Ham share, % 27,1 26,5 1,36 0,394
Odnos meso:mast - Meat:fat ratio 5,57 5,16 0,54 0,131
LSQ 0,22 0,24 0,05 0,358
Klaonicka vrijednost - Slaughtered value 1,41 1,52 - 0,672
Debljina ledne slanine, cm - Bachfat tihckness, cm 2,0 2,0 0,22 0,883
GOFO-boja mesa - Meat colour 73,4 731 6,4 0,936
| pH1 vrijednost kotleta - pH1 cutlet value 6,0 6,1 0,5 0,805
Drip gubitak, % - Drip loss 50 47 2,84 0,822

Tablica 9. Klaonicke vrijednosti zaklanih svinja iz pokusa 2 (Wetscherek i sur., 1994.)
Table 9.  Values of slaughtered pigs (trial 2) (Wetscherek et al., 1994)

N . Skupine - Groups P vrijednost
Obiljezja - Characteristics K P op P S p i/alue
Hladne polovice, kg - Cooled carcasses 421 42,9 2,62 0,441
Udio mesa, % - Meat share 48,4 48,8 2,00 0,619
Udio $unki, % - Ham share 25,5 26,0 1,23 0,350
Odnos meso:mast - Relation meat:fat 4,36 4,67 0,80 0,356
LSQ 0,29 0,26 0,05 0,123
Klaonicka vrijednost, klasa - Slaughterhouse value 1,53 1,63 0,699
Debljina ledne slanine, cm - Back fat thickness 2,30 2,20 0,26 0,441
GOFO vrijednost - Value 72,9 69,9 4,08 0,090
pH-vrijednost 1 kotleta - Value of 1% cutlets 5,8 6,0 0,35 0,445
Drip gubitak - Drip loss 4,3 43 1,5 0,946
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Tablica 10. Klaonicke vrijednosti zaklanih svinja iz pokusa 3 (Huber i sur., 1991.)

Table 10. Values of slaughtered pigs (trial 3) (Huber et al., 1991)
Obiljezja - Characteristics — SKUplnez;’Groups s P \};”{/ea(lj:eos'[
Hladne polovice, kg - Cooled carcasses 428 43,2 0,35 0,4264
Ledne slanine, cm - Back fat 2,04 2,10 0,07 0,5401
LSQ 0,26 0,26 0,1 0,6942
Odnos meso:mast - Relation meat:fat 4,96 4,97 0,36 0,9838
Udio mesa, % - Meat share 49,10 49,46 0,67 0,7098
Udio Sunki, % - Ham share 26,35 26,35 0,42 0,9940
GOFO vrijednost - Value 71,80 70,00 1,58 0,4963
Drip gubitak - Drip loss 4,02 4,48 0,69 0,6460
Vodeéa sposobnost 1 kotleta - 1% Cutlet property 4,73 6,51 0,81 0,1274
Vodeca sposobnost 1 Sunke — Ham property 5,32 5,31 0,71 0,9931
pH 1 kotleta - pH 1* of cutlets 6,01 5,88 0,09 0,3502
pH 1 8unke - pH 1 of ham 6,02 5,91 0,09 0,3763
FBZ 104,0 101,8 3,90 0,6887
U pokusu 1 nisu utvrdene znacajne razlike Tablica 11. Sadrzaj zavrSne krmne smjese po

izmedu pokusne i kontrolne skupine u klaoni¢kim

sirovinama, % (Hansen i Callesen, 1999.)

Table 11.

vrijednostima (tablica 8). Vrijednost klaoni¢ke klase
bila je u pokusnoj skupini visa za oko 6%. Niti u
istrazivanjima koja su proveli Wetscherek i sur.,
(1994.) u pokusu 2 nisu utvrdene znac¢ajne razlike u
postignutim  klaoni¢kim vrijednostima pokusnih i
kontrolnih svinja (tablica 9). | u treéem pokusu
(Huber i sur., 1991.) klaoni¢ke vrijednosti nisu bile
znacajno razli¢ite izmedu pokusne i kontrolne sku-
pine svinja, Sto je uodljivo iz podataka na tablici 10.

Hansen i Callesen, 1999. u Danskoj proveli su
istrazivanja na tovnim svinjama s peletiranom
krmom kojoj je dodano u pokusnoj krmi 300 g
Aromex Solid na tonu krme (tablice 11 i 12). Svinje
u pokusu bile su teske od 29 do 107 kg. U tijeku
pokusa praceno je uzimanje krme, dnevni prirasti i
iskoriStenje krme za 1 kg prirasta. Na tablici 13
prikazani su podaci koji su postignuti u tijeku
pokusa. Iz tih podataka uotljivo je da ne postoji
znacajna razlika u proizvodnim svojstvima postignu-
tim u tijeku pokusa. Aromex je pokazao stimulativni
ucinak na uzimanje krme zahvaljujuéi njezinom
mirisu. Dnevni prirasti su bili bolji za 1,7% K 897
g:P 912 g), udio mesa za 0,7% (K 59,20:P 59,90%),
iskoristenje krme bolje je za 0,7% (K 2,75:P 2,
73%) te uginuca manja od 1,8% (K 4,4:P 2,6%).

Feed mixtures for finishers, raw material

composition, % (Hansen and Callesen,

1999)

Sirovina - Components

Skupine - Groups

K P
Jeam - Barley 38,83 38,80
PSenica - Wheat 35,04 35,04
Sojina saéma tostirana 20.05 2021
Soybean meal toasted
Zivotinjska mast - Animal fat 1,50 1,53
Vapnenac - Limestone 1,26 1,12
Melasa - Molasses 1,00 1,00
MCP 0,71 0,72
SOL - Rock salt 0,47 0,44
Posije - Wheat bran 0,50 -
Vitamini+minerali
Vitamins+ minerals 0.20 0,20
L-Lizin, HCL - L-Lysine, HCL 0,20 0,20
DL-Metionin, 40%
DL-Methionine, 40% 0.13 0.13
L-Treonin, 50%
L-Threonine, 50% 0.1 0.11
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hranjivih tvari u
smjesi (Hansen i

Tablica 12. Kalkulirani sadrzaj
zavr$noj krmnoj
Callesen, 1999.)

Tablica 13. Proizvodni rezultati tova svinja u tijeku
pokusa u Danskoj (Hansen i Callesen,
1999)

Table 12. Calculated content of nutrients in the Table 13. Production results of pig fattening in
feed mixture for finishers (Hansen and trials in Denmark, (Hansen and Callesen,
Callesen, 1999) 1999)
Skupine - Groups Skupine - Groups
Obiljezje - Characteristics
K1 P2 K P
Sirove bjelancevine 1660 | 16.60 Ulazni broj - Initial number 114 114
Crude protein ' ' -
Izlazni broj - Exit number 104 106
Sirova mast , % - Crude fat, % 3,80 3,80
. - 29do62kgz. v.—29t062 kg l. w.
Sirova vlaknina, % 370 370
Crude fiber, % ' ' Dnevno uzimanje krme, kg 188 191
Pepeo, % - Ash, % 5,30 5,20 Daily feed taking ’
Lizin, % - Lysine, % 0,94 0,94 Dnevni prirasti, g - Daily gains 781 812
Metiqnimcistir_n % 0.60 0,60 Iskoristenje krme, kg/kg 2.40 235
Methionine +cistine, % Feed conversion
Treonin, % - Threonine, % 0,63 0,63 62 do 107 kg z. v. - 62 to 107 kg |. w.
Ca, % 0,79 0,74 Dnevno uzimanje krme, kg 3.04 304
P ukupni, % - P total, % 0,54 0,54 Daily feed taking ' '
Bakar, % - Copper, % 20,00 20,00 Dnevni prirasti, g - Daily gains 1005 1008
Iskoristenje krme, kg/kg 302 3.02
Galvez i sur.,, 1999. proveli su istraZivanja u Feed conversion ' '
Spanjolskoj o utjecaju Aromex dodatka na proiz- 29.do 107 kg 2. v. - 29 to 107 kg I w.
vodna svojstva svinja u tovu. U tim istraZivanjima
krmne smjese su se sastojale od sliedecih sirovina Dnevno uzimanje krme, kg 247 2 49
u naznadéenim kolig¢inama: jeéam 42,024%, pSenica Daily feed taking
22, 613%, kukuruz 4,046%, lucerna 3%, sojina Dnevni prirasti, g - Daily gains 897 912
satma 22,723%, svinjska mast 2, 83%, vapnenac skoriStenie k -
0,594%, dikalcij fosfat 1,212%, sol 0,4%, L-lizin :e;’;'sc s:f,zrs’l':: gka 275 | 2,73
0,49%, Premix 0,50%, te Aromex Solid u pokusnoj
krmnoj smjesi 0,3%. Sastav hranjivih tvari krmne Mesnatost, % - Meatiness 59,2 59,9

smjese s Aromax dodatkom (kalkulirana vrijednost)
je sliedeca: vlaga 10,70%, probavljiva energija za
svinje 3300,69 MCal/kg ili 13,83 MJ/kg, metabolicka
energija za svinje 3158,76 MCal/kg ili 13,22 MJ/kg,
neto energija za svinje 2306,02 MCall/kg ili 9,65
MJ/kg, bruto energija 4486,80 MCal/kg ili 18,78
MJ/kg, lizin 1,33%, metionin+cistin 0,61%, sirove
bjelan¢evine 16,40%, treonin 0,68%, triptofan 0,23%,
organske tvari 93,80%, Skrob 37,35%, neutralna
detergentna vlaknina 13,80%, pepeo 6,17%, kalcij
0,67%, ukupni fosfor 0,61%, iskoristivi fosfor
0,36%, natrij 0,16%.

Prema podacima koji su dobiveni u tovu svinja
Galvez i sur.,, 1999. utvrdiSe da je dodavanje
Aromexa u krmne smjese pogodovala vecem
uzimanju krme nego u kontrolnoj skupini bez tog
dodatka (875,4:831,3g). Ti su rezultati znacajni (P<
0,04) u zavrSnom razdoblju tova svinja tj. izmedu
44 i 86. dana tovnog razdoblja (tablica 15). |z tog
razloga zivotinje su s Aromexom imale izlaznu
masu znacajno visu (P< 0,05) od skupine svinja
krmljenom bez tog dodatka (100,4:96,6 kg), $to je i
uocljivo iz tablice 14.
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Tablica 14. Razvoj tjelesne mase svinja prema tretmanu i spolu (Galvez i sur., 1999.)

Table 14. Evaluation of the pigs weight per treatment and sex (Galvez et al., 1999)
I - . Masa sa 43 dana Masa s 86 dana

ObiljeZja - Characteristics | Ulazna masa - Initial weight Weight at 43 days Weight at 86 days
Postupak — Treatment n Pokg n Paskg n Psskg
Aromex 48 24.8+2.7 46 59.9+1.0 46 100.4+1.4
Kontrola - Control 48 25.3+3.4 47 58.9+1.0 47 96.6+1.4
Spol - Sex
Muski - Males 40 25.1+2.5 40 61.4+1.0 40 101.9+1.4
Zenke - Females 56 25.0£3.4 53 57.3:1.0 53 95.1+1.3

Tablica 15. Prosjeéni dnevni prirasti po razdobljima, tretmanu i spolu (Galvez i sur., 1999.)

Table 15. Average daily weight gain per period, per treatment and sex (Galvez et al., 1999)

Postupak - Treatment 0-42d 43-86 d 0-86d

n Prir. - Gain n Prir. - Gain n Prir. - Gain
Aromex 47 809.7+24.0 42 941.0£21.6 42 875.4+16.4
Kontrola - Control 46 784.9+23.7 41 877.5+21.4 41 831.3116.2
Spol - Sex
Muski - Males 40 845.2+24.3 40 940.9+21.9 40 893.0+16.7
Zenke - Females 53 749.4+23.4 43 877.6+21.1 43 813.6+16.0

Kastrirani muzjaci rasli su brze od Zenki u tijeku
pokusnog razdoblja. Na temelju studije interakcije
spolova i pokusnog tretmana autori zakljugise da
muzjaci imaju bolji odgovor na Aromex od Zenki
(tablice 16 i 17) i iznosio je za muzjake 96,2:93,9 kg

izlazne mase svinja. Dnevni prirasti muskih kastrata
s Aromex dodatkom krmi bio je 7,2% vi§i nego u
kontrolnoj skupini (923,9:862,18 g). Zenke iz Aromex
skupine rasle su brze za 3,3% nego one iz kontrolne
skupine (826,8:800,4 g), $to je razvidno iz tablice 17.

Tablica 16. Razvoj tjelesne mase svinja i interakcija u tijeku pokusnog razdoblja (Galvez i sur., 1999.)
Table 16.  Evaluation of the pig weight during the expeimental period interaction (Galvez et al., 1999)

: Masa - Weight

Spol - Sex imbenik varijacije 29d. 43.d. 86d.
Variation factor
n kg n kg n kg

Muski - Males Aromex 20 24,8+2,0 20 62,8+1,5 20 104,6+2,00

Kontrola - Control 20 25,5+3,4 20 60,1£1,5 20 99,3+2,0
Zenke - Females Aromex 28 24.8+3 .4 26 57,01+1,4 26 96,2+1,9

Kontrola - Control 28 25,2+3,5 27 57,61+1,4 27 93,9+1,9
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Tablica 17. Rezultati utjecaja spola i tretmana u interakciji prosjeénih dnevnih prirasta (Galvez i sur., 1999.)
Table 17. Results of the sex and treatment interaction in the average daily weight gain (Galvez et al., 1999)

Spol po tretmanu Cimbenik varijacije Ulazna masa Masa sa 43 dana Masa s 86 dana
Sex per treatment Variation factor Initial weight Weight at 43 days Weight at 86 days
Spol - sex Tretman - Treatment n Po n Pas n Pss
Muski - Males Aromex 20 877,1£34,3 20 970,9+30,9 20 923,94+23,4
Kontrola - Control 20 813,2£34,3 20 910,9+31,0 20 862,1+23,4
Zenke - Females Aromex 21 742,2+33,5 26 911,2+30,2 26 826,8+22,9
» Kontrola - Control 22 756,5+32,7 27 844,0+29,5 27 800,4+22,3

Uzimanje krme u tijeku pokusa nije bilo pod utjecajem Aromex dodatka. Svinje koje su dobivale Aromex
dodatak u krmi uzimale su 49 g manje krmne smjese od kontrolne skupine u razdoblju rasta (1821:1870 g) i
87 g vide u tijeku zavrdnog razdoblja (tablica 18). (2821:2734 g). Sto se ti¢e utjecaja interakcije spolova i
Aromex dodatka na uzimanje krme utvrdeno je da Zenke smanjuju uzimanje krme u obadva razdoblja tova,
ali te razlike nisu znacajne (1724:1778 g, 2672:2696 g, 2306:2330 g). U muskih kastrata to se pojavijuje u
razdoblju rasta (1917:1963 g), a u zavrsnom razdoblju i opéenito u cijelom vremenu tova uzimanje krme je
vede u Aromex skupini nego u kontrolnoj (2971:2773 i 2484:2418 g) $to je uotljivo iz tablice 19.

Tablica 18. Dnevni prosjeéni utroSak krme prema tretmanu i spolu (Galvez i sur., 1999.)
Table 18. Daily average feed intake per treatment and sex (Galvez et al., 1999)

Cimbenik varijacije Razdoblje - Period

Variation factor 0-43 d. 44-86 d. 0-86 d.

Tretman - Treatment n kg n kg n kg
Aromex 6 1.821+£0.08 6 2.821+0.06 4 2.396+0.08
Kontrola - Control 6 1.870+0.08 6 2.734+0.06 | 4 2.374+0.08
Spol - Sex

Muski - Males 6 1.940+0.08 6 2.872+0.06 6 2.451+0.06
Zenke - Females 6 1.751+0.08 6 2.683+0.06 2 2.318+0.12

Tablica 19. Rezultati interakcije spola i tretmana na prosjeéni dnevni utroSak krme (Galvez i sur., 1999.)
Table 19. Results of the sex and treatment interaction in the daily average feed intake (Galvez et al., 1999)

_ _ o Masa - Weight
Spol - Sex Cmberik variacie 294, X 86 d.
n kg n kg n kg
Muski - Males Aromex 3 1.917+0.12 3 2.971+0.08 3 2.484+0.08
Kontrola - Control 3 1.963+0.12 3 2.773+0.08 3 2.418+0.08
Zenke - Females Aromex 3 1.72410.12 3 2.672+0.08 1 2.306
Kontrola - Control 3 1.778+.012 3 2.696+0.08 1 2.330
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Na tablici 20 prikazano je iskori$tenje krme u
tijeku oba razdoblja tova. Uocljivo je bolje
iskoriStenje krme u Aromex skupini u vrijeme rasta
(2157 g) u usporedbi s kontrolnom skupinom (2355
g) u tom istom razdoblju, usprkos tomu $to su
muski kastrati tro$ili viSe krme za jedinicu prirasta
od zenki (2303:2209 g). Dobivene razlike nisu
statisticki znac¢ajne. Spol i udio Aromex dodatka
krmi pokazali su interakciju (tablica 21) zenskih
Zivotinja kako Aromex dodatak u Zenskih Zivotinja
daje bolje rezultate nego u kontrolnim skupinama.
To se ponavlja u muskih kastrata s tim da su razlike
znaCajne samo u razdoblju rasta (P< 0,05)
(2165:2209). Iz navedenih podataka o postignutim
rezultatima u tovu svinja ugradivanje Aromex
dodatka krmnim smjesama pokazuje bolje dnevne
priraste i iskoriStenje krme u tovu svinja $to treba
pripisati esencijalnim uljima koje sadrzi pripravak

Aromexa, ugraden u krmne smjese pokusnih svinja.
Pozitivni u€inak Aromexa na prosjeéne dnevne
priraste i iskoristenje krme pobolj$ava energetske
vrijednosti krme zbog pobolj$ane enzimatske tvorbe
u probavnom sustavu (sokovi Zeluca, crijeva i
gusterace) ili njihovog djelovanja na crijevnu
mikrofloru. U dijelu pokusa probavljivosti hranjivih
tvari, a i bez Aromex dodatka, pokus je bio tako
postavljen da su koristene Zzenske Dalland zivotinje.
Obavljena razmjena istih Zivotinja na krmi sa (A+C)
i bez (C+A) Aromex dodatka, $to je oznadeno kao
prvo i drugo razdoblje. Rezultati tog pokusa koji je
trajac po 7 dana s privikavanjem na novu krmu
prikazani su na tablici 22. 1z postignutih rezultata
vidliivo je da je probavljivost organske tvari
znacajna kod P< 0.082, probavljivost znacajno
djelotvorna kod P< 0.021, probavljivost ukupne
energije i probavljive energije kod P< 0.08.

Tablica 20. IskoriStenje krme prema razdobljima, tretmanima i spolu (Galvez i sur., 1999.)

Table 20. Conversion ratio per period, per treatment and sex (Galvez et al., 1999)
Cimbenik varijacije Razdoblje - Period
Variation factor 0-43d. 44-86 d. 0-86 d.
Tretman - Treatment n g n g n g
Aromex 6 2157+0.03 6 3026+0.097 4 2721+0.067
Kontrola - Control 6 2355+0.37 6 3194+0.069 4 2973+0.067
Spol - Sex
Muski - Males 6 2303+0.037 6 3079+0.097 6 2722+0.049
Zenske -Females 6 2209+0.037 6 3139+0.097 2 2915+0.093

Tablica 21. Rezultati iskori$tenja krme prema spolu i tretmanu (Galvez i sur., 1999.)

Table 21.  Results of the conversion ratio of the feed per sex and treatment (Galvez et al., 1999)
Gimbenik Razdoblje - Period, dana - days
Spol - Sex varijacije - 0-43 d. 44-86 d. 0-86 d.
Variation factor n kg/kg n a/kg n g/kg
Muski - Males Aromex 3 2.165+0.05 3 3.000+0.13 3 2.655+0.07
Kontrola - Control 3 2.440+0.05 3 3.069+0.13 3 2.780+0.06
Zenke - Females Aromex 3 2.149+0.05 3 2,962+0.13 1 2.787
Kontrola - Control 3 2.270+0.05 3 3.31840.13 1 3,165
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Tablica 22. Utjecaj izvorne skupine, pokusnog razdoblja i utroSene krme na prosjeéno dnevno uzimanje krme
(ADFI), probavljivost suhe tvari (DDM), ukupne energije (DRE), organske tvari (DOM), sirovih
bjelanéevina (DRP), probavljive energije (DE) i bilance dusika (NB) (Galvez i sur., 1999.)

Table 22.

Effect of the original group, of the experimental period and the consumed feed on the average daily

feed intake (ADFI), the digestibility’ of the dry matter (DDM), the rough energy (DRE), the organic
matter (DOM), the rough protein (DRP), the digestibility energy (DE) and the nitrogen balance (NB),

(Galvez et al., 1999)

Razdoblje
lzvorna skupina - | (krme s)- | Apy DDM DOM DRE DE DRP NB
Original group Period (feed

consumed)
1. Aromex 1. Aromex 2388 87,05 91,00 89,80 4029,3 89,18 88,53

2. Kontrola | 5og4 8558 | 8956 | 8815 | 39541 | 87,82 | 86,74

Control

2. Kontrolna - 1.Kontrola | 5493 8447 | 8850 | 8685 | 38960 | 8574 | 8504
Control Control

2. Aromex | 2238 8475 | 87.01 8525 | 38240 | 8469 | 8368
ESM 0658 | 0679 | 0,541 0,595 26.7 0755 | 0779
Utjecaj - Effect:
Skupina - Group P< 0980 | 0002 | 0,006 0,004 0,004 0009 | 0,011
Razdoblje - Period P< 0282 | 0,021 0,082 0,080 0,080 0292 | 0187
Krma - Feed P< 0.821 0,861 0970 | 0974 0,959 0.888 0,849

Uklju¢ivanje Aromex dodatka u krmnu
smjesu, temeljenu na je¢mu i pSenici za tov
svinja u tijeku razdoblia tova dolazi do
poveéanja probavljivosti suhe tvari, organske
tvari, ukupne energije i sirovih bjelanCevina.
Uzimanje krme nije se mijenjalo ukljuCivanjem
Aromexa ali poveéavala fizioloSka aktivnost
probavnog trakta. Poboljana probavljivost svih
hranjivih tvari daje bolje proizvodne rezultate s
krmom koja je sadrzavala Aromex dodatak,
posebno u drugom razdoblju tova svinja.
Iskoristenje  pojedinih  hranjivih  tvari  pod
utjecajem Aromex dodatka bilo je poboljsano za
ukupnu energiju 3,4%, sirove bjelan¢evine 4,0%
i bilancu dusika 4,1% te organske tvari 2,8%.

Tablica 23. Peroksidni broj u krmnoj smjesi za odojke
Peroxid number in mixed feed for piglets

Table 23.

U istrazivanjima koja su provedena u Madarskoj
1998. godine ustanovljeno je da ugradnja Aromex
dodatka krmi u koli¢ini od 100 ml/kg krmne smjese
dovodi do zaustavljanja razvoja peroksidnog broja u
tijeku skladistenja krmne smjese pri temperaturi
skladistenja od 40°C. Ti su podaci uodljivi iz priloZzene
tablice 23 na kojoj se vidi porast peroksidnog broja
kontrolne krmne smjese bez Aromex dodatka od 9, u
prvom tjednu, na 133 u 6. tjednu, za razliku od
pokusne krmne smjese koja je imala u prvom tjednu
pokusa peroksidni broj 33, a u 6. tiednu 47.

Pokusi u Ceskoj, 1994. pokazali su da se retencija
dusika u pokusu s Aromex dodatkom povecava u
tovnih svinja od 50 do 65 kg Z. v. u prosjeku za 7,35%.

Tjedni pokusa - Weeks of trial

2 3 4 5 6
Kontrola-bez Aromex - Control-without Aromex 9 23 57 38 107 133
Pokus-s Aromex - Trial with Aromex 33 38 57 52 58 47
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Ugradivanje Aromex plus dodatka u krmne
smjese za tovne svinje u pokusu provedenom u
Ceskoj 1994. godine dovodi do 7,8% viseg
dnevnog prirasta (772:832 g) i 6% boljeg iskori-
gtenja krme (3,50:3,29 kg/kg). Isto tako je usta-
novljeno smanjenje sadrzaja amonijaka u nastambi
za oko 25% (1266 mg:954 mg/kg), Sto uvjetuje
pobolj$anje mikroklime, kao i izlu¢ivanje fosfora za
oko 15% ¢Cime se poboljsava zastita okolisa
(6,23:5,33%).

Dumanovsky i Urbanczyk, 2000. proveli su
pokuse na svinjama u tovu podrijetlom krmaca F1
(zenka poljskog landrasa x nerast velike poljske
bijele) pripustenih nerastima hibrida 990. Tov je
obuhvac¢ao razdoblje od 55 do 115 kg z. wv.
Osnova pokusa se sastojala u provjeri Plivinog
Kostovit forte premiksa koji u sebi ne sadrzi
nikakav poboljSiva¢ rasta &ime je prilagoden
suvremenim tendencijama u hranidbi svinja.
Pokus je bio podijeljen u Cetiri skupine od kojih je
jedna sluzila kao kontrola koja je hranjena istom
krmnom smjesom kao i pokusne skupine s time da

je u (K) kontrolnoj skupini koristen Kostovit pre-
miks koncentracije 1,50% s nutritivnim antibioti-
kom, dok su tri (P) pokusne skupine sadrZavale
0.10% Kostovit premix tako da je jedna pokusna
skupina bila krmljena samo s Kostovit forte do-
datkom (P1), druga pokusna skupina sadrZavala
je u krmnoj smijesi i jedan nutritivni antibiotik (P2),
a tre¢a pokusna skupina sadrzavala je u svojoj
krmnoj smjesi biljni ekstrakt u obliku Aromex Solid
u koli¢ini od 300 mg/kg krmne smjese (P3). Na
tablici 24 prikazani rezultati provedenog pokusa
govore o tome da dodatak biljnog ekstrakta
Aromex Solid krmi popravlja proizvodne rezultate
u drugom razdoblju tova tj. zadnjih 46 dana od
ukupno 75. |z rezultata je uocljivo da dodavanje u
krmnu smjesu svinjama u tovu u drugom razdoblju
tova (poslije 55 kg 2. v.) 0,1% premiksa Kostovit
forte predstavlja dobru nadopunu nedostatka
vitamina i mikroelemenata. Dodatak premiksu
Kostovit forte biljnog pripravka Aromex Solid
popravlja uginkovitost tova te mesnatost svinja,
posebno u drugom razdoblju tova.

Tablica 24. Rezultati tova pokusnih svinja (Dumanovsky i Urbanczyk, 2000.)

Table 24.

Fattening results (Dumanovsky and Urbanczyk, 2000)

Obiljezje - Characteristic

|Kostovit forte |Kostovit+antibiotik Kostovit+Aromex

Prosjecni dnevni prirasti, g - Average daily weight, g

1. razdoblje - 1% period 29 d. 759 797 783

2. razdoblje - 2" period 46 d. 792 786 823
Cijelo razdoblje - whole period 75 d. 779 789 807
Prosjeno dnevno uzimanje krme, kg - Average daily feed intake, kg

1. razdoblje - 1% period 29 d. 2,61 2,66 2,69
2. razdoblje - 2m period 46 d. 3,08 3,17 3,27
Cijelo razdoblje - Whole period 75 d. 2,90 2,91 3,00
ProsjeCno iskoridtenje krme, kg/kg - Average feed conversion, kg/kg

1. razdoblje - 1% period 29 d. 3,63 3,51 3,48
2. razdoblje - 2™ period 46 d. 4,05 0,04 3,87
Cijelo razdoblje - Whole period 75 d. 3,91 3,87 3,75
Analiza trupa — Carcass analysis

Masa trupa pri klanju, kg - Body weight at slaughter, kg 115,0 115,0 115,3
Hladni randman, % - Cold dressing, % 78,36 78,90 78,47
Podrugje bubreznjaka, cm” - loin eye area, cm? 49,53 51,39 48,74
Sadrzaj mesa u butu, cm” - Meat content in ham, cm? 72,71 72,09 71,56
Debljina ledne slanine, cm - Backfat thickness, cm 3,01 3,08 2,84
Dorzalna mast, kg - Leaf fat, kg 1,09 1,07 1,17
SadrZaj mesa u trupu, % - Meat content in carcass, % 54,26 54,66 54,16
pH-24 sata nakon klanja - ph-24 h after slaughter 5,69 5,68 5,62
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Fuchs, 1999. u pokusima provedenim u Poljskoj
na oplemenjenim poljskim krma¢ama do trece
bredosti usporedivao je standardnu krmu za krmace
kojoj je dodavao u pozitivnoj kontroli 150 g/t
lincomycin hidrochlorida, spectinomycin sulfat od 10.
dana pred prasenje do 7. dana poslije prasenja, a
poslije toga do 28. dana standardna krma. Pokusna
skupina dobivala je standardnu krmu + 1000 g
Fresta F dodatka na tonu krme od 10. dana prije
prasenja do odbi¢a. Odojci su dobivali krmnu smjesu
bez dodatka u negativnoj kontroli, zatim Aromex
Solid dodatak 150 i 250 g Fresta F dodatka na tonu
krme. Sastav krmnih smjesa za krmace prikazan je
na tablici 25 a za odojke u razdoblju prije i poslije
odbijanja na tablici 26. Utvrdeno je da je uzimanje
krme u tijeku pokusa bilo najve¢e u pokusnoj skupini
krmaca (140,4 kg) za usporedbu s kontrolnom sku-
pinom (124,2 kg) i pozitivnom kontrolnom skupinom
krmacda (129,2 kg). U tijeku laktacije krmace su
gubile na masi u negativnoj kontroli 21,2 kg, u
pozitivnoj kontroli 17 kg te u pokusnoj skupini 14,50
kg.Broj Zzivorodenih odojaka bio je u negativnoj
kontroli 97, u pozitivnoj kontroli 103 i u pokusnoj
skupini 98. Tjelesna masa 2. dana starosti bila je
1,565; 1,568; 1,64 kg (po istom redoslijedu). Tjelesna

masa odojaka prilikom odbi¢a bila je (po istom
redoslijedu) sljede¢a:7,04; 7, 32 i 7, 98 kg. Tjelesna
masa prilikom odbi¢a bila je visoko znacajna u
usporedbi s kontrolnom skupinom i bila je visa za
13,4% od negativne kontrole te 9,02% od pozitivhe
kontrole, dok je tjelesna masa u drugom danu
starosti bila visa od negativhe kontrole 5,8% i
pozitivne kontrole 3,8%. Iz postignutih rezultata o
tielesnoj masi odbitih odojaka proizlazi da Fresta F
dodana u koli¢ini od 500 g/t krmne smjese za rano
odbite odojke daje znaajno bolje rezultate od
Aromex Solid dodatka u koli¢ini od 150 g i 250 g
Fresta F/t krme. To je takoder utvrdeno za uzimanje
krme i dnevni prirast odojaka do odbijanja. Prosje¢ni
utvrdeni utro$ak krmne smjese po prasetu bio je u
pokusnoj skupini 0.56 kg dok je u negativnoj kontroli
bio 0,42 kg i pozitivnoj kontroli 0,48 kg. Dnevni
prirasti odojaka bili su u pokusnoj skupini 243,211 i
220 g (prema istom redoslijedu). Dnevni prirasti
odojaka bili su za 15,2% veci od negativne kontrole i
10,45% od pozitivne kontrole. | u tom svojstvu
utvrdena je zna€ajnost u postizanju dnevnog prirasta
odojaka u odnosu na rano odbitu prasad bez
dodatka bilinog ekstrakta Fresta F u koli¢ini od 500
mg/t krmne smjese.

Tablica 25. Sadrzaj krmnih smjesa za krmace (Fuchs, 1999.)

Table 25. Sowfeed ingredients (Fuchs, 1999)
Krmiva - Ingredient, % Kontrole - Control Pokus - Trial
Negativna K1 Pozitivha K2

PSenica - Wheat 32,80 32,65 32,70
Jecam - Barley 20,00 20,00 20,00
Zob - Oats 20,00 20,00 20,00
Posije pSen. - Wheatbran 6,00 6,00 6,00
Sojina sama - Soybeanmeal 12,00 12,00 12,00
Mast - Fat 2,00 2,00 2,00
Mesno brasno - Meatmeal 3,00 3,00 3,00
Premix 1,00 1,00 1,00
L-Lisin - L-lysine 0,03 0,03 0,03
Vapnenac - Limestone 0,82 0,82 0,82
Sol - Salt 0,35 0,35 0,35
Riblje brasno - Fishmeal 2,00 2,00 2,00
FRESTAF - - 0,10
Aditiv LS - 0,15 -
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Tablica 26. Sadrzaj krmnih smjesa za odojke (Fuchs, 1999.)
Pihletfeed ingredients (Fuchs, 1999)

Table 26.

Kontrola - Control Pokus - Trial
Sadrza) - Gomposition Prestarter Starter 1-prestarter 1.-starter | 2. prestarter | 2.- starter
Psenica - Wheat 40,20 56,72 39,17 56,19 39,16 56,18
JeCam - Barley 14,00 13,00 14,00 13,00 14,00 13,00
Zob - Oats 10,00 - 10,00 - 10,00 -
Sojina satma - Soybeanmeal 14,00 16,00 14,00 16,00 14,00 16,00
Mast - Fat 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Sirutka - Whey powder 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Riblje brasno - Fishmeal 8,00 5,50 8,00 5,50 8,00 5,50
Mlijeko - Milk 5,00 - 5,00 - 5,00 -
L-Lizin - L-lysine 0,41 0,15 0,41 0,15 0,41 0,15
L-treonin - L-threonine 0,38 - 0,38 - 0,38 -
DCP 0,66 0,81 0,66 0,81 0,66 0,81
Vapnenac - Limestone 0,73 0,97 0,73 0,97 0,73 0,97
Sol - Salt 0,11 0,34 0,11 0,34 0,11 0,34
Premix PP 1,00 1,00 - - - -
Premix L - - 2,00 1,50 2,00 1,50
Aroma, maslac, vanilija 001 ) ) ) i )
Flavour, butter, vanilla '
Aromex Solid - - 0,015 0,015 - -
FRESTA F - - 0,025 0,025 0,05 0,05
MEMJ energy 14,23 14,08 14,09 14,00 14,09 14,00
(S:r:ézli':zz':e 20,30 18,53 20,18 18,47 20,16 18,47
S. vlaknina - Crude fiber 2,63 2,90 2,60 2,88 2,66 2,88
S. mast - Crude fat 6,07 5,42 6,05 5,42 6,05 5,42
Ca 0,78 0,82 0,78 0,82 0,78 0,82
P 0,66 0,63 0,66 0,63 0,66 0,63
Na 0,15 0,20 0,15 0,20 0,15 0,20
Lizin - lysine 1,50 1,08 1,50 1,08 1,50 1,08
Metionin-cisin - 0,90 0,64 0,90 0,64 0,90 0,64
Methionine+cystine ' ! ’ ' '
Triptofan - Thriptophane 0,24 0,22 0,24 0,22 0,24 0,22
Treonin - Threonine 0,93 0,66 0,93 0,66 0,93 0,66
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U nastavku svojih istrazivanja Fuchs, 1999. je
proveo dva pokusa s odojcima koji su u krmnoj
smjesi dobivali Aromex Solid u koli¢ini od 150 g i
od 250 g Fresta F po toni krme (pokus 1) i samo
500 g Fresta F po toni krme. Kao kontrola posluZila
je skupina prasadi koja je u standardnoj krmi sadr-
zavala 40 mg/kg Salinomycina (tablica 27). Pokus
je trajao od 29. do 84. dana starosti odojaka. Podaci
prikazani na tablici 27 upucuju na to da je ugrad-
njom Fresta F dodatka krmnoj smjesi za odojke u
navedenim koli¢inama u pokusu 1 (Aromex Solid+
+Fresta F) te pokusu 2 (samo Fresta F) s pogetnom
staro$¢u od 29 dana i tjelesnom masom koja je
postignuta u prethodnom pokusu s krmacama
(7,04; 7,32 i 7,98 kg) zavrSna masa tijela bila s 52
dana starosti odojka 13,14; 13,62 i 14,28 kg te 84
dana starosti 29,15; 32,02 i 33,12 kg (po istom
redoslijedu), $to je dovelo do boljeg dnevnog
prirasta u drugom pokusu za 6,3% u prvom
razdoblju te 17,6% u drugom razdoblju uzgoja
prasadi. lzmedu postignutih rezultata u pokusima 1
i 2 ne postoje znacajne razlike. Tako je izmedu 29. i
52. dana uzgoja prasadi bila razlika izmedu tih
skupina samo 1,50% te izmedu 53. i 84. dana
starosti 2,26%. lzmedu pokusa 1 i kontrole dnevni
prirasti su od 29. do 52. dana bili 4,72% i izmedu
53. i 84. dana 15%. U prvom razdoblju razlike nisu
bile zna¢ajne dok su te razlike u drugom razdoblju
bile na granici znacajnosti. Iskoristenje krme bilo je
u prvom razdoblju uzgoja prasadi 7,61% bolje a u
drugom razdoblju 9,30% izmedu pokusa 2 i kon-
trole. Razlike u iskoristenju krme izmedu pokusa 2 i
pokusa 1 bile su izrazito nize u oba razdoblja (3,57 i
2,42%) kao i razlike izmedu pokusa 1 i kontrole sto
su bile uogljivije u drugom razdoblju (6,78%) u
usporedbi s prvim razdobljem (4,00%). To upuduje
na to da su biljni pripravci ugradeni u krmu za
odojke u razdoblju od odbi¢a do 52. dana starosti
djelovali sli¢no antibiotiku salinomycinu dok djelo-
tvornost biljnih ekstrakata daje znacajne u€inke na
iskoridtenje krme u usporedbi s dodatkom salino-
mycina krmnim smjesama za odojke. Za razliku od
koristenja krme broj dana u kojima su se pojavljivali
proljevi znatno je nizi u pokusu 2 u prvom razdoblju
(-43) za razliku od drugog razdoblja kada su dani s
proljevima bili manji. Broj oboljelih odojaka bio je 8
u odnosu na kontrolnu skupinu prasadi. U prvom
razdoblju broj prasadi s proljevom u kontrolnoj

skupini bio je ve¢i (57) od oboljelih u drugom
pokusu (14) $to ¢ini razliku od 43 ili 407,18% vece
u kontrolnoj skupini, a izmedu pokusa 1 i kontrolne
(28) ili 196,30% veci u kontrolnoj skupini nego u
pokusu 1. razlika izmedu pokusa 1 i pokusa 2 bila
je mnogo manja (15) nego izmedu pokusnih
skupina i kontrole. U pokusu 1 bilo je 107,14% viSe
oboljelih od proljeva nego u pokusu 2. U drugom
razdoblju od 53. do 84. dana starosti prasadi
proljevi se smanjuju i u pokusima 1 i 2 te u kontroli.
(14). Isto tako su i izlu¢enja u kontroli bila najveéa
(11) u odnosu na pokus 1 (6) i pokus 2 (4) . razlika
izmedu pokusa 2 i kontrole bila je 7, izmedu pokusa
1 i kontrole bila je 5 a izmedu pokusa 1 i 2 svega 2
izluCenja. Iz navedenih podataka mozZe se zakljuciti
da ugradivanje krmi Fresta F dodatka samoga ne
samo da znacajno poboljSava dnevne priraste i
iskoriStenje krme nego smanjuje i broj odojaka s
pojavom dijareje, posebno u razdoblju odmah
nakon odbi¢a od krmaca. Broj dana s proljevom od
53. do 84. dana zivota prasadi smanjuje se ali i u
tom slu¢aju Fresta F dodatak krmi uvjetuje izrazito
manje oboljenja od kontrolne skupine koja je u krmi
dobivala salinomycin. Zastita od pojave proljeva u
ranom stadiju nakon odbi¢a odojaka izmedu 29. i
52. dana kao i uginu¢a odnosno izlu€ivanja znatno
su pod utjecajem dodatka Fresta F u koli€ini od 150
g/t i Fresta F u koli¢ini od 250 g/t krme nisu
postignuti rezultati u usporedbi s dodatkom samog
Fresta F u koli¢ini od 500 g/t. Fresta F dodatak krmi
u koli€ini koja je upotrebljena u provedenom pokusu
dovodi do smanjenja pojave prolieva prasadi i
njihovog uginuca ili potrebe izlu€enja kao posljedice
tog oboljenja.

Pokus proveden u Austriji 1993. u kojem se je
odojcima od 10 do 30 kg Z. v. u krmnoj smijesi
davao probiotik, antibiotik i Fresta F utvrdeni su
dnevni prirasti pokusnih odojaka s Fresra F do-
datkom krmi veéi za 3,3% od probiotskog dodatka i
3,75% od antibiotskog dodatka krmi odojaka.
Iskoristenje krme bilo je s Fresta F dodatkom 1,7%
bolije od kontrolnih skupina s probiotikom i anti-
biotikom u krmi. Ti podaci govore da Fresta F
dodatak krmi za prasad daje isto takve rezultate
kao i dosada uobi¢ajeni dodaci krmi kao $to su
probiotici i antibiotici i da se s njim mogu postici
jednaki ili bolji u€inci kao Sto su postizani s
probioticima ili antibioticima.
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Tablica 27. Utjecaj FRESTA F dodatka krmi na proizvodna svojstva odojaka od 29. do 84. dana starosti (Fuchs,

Table 27. éifei: of FRESTA F feed additive on production properties of piglets from 29 to 84 days old
Kontrola - Control Pokus 1 - Trial1 Pokus 2 -Trial 2

Obiljezje - Characteristic 2052d. | 5384d. |20-562d. |5384d. |2952d. |5384d.
n 88 96 94
Ulazna masa, 28 d. - Initial weight, 28 d 7,04 7,32 7,98
Masa s 52 d. - Weight on day 52 13,14 13,02 14,28
Zavr$na masa 84. d. - Final weight day 84 29,15 32,02 33,12
Dnevni prirast, g - Daily weight gain, g 254 500 266 575 270 588
Iskoristenje krme, kg/kg 1,75 1,77 1,68 1,65 1,62 1,61
Feed conversion, kg/kg
Dana s proljevom - Days of diarrhoea 57 8 29 2 14 0
Uginuca - Losses 14 11 9 6 9 4

Tablica 28. Utjecaj Biostrong 155 OE i Fresta F na proizvodna svojstva odojaka poslije odbi¢a od 10 do 30 kg z.

v. (1996.)
Table 27.

Field trials in weaned piglets (10-30 kg) (1996)

o . Pokusi - Trials

Obiljezja - Characteristics 1K T — op 3P
n 79 93 7 152 140
Ulazna masa, 28 kg - Initial weight, kg 11,08 9,46 12,49 19,22 9,91
Zavr$na masa, kg - Final weight, kg 27,47 28,04 33,65 27,52 29,17
Dana uzgoja - Breeding days 41,86 43,06 41,54 40,02 40,85
Dnevni prirasti, g - Weight gain/day, g 392 431 482 432 471
Uginuca - Mortality 6 0 10 2 0

U pokusu provedenom 1996. g. u Njemackoj
(Hoffman, 1996.) dodavan je Fresta F pocetnoj
krmnoj smjesi za odojke u koli¢ini od 500 mg/kg a u
kontrolnoj krmi 40 mg/kg tilozin fosfata i 7,5 mg/kg
CTC (Chlorcolipur). Rezultati pokusa su pokazali da
je tielesna masa odojaka 28. dana starosti 8,64 kg
a u kontrolnoj skupini 8,07 kg, $to ¢ini veéi dnevni
prirast od 7,10% u pokusnoj skupini. Dnevni prirasti
tijela bili su u pokusnoj skupini 266 g prema 246 g u
kontrolnoj skupini, sto &ini 8,10% bolje priraste u
pokusnoj skupini. Broj dana s pojavom proljeva u
odojaka znatno je nizi u pokusnoj skupini (10,5) za
razliku od kontrolne (36).

Biljni dodatak krmi Biostrong 155 OE namijenjen
je kao dodatak krmi za odojke u ranom razdoblju
odbic¢a kada su Ceste pojave edemske bolesti u
odojaka. Pokus proveden u Austriji 1996. g. s
odojcima na sisi i odbijenom prasadi koja je
dobivala u pokuusu krmnu smijesu s reduciranim
ljekovitim dodatkom uz 1,5 kg Biostronga 155 OE i 1
kg Fresta F na tonu krme kroz 10 dana prije odbi¢a
i u poCetnoj krmnoj smjesi 0,50 kg Fresta F/t krme u
tjeku 30 dana. Kao kontrola posluzila je krmna
smjesa za rano odbijene odojke s ljekovitim
dodatkom kroz 10 dana i po¢etnu krmnu smjesu u
tijeku daljnjih 30 dana. Rezultati postignuti u tri
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pokusa, prikazani na tablici 28 upucuju na to da su
proizvodna svojstva znatno bolja u pokusnim nego
u kontrolnim skupinama. Tu se prvenstveno misli o
dnevnim prirastima, iskoridtenju krme, mortalitetu i
u cijeni kostanja dodataka ugradenih u krmne
smjese. Dnevni prirasti su bili u prosjeku u sva tri
pokusa vec¢i 1,4% (433:444 g), iskoriStenje krme
bilo je bolie za 8% (2,11:1,94 kg/kg). Cijena
kostanja ljekovitih i ostalih dodataka krmnim
smjesama manja je za 34,3% a uginuéa manja za
95% (kontrola 10,6:pokus 0,52%).

3. Ucinak biljnih dodataka krmi peradi

U peradarstvu biljni dodaci krmi upotrebljavaju
se kako slijedi: Biostrong 541, Biostrong 575A,
Biostrong 510. U pokusu provedenom s Biostrong
510 na tovnim pili¢ima u Njemackoj u 2000, godini
ustanovljeno je da dodavanje Biostrog 510 krmi
pilica u tovu u koli¢inama od 200, 150 i 100 mg/kg
pocetne, u porastu i zavrSne krmne smijese u
usporedbi s avilamycinom daje bolje ili jednake
rezultate u tovu. Tako su dnevni prirasti bili prakti¢ki
jednaki 49,8 i 49,7 g, iskoriStenje krme bolje je u
pokusnoj skupini za 3,3% (1,65:1,60 kg/kg) te
uginu¢a pilica u razdoblju od 1. do 7. dana
0,39:0,25%. U peradnjacima, izmjerom amonijaka
utvrdeno je njegovo znatno snizenje. Tako je u
nastambama s pili¢éima koji nisu dobivali u krmnim
smjesama Biostrong 510 zabiljeZzena koncentracija
amonijaka izmedu 25 i 32 ppm a u pokusnim sku-
pinama u kojima su pili¢i dobivali u krmnoj smjesi
Biostrong 510 sadrzaj amonijaka u nastambama
bio je izmedu 8 i 13 ppm.

Biostrong 541, biljni dodatak krmi, usmjeren je
na poboljSanje proizvodnih svojstava u peradi-nesi-
lica i uzgoju podmlatka. Taj je pripravak prirodan
proizvod bez kemijskih ili antibiotskih dodataka. On
jaca opéu otpornost peradi pozitivhim utjecajem na
imuni sustav boljom iskoristvosti hranjivih tvari po-
budujuéi tvorbu probavnih enzima i stabilizirajué¢im
utjecajem na mikrofloru probavnog trakta. Pobolj-
Sava proizvodnju jaja u nesilica, poveéava sposob-
nost valjenja i oplodnju jaja. Smanjuje zagadenje
okolia zahvaljuju¢i saponinima koji reduciraju izlu-
¢ivanje ekoloSki nepozeljnih izlu€ina poboljSavajuci

bolje uvjete mikroklime u nastambama smanjenim
izlu¢ivanjem NH3 i fosfora.

Pokus proveden u Madarskoj 1996. godine na
kokoSima Ross linijskog hibrida postavljen je tako
da je kontrolna skupina koko$i dobivala standardnu
krmu a pokusna skupina kokoS$i dobivala je u toj
krmnoj smjesi i Biostrong 541 dodatak krmi u
koli€ini od 500 mg/kg krme. Pokus je poleo u 44.
tjednu starosti kokoSi. Rezultati su pokazali da je u
pokusnoj skupini broj oplodenih jaja po kokosi bio
132,05 a u kontrolnoj 122,21 odnosno za 8,2% vedi
u pokusnoj u usporedbi s kontrolnom skupinom.
Broj izvaljenih pili¢a iz jaja bio je u pokusnoj skupini
102 (79,20%) u usporedbi s kontrolnom skupinom
gdje je bio 92,01 (75,41%) $to &ini poboljsanje od
10,5% u korist pokusne skupine. Uginuc¢a su bila u
pokusnoj skupini niza za 21,4% (10,3:13,1%). Masa
koko$i bila je u pokusu 3880 g a u kontroli 3830 g.
Tezina jaja bila je 56,71 i 56,21 g u pokusu i u
kontroli. Dnevno uzimanje krme bilo je 1831 185,3 g
(po istom redosljedu), sto Cini neznatnu razliku u
korist kontrolne skupine od 1,24%.

4. Uc¢inak biljnih dodataka krmi goveda

Pokusi su provedeni na mlijeénim kravama u
Ceskoj 1993. godini. U mineralni dodatak je
dodavano 5 g Aromex Solid po kravi dnevno. U
pokusnoj skupini standardnoj krmi dodavan je
Aromex Solid u mjesecu listopadu dok kontrolnoj
skupini krava u rujnu nije davan Aromex Solid.
Dobiveni prosje€ni podaci o koli¢ini bjelan€evina u
mlijeku pokazuju da je u rujnu 3,13% a u listopadu
s Aromex Solid dodatkom 3,32%, $to Cini
povecéanje koli€ine bjelan€evina u mlijeku za 6,1%.

U pokusu provedenom u Madarskoj 1994. god.
o utjecaju dodavanja Aromex dodatka u koli¢ini od
1,6 ml po grlu dnevno na sadrzaj somatskih stanica
u mlijeku utvrdeno je u kontrolnoj skupini povecanije
somatskih stanica za 30,8% (broj somatskih
stanivca povecao se s 1013 na 1325) dok je u
pokusnoj skupini krava broj somatskih stanica opao
u razdoblju pokusa za 38,9% odnosno pao je na
61,1% od pocetne koli€¢ine somatskih stanica (s
1342 na 820). Pokus je trajao 40 dana. U pokusu
provedenom u Madarskoj 1988. god. na holstein
kravama u kontrolnoj (K) skupini dodavan je
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koncentrat izmijeSan sa silazom bez dodatka a
pokusna (P) skupina dobivala je takvu mjesavinu s
dodatkom 100 ml Aromex na tonu krme. U tijeku
pokusa utvrdeno je poveéanje proizvodnje mlijeka
po kravi za 51% (P 24,6: K 23,4 |) te ukupne
proizvodnje mlijeka za 4,9%. Koli¢ina masti u
mlijeku nije se mijenjala (P 3,53:K 3,54%)i bila je i u
kontrolnoj i u pokusnoj skupini krava jednaka. U
drugom pokusu provedenom takoder u Madarskoj
1988. god. na hol$tajn frizijskim kravama kojima je
dodavana jednaka krma i dodaci kao i u prvom
pokusu ustanovljena proizvodnja mlijeka bila je
P 23,07:K 21,56 |, &to ¢&ini 6,9% viSu dnevnu
proizvodnju mlijeka u pokusnih krava. Ukupna
proizvodnja mlijeka bila je visa u pokusnoj skupini
krava za 5,94% u usporedbi s kontrolnom. Sadrzaj
masti u mlijeku bio je u pokusu nes$to visi od
kontrolne skupine (P 3,62:3,57 K) za razliku od
prvog pokusa.

U trecem pokusu na hol$tajn kravama u
Madarskoj 1990. god. dodavan je Aromex u koli€ini
od 2 ml (8to je jednako 7 g Aromex Solida) po grlu
dnevno. Taj dodatak je u pokusnoj skupini ugraden
u standardnu krmnu smjesu za krave. Pokus je
pokazao da taj dodatak krmi mlije¢nih krava
poboljsava mlije¢nost za 8,2% (P 24,5:K 22,70 I).

U cCetvrtom pokusu, takoder provedenom u
Madarskoj 1990. god. dodavan je pokusnoj krmnoj
smjesi Aromex dodatak u koli¢ini od 100 ml ($to je
jednako 30 g Aromex Solid) na tonu gotove krme.
Proizvodnja mlijeka bila je u pokusnih krava visa za
7% (P 23,0:K 21,5 ) od kontrolnih.

5. Zakljuéak razmatranja

Iz prikazanih rezultata postignutih u pokusima
na svinjama, peradi i govedima moze se zakljuéno
kazati da biljni (fitogeni) dodaci krmi djeluju kao
poboljsivaci proizvodnih svojstava kao $to su
dnevni prirasti i iskoriStenje krme te na proizvodnju
mlijeka u krava, povecanje sadrZzaja masnoéa i
bjelanCevina u mlijeku. Oni takoder djeluju na
smanjenje somatskih stanica u mlijeku, te na
smanjenje mortaliteta odojaka pod sisom i nakon
odbica, smanjenjem broja oboljelih od proljeva,
povec¢anom porodajnom masom odojaka, teZzinom
pri odbi¢u i dnevnim prirastima odojaka, na zastitu
okolisa smanjenjem izlu¢ivanja dusika i fosfora.

Upotrebu bilinih dodataka krmi u svinja treba
prikazati na sljedeci nadin:

1. Aromex je bilini dodatak krmi koji se proiz-
vodi u tekuéem (Aromex) i suhu stanju (Aromex
Solid).

2. Aromex kao dodatak krmi svinja u tovu daje
se u koli¢ini od 300 g/t krme u suhu stanju ili 80 ml/t
u tekuc¢em obliku. U predmje$avinama koncentra-
cije 3% treba dodavati 10 kg na tonu ili 2700 ml/t. U
dopunskim krmnim smjesama s udjelom u gotovoj
krmnoj smjesi u koli¢ini od 10% davati 3 kg/t
dopunske krmne smijese ili 800 ml/t a u dopunskim
krmnim smjesama s udjelom od 25% u gotovoj
krmnoj smjesi 1,2 kg/t dopunske krmne smjese ili
320 ml/t. U premikse koncentracije 0,5% daje se u
koli€ini od 6% u suhu stanju (Aromex Solid).

3. Odojcima i krmagama treba davati pripravak
Fresta F. Odojcima davati u koli¢ini od 500 g/t krme
ili 0,05%. Krmacama se daje u koli¢ini od 1000 g/t
ili 0,1% gotove krmne smjese i to najmanje 10 dana
prije praSenja pa sve do odbica odojaka,
minimalno, dok se kao optimalna upotreba
preporuca kontinuirano koritenje u spomenutim
koli¢inama.

4. Odojcima s problemom edemske bolesti
preporuca se davati pripravak Biostrong 155 E u
koliCini od 1500 g/t krme za odojke. Taj je pripravak
Cisti prirodni proizvod bez kemijskih i antibiotskih
dodataka i bezopasan je za zdravlje ljudi i Zivotinja
kao i za okolis.

5. Upotreba biljnih dodataka krmi u peradi je
sliedeca:

- Biostrong 510 za tovne pilice je u poéetnoj
krmnoj smjesi 200 mg/kg a u krmnoj smjesi za rast
pilia u tovu 150 mg/kg, te u zavr§noj krmnoj smjesi
za tov pili¢a 100 mg/kg.

- Biostrong 541 namijenjen je kao dodatak krmi
za uzgojne pilice i pilenke te kokosi nesilice u
rasplodu i proizvodnji konzumnih jaja. Pobolj$ava
proizvodnju jaja, njihovu oplodenost i sposobnost
valjenja. Zastita okoli$a, zahvaljuju¢i tom pripravku,
dolazi do izraZaja zbog njegovog svojstva utjecaja
na smanjenje izlu¢ivanja amonijaka i fosfora. Time
se postize i pobolj$anje mikroklimatskih uvjeta u
nastambama za perad. Daje se u koli¢ini od 500 g/t
krme ili 0,05%.
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- Biostrong 575 A je posebna mjesavina
visokokvalitetnog ljekovitog i aromati¢nog bilja bez
kemijskih i antibiotskih dodataka. Upotrebljava se
za sve vrste i kategorije peradi (tovni pilici,
rasplodni pili¢i, pilenke, nesilice, patke, guske,
fazane i purane) u koli¢ini od 2,50 kg/t krme ili
0,25% u krmnoj smjesi.

6. Govedima se daje tekuéi pripravak Aromex, i
to kako slijedi:

- tovna goveda 100 ml/t krme.
- mlije¢ne krave 1,10 do 1,60 ml/grlo dnevno.
- u mineralnim ciglama 270 do 660 ml/t.

Dodavanje tekuceg pripravka krmi treba obav-
ljati uredajem za njegovo neposredno ubrizgavanje
u krmu. Homogena umijeSanost je bitna za po-
stizanje o¢ekivanih u¢inaka na proizvodna svojstva
goveda u tovu ili laktaciji. U nedostatku tog uredaja
bolje je upotrebljavati Aromex dodatak krmi u suhu
stanju. Aromex Solid kao i Aromex u tekucem
stanju pobolj$avaju ukusnost i jeSnost neukusnih
krmnva kao $to su repi¢ina saéma i pogaca, bob,
mineralne mjesavine, medicinska krma i sli¢no.
Etericna ulja Aromex i Aromex Solid pobolj$avaju
izmjenu tvari povisuju¢i proizvodnju mlijeka i
pozitivno utje¢u na kakvocu mlijeka djelovanjem na
sadrzaj masti i bjelan¢evina u mlijeku te smanjenje
somatskih stanica u mlijeku kao i na plodnost
krava.

Aromex dodatak krmi povecava tovnu spo-
sobnost zivotinja, $to automatski povecava dnevne
priraste teladi i skrac¢uje vrijeme tova. PoboljSava
imuni i zdravstveni potencijal zivotinja, posebno
onih mladih, djelujuéi na cijeli organizam smanjujuci
uc¢estalost pojave proljeva. Umanjujuci upotrebu
kemoterapeutika djeluje na smanjenje troSkova
uzgoja i tova zivotinja-teladi, tovnih goveda i
mlijecnih krava. Znatnim smanjivanjem zagadivata
okoli$a (izlu¢ivanje NH3 i fosfora) utjecu na njegovu
zastitu. Ti pripravci potiu osjetila njuha i papila
okusa Zivotinja.

Aromex Solid daje se u sljedeéim koli¢inama:
- tovna goveda 350 g/t krmne smjese.

- mlije¢ne krave 4 do 6 g/dnevno po grlu i

- mineralne cigle 1 do 2,5 kg/t.

Sagledavajuéi tako jednu od skupina dodataka
krmi Zivotinja kao zamjenu, u prosloj godini
zabranjenih nutritivnih antibiotika, u hranidbi svih
vrsta i kategorija stoke i peradi proizlazi da biljni
dodaci krmi proistekli iz aromati¢nih ili ljekovitih
biliaka podzemnog i nadzemnog dijela biljki ili
njihovih plodova - prirodnog su podrijetla, djeluju
stimulirajuée na zdravlje zivotinja, posebito mladih,
dostojna je zamjena nutritivnim antibioticima koji su
u svijetu, a i u nas zabranjeni i povuceni iz upotrebe
kao dodaci sto¢noj krmi. Potpuno su prirodni
proizvodi, jer u sebi ne sadrze kemijske i
antibiotske dodatke. Primjena im je lagana i
jednostavna. Ti pripravci zahvaljuju¢i  svojim
svojstvima i podrijetu ne ostavljaju nikakve
8kodljive ostatke u organizmu te nije potrebna
karenca.
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SUMMARY

In the year 2000 in our country, the Republic of Croatia, the use of
antibiotics was banned. Until then they had been widely used with the aim
of improving production properties of animals. Their use in feed was first
banned in Sweden (1986), then in Denmark (1996) and in the European
Union (1999). To fill the gap created by the ban on the use of nutritive
antibiotic was initiated work on finding a satisfactory substitute. Such work
is long, demanding, expensive and comprehensive. New produets must be
profitable in use, harmless for people, animals and the environment safe
from being overdosed and they should not leave residue or tar. The article
describes efforts of the Austrian firm Delacon in the last twelve years. The
described preparations contain plant (phytogenic) feed additives. They are
preparations containing medicinal and aromatic plants mixed, less
frequently individual, in the form of spices or aromatic oils. In scientific
research where mixtures of medicinal and aromatic plants are used their
positive effect on production properties of animals has been established
and confirmed. Plant (phytogenic) feed additives speed up digestion by
discharging juices (salivary gland, stomach, intestines, pancreas).
Antibacterial effect has also been established. These preparations are of
natural origin, have a stimulative effect on health and production properties
of animals. They do not contain chemical or antibiotic additives. The
preparation of phytogenetic (plant) origin are known as Aromex and
Biostrong Fresta. The research carried out on plant additives (phytobiotics)
for animal feed (pigs, cattle, poultry) have shown a positive effect on feed,
its utilization (conversion), health, improvement in reproductive properties
and increase in meatiness of fattening and growing ammals. They
decrease discharge of ammonia and phospphorus resulting in improvement
of microclimatic conditions in animal houses and environment protection.

Key words: plant (phytogenetic) feed additives, production properties,
health and environment protection, antibiotics, phytobiotics
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