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SAZETAK

Udio hranjivih tvari u krmnim smjesama za nesilice je znagajno mijerilo kakvoce
hrane. Kakvo ono treba biti nalazi se u Pravilniku gdje su propisani minimalni uvjeti
kojima treba udovoljiti hrana namijenjena domacim Zivotinjama. Radi ustanovljavanja
koli€ine hranjivih tvari u krmnim smjesama u prodaji u R. Makedoniji u skladu s
propisanim normativima izveden je pokus prac¢enjem sastava 45 uzoraka krmnih smjesa
namijenjenih hranidbi nesilica. Sastav krmnih smjesa utvrden je koristenjem standardnih
metoda za kemijsku analizu krmiva u R. Makedoniji.

Ispitivanja su pokazala da je sastav krmnih smjesa u granicama sluzbenih normativa
hranjivih tvari vaZecih u drzavi. Utvrdene razlike za neke hranjive tvari su sasvim male i
nisu znacajne za praksu. Medutim u odnosu na postojec¢e normative za hibridne nesilice
u praksi, u istraZivanih krmnih smjesa utvrdene su znacajno nize vrijednosti za neke
hranjive tvari. Ova konstatacija odnosi se posebno na bjelan&evine &ija zastupljenost u
pretraZivanih krmnih smjesa je na razini od 155 g/kg, a potrebe za hibride su daleko vece
i iznose od 154 do 185 g/kg.

Klju¢ne rijeci: krmne smjese, hranjive tvari, normativ, hibrid

UvoD

Profitabilnost u proizvodniji jaja od koko$i nesi-
lica drzanih na industrijski nacin, zavisi prvenstveno
od genetske osnove koristenih hibrida i usklade-
nosti programa za hranidbu s realnim potrebama
kokosi nesilica u tijeku godine nosenja jaja.

U Republici Makedoniji zadnjih godina uglav-
nom se koriste dva hibrida nesilica za proizvodnju
konzumnih jaja od kojih je jedan "ISA-BROWN?", a
drugi "BABOLNE TETRA-SL", rijede se nailazi i na
druge hibride. Karakteristicno za ove hibride je da
spadaju u skupinu visokoproizvodnih tipova nesilica
za Cije je eksponiranje proizvodnih svojstava
neophodan odgovarajuéi program hranidbe.

Prema rijeCima proizvodaga krmnih smjesa (tvor-
nice i mjeSaonice) za trziSte, programi za hranidbu
nesilica koriStenih u nasoj praksi uglavnom se teme-
lie na normativima propisanim Pravilnikom o kakvodi
stoCne hrane od 1989. godine (6), a rjede i na prepo-
rukama proizvodaca spomenutih hibrida (2,3,4).

Medutim, peradarske farme Cesto upozoravaju
da postoje ozbiljni problemi s realizacijom deklarira-
nih tehnolodkih normativa u proizvodniji (uzrast kod
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postignuéa maksimalne nesivosti, perzistencija krivu-
lie proizvodnje jaja, masa kokoSi nesilica i dobivenih
jaja i dr.) i najéesce takve pojave vezu se uz kakvocu
kori$tene hrane dobivene u trzi8nim uvjetima.

lako pri utvrdivanju kakvoée krmnih smjesa
treba imati u vidu fizicka i kemijska svojstva kao i
mikrobiolo8ku kontaminiranost, u provedenim ispi-
tivanjima monitoring smo usmijerili iskljuivo na
kemijski sastav.

Cilj je istrazivanja bio rezultate kemijske analize i
energetske vrijednosti krmnih smjesa nazocnih na
trziStu usporediti s postojeéim normativima hranjivih
tvari u Pravilniku o kakvocéi sto€ne hrane za Republiku
Makedoniju i preporukama proizvodaca hibrida i iz to-
ga izvuéi zakljuak za opravdanost primjedbi farmera.

MATERIJAL | METODE RADA

Da bi se moglo odgovoriti na postavljeni zada-
tak u drugoj polovici 1997. godine i prvih 4 mjeseca
1998. godine analizirano je 45 uzoraka krmnih
smjesa za hranidbu kokoSi nesilica. Nesilice su
uzete iz peradarskih farmi smjestenih na raznim
mjestima i to putem predstavnika Instituta za
stocarstvo ili dostavljene od samih poduzeéa kao i
od inspekcijske sluzbe u drzavi.

U istrazivanjima, pored vrste i koli€¢ine osnovnih
hranjivih tvari propisanih Pravilnikom o kakvodi
stoéne hrane (bjelandevine, vlaga, sirova vilaknina,
pepeo, Ca, P, Na, Mn) (6) utvrdene su i druge tvari,
vazne za izraCunavanje energetske vrijednosti
krmnih smjesa (Skrob, Seceri).

Priprema i kemijska analiza krmnih smjesa ostva-
rena je upotrebom sluzbenih metoda za analizu sto&-
ne hrane $to se primjenjuje u zemlji (5). Za utvrdivanje
koncentracije ME upotrijebljen je matematicki model
za preracunavanje energetske vrijednosti krmnih
smjesa namijenjenih za hranidbu peradi (1).
Postignuti rezultati su obradeni standardnim varija-
cijsko-statistickim metodama.

REZULTATI | DISKUSIJA

Rezultati kemijskog sastava ispitivanih krmnih
smjesa dati su na tablici 1.

Tablica 1. ProsjeCna zastupljenost hranjivih tvari i
energetska vrijednost u 1000 g. krmne smjese
Table 1. The average nutrient content and energy
value per 1000 g mixture

Statisticke | Prosjek istrazivanih
Pokazatelji veliine krmnih smjesa
Indicators Statistical Average for all
sizes examined mixtures
X 121.82
Vlaga, g - Moisture,g S 0.83
Cv 4.57
Suha tvar, g > 878.18
Dry matter, g S 0.83
Cv 0.63
. . . X 155.07
Sirove bjelanéevine, g
Crude proteins, g S 1.70
Cv 7.36
. . X T 26.19
Sirove masti, g
Crude fats, g S 0.60
Cv 15.35
Sirova vlaknina, g X 4532
Crude fiber, g S 1.99
Cv 29.41
X 107.34
Pepeo, g - Ash, g s 2.35
: Cv 14.70
X 544 .29
NET, g-NFE, g S 2.87
Cv 3.54
X 397.06
Skrob, g - Starch, g s 1.03
Cv 1.73
Ukupni Seceri, g - 14.56
Total sugars, g S 0.57
Cv 26.44
X 40.28
Ca, g - Calcium, g s 1.12
Cv 18.59
X 6.40
P, g - Phosphorus, g s : 0.1
Cv 11.25
X 212
Na, g - Sodium, g s 0.07
Cv 22.64
Mn, mg X 61.38
Manganese, mg 1.54
Cv 16:89
: X 11.75
ME (MJ/kg) s 0.04
Cv 2.47
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Sustinska razlika izmedu ovih krmnih smjesa je
koncentracija nekih hranjivih tvari (bjelanéevine,
energija, mikrominerali). Imajuéi u vidu funkciju
hrane u prvom razdoblju nesivosti (kontinuirano
povecanje zive mase nesilica intenziviranje ne-
sivosti, povecanje proizvodnje jajne mase i dr.)
koristene krmne smjese trebaju sadrzavati 185.00
g/kg do 163.00 g/kg bjelan&evina (u zavisnosti od
dnevne konzumacije hrane) i 11.6 MJ/kg/ME do
11.70 MJ/kg/ME, a u drugom razdoblju 176 g/kg do
154 g/kg bjelancevina i 11.60MJ/kg/ME do 11.50
MJ/kg/ME. Znacajne razlike postoje i u koncentraciji
Ca koji u krmnim smjesama za prvo razdoblje
nesivosti mora biti zastupljen s 33.50 g/kg do 33.80
g/kg, a za drugo razdoblje nesivosti od 36.50 g/kg
do 42.00 g/kg.

NaSa saznanja pokazuju da je mali broj pera-
darskih farmi koje traZze od industrije da proizvodi
krmne smjese po predioZenim normativima za poje-
dine hibride nazo€ne u praksi i uglavnom se
zadovoljavaju s onim 8to industrija proizvodi po
postojecim standardima. Sigurno da ovakav pristup
u organizaciji hranidbe nesilica ne osigurava hra-
njive tvari za optimalnu proizvodnju i u ovakvim
uvjetima mogude su nepozeljne posljedice izazvane
neodgovarajuéim sastavom hrane na proizvodne
rezultate nesilica. Radi prevladavanja sada$nje
situacije u peradarstvu i odstranjivanja sumnji da je
sadrzaj hranjivih tvari u krmnim smjesama &imbenik
koji ima veci ili manji utijecaj na eksponiranje
proizvodnih svojstava nesilica trebalo bi organizirati
hranidbu po normativima koji su predloZili pro-
izvodadi hibrida u zemlji.

Iz iznijetih podatka moze se vidjeti da je pro-
sjeCnha zastuplienost vlage u ispitanim krmnim
smjesama (121.82 g/kg) u granici maksimalno
dozvoljenih koli¢ina predvidenih nasim standardima
(135.00 g/kg). Razlika od 13.18 g/kg, odnosno od
9.76% u odnosu na standard, pokazuje da krmne
smjese stavljene na trzite sadrze nesto vise suhe
tvari nego $to je pozeljno za praksu.

BjelanCevine u pretrazenim krmnim smjesama
(155.07 g/kg) su u granici nasih standarda koji traze
minimum 150.00 g/kg sirovih bjelanéevina. Razlika
od 5.07 g/kg, odnosno 3.38% u odnosu na standard
nije znaCajna u praksi i moze se konstatirati da su
utvrdene koliCine bjelanéevina u krmnim smjesama
za trziSte u granicama nasih standarda.

Medutim, utvrdene koli¢ine bjelancevina u ispi-
tivanih krmnih smjesa u odnosu na normative
preporucene od proizvodac¢a hibrida u nasoj drzavi,
a koje moraju iznositi od 154.00 g/kg do 185.00
g/kg, znaCajno odstupaju. Razlika od 1.07 g/kg,
odnosno 0.69% u odnosu na minimalne koli¢ine je
zanemariva, medutim u odnosu na maksimalne
kolicine od 29.93 g/kg, odnosno 16.18% ona je
znacajna. Sigurno da takvo odstupanje bjelanée-
vina u krmnim smjesama od preporudenih norma-
tiva za hibride ima utjecaja na eksponiranje
proizvodnih svojstava kod nesilica u prvom raz-
doblju nesivosti (19-50 tiedana), odnosno i na cijelu
godinu proizvodnje jaja.

Dozvoliene koli€ine sirove vlaknine u nasim
standardima su maksimirane na razini od 80.00
g/kg, dok u preporukama nekih od proizvodada
hibrida do 70.00 g/kg hrane (3). Ovi standardi
usporedeni s utvrdenim koli¢inama u ispitivanim
krmnim  smjesama  (45.3 g/kg) pokazuju o
postojanju razlika. One u odnosu na standarde, u
kojima su predstavljene maksimalne koli¢ine, nize
su za 34.68 g/kg, odnosno za 43.35%, a u odnosu
na preporuke proizvodaca hibrida za 24.68 g/kg,
odnosno 35.26%. Imajuéi u vidu vaZnost ove
hranjive tvari u hranidbi nesilica (uglavnom kao
nositelj voluminoznosti), njen udio u krmnoj smjesi
moze se smatrati normalnim. Razlog takve
konstatacije proizlazi iz toga $to zastuplienost
sirove vlaknine u krmnim smjesama za trZiste je u
dozvoljenim (trazenim) granicama propisanih stan-
darda i predloZenih normativa za hibride u nasoj
praksi.

Utvrdene koli¢ine pepela u krmnim smjesama
(107.34 g/kg) su u granicama kodificiranih
standarda za nasu zemlju koji su maksimizirani na
20.00 g/kg hrane. Razlika od -12.66 g/kg je u
granicama normativa, $to znaci da krmne smjese
za {trZiSte odgovaraju sluzbenim standardima.
Medutim, kad je rije¢ o pepelu treba imati u vidu da
je on nosilac svih minerala u dnevnom obroku. Od

.izuzetne vaznosti u praksi su Ca i P i zato su ova

dva elementa normirana i kao takvi prisutni u nagim
standardima kao i preporukama za koncentraciju
hranjivih tvari u krmnim smjesama namijenjenim
hibridima.

Prema postoje¢im propisima u R. Makedonij,
zastupljenost Ca u krmnoj smjesi trebala bi se
kretati u granicama od 28.00 g/kg do 38.00 g/kg
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hrane, a prema proizvodacima hibrida od 33.50
g/kg do 42.00 g/kg. Usporedenje ovog podatka
dobivenim rezultatima u provedenim ispitivanjima
(40.28 g/kg) vidi se da postoji razlika koja pokazuje
da krmne smjese za trziSte sadrze od 12.28 g/kg do
228 kg Ca vise u odnosu na minimalne i
maksimalne koli¢ine propisane Pravilnikom (6) i
6.78 g/kg vise do 1.72 g/kg manje u odnosu na
potrebe hibrida u R. Makedoniji. Ove razlike
pokazuju da krmne smjese za trziSte u odnosu na
Ca nadmasuju standardne normative, a blize su
potrebama hibrida.

U svezi s P treba istaéi da naSi propisi traze
6.50 g/k, a preporuke proizvodaca hibrida 6.00 do
6.20 g/kg hrane. U odnosu na provedena istrazi-
vanja (6.40 g/kg) razlike postoje. Razlika od 0.10
g/kg izmedu naSeg propisa i krmne smjese za
trziste je mala i neznatna te se moze konstatirati da
ispitivane krmne smjese odgovaraju propisanim
normativima. Takva se konstatacija ne moze dati
pri usporedbi s normativima trazenim od proizvo-
dada hibrida. Tu su razlike vece i iznose 0.40 g/kg
do 0.20 g/kg.

Pitanje minerala je vazno i s aspekta zastup-
lienosti Na i Mn u krmnim smjesama. Ova dva
elementa su normirana i prisutna u standardima, a
susreéu se i u preporukama proizvodaca hibrida.

Nasi standardi za Na kre¢u se na razini od 1.50
- 2.00 g/kg, svjetski od 1.30 do 1.70 g/kg (7), a oni
za hibride u Republici Makedoniji od 1.40 do 1.70
g/kg (4). Usporedujuéi iznijete podatke s utvrde-
nima u na8im istrazivanjima (2.12 g/kg) daju
moguénost konstatirati razlike. Te razlike u odnosu
na nase standarde i one iz literature su varijabilne,
s naglaskom $to u svim slu¢ajevima krmne smjese
za trziSte sadrze vece koli€ine Na.

Mn kao znacajni element u hranidbi nesilica u
provedenim istrazivanjima (61.38 mg/kg) je ispod
trazenog standarda od 80 mg/kg min, odnosno bliZi
preporukama proizvodaca hibrida koji se krede od
60.00 do 70.00 mg/kg (2,3,4). Medutim, posebno
treba ista¢i da normative za ovaj element u
tragovima u literaturi kre¢e se od 30.00 mg/kg (7)
" do 110.00 mg/kg (9).

| pored toga §to u postojeéim standardima naSe
zemlje nema normativa za koncentraciju energije,
ona je provedenim istrazivanjima utvrdena. Ona se
u preporukama proizvodaca hibrida krece od 11.27

MJ/kg/ME do 11.80 MJ/kg/ME (2,4), odnosno 11.30
MJ/kg/ME do 11.92 MJ/kg/ME (7). Usporedujudi
ove rezultate s onima utvrdenim u ispitanim krmnim
smjesama u nasim uvjetima (11.75 MJ/kg/ME)
moze se konstatirati da postoje razlike (od 0.48 MJ
kg/ME do -0.15 MJ/kg/ME, odnosno 0.45 MJ/kg/ME
do -0.17 MJ/kg/ME), medutim za krmne smjese
stavljene u promet moze se redi da su sasvim blizu
potrebama nesilica.

Gledajuéi u cjelini na dobivene rezultate u
provedenim istrazivanjima moze se konstatirati da
su krmne smjese nazocne na trziStu u odnosu na
sadrzaj hranjivih tvari sasvim blizu propisanim stan-
dardima vazecéih za naSe uvjete. Razlike koje se
javljaju za pojedine hranjive tvari su male i u granici
tolerancije, to znaci krmne smjese stavljene u pro-
met u drzavi odgovaraju postojeéim standardima.

Medutim, koristenjem takvih standardnih krmnih
smjesa u nasoj praksi ne znadi i osiguranje hrane
za optimalno koriStenje proizvodnih svojstava ko-
koSi nesilica. Danas skoro i da nema hibrida u
eksploataciji u svjetskim razmjerima koji nije pracen
svojim programom hranidbe gdje potrebe u nekim
hranjivim tvarima prilicno se razlikuju od postojecih
nasih standarda. To je slu€aj i s hibridima prisutnim
u nasoj zemlji. Za realizaciju njihovih tehnolo3kih
proizvodnih svojstava potreban je program za
hranidbu koji se temelji na intenzitetu proizvodnje
jaja, kretanju (dinamike) Zive mase, ambijentalnim
uvjetima (temperatura), zdravstvenog stanja i dr.
éimbenika. Na temelju takvih saznanja, danas u
praksi u komunikaciji je "hranidba nesilica po
razdobljima" koja u odnosu na koncentraciju
kritiénih  hranjivih tvari (bjelan€evine, minerali,
energija) znac¢ajno se razlikuje od nasih standarda.
Krmne smjese namijenjene za hranidbu nesilica u
prvom razdoblju nesivosti pokrivaju razdoblje od
podetka nesivosti (19 tjiedana) do 50. tjedna, a one
za drugo razdoblje nesivosti od 50. tjedna do kraja
eksploatacije.

ZAKLJUCCI

Na temelju provedenih istraZivanja i dobivenih
rezultata u odnosu na kemijski sastav i energetsku
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vrijednost krmnih smjesa na trzi§tu i njihovo
usporedenje s postojeéim standardima u hranjivim
tvarima i preporukama normativa spomenutih
hibrida u nasoj zemlji, moze se konstatirati:

1. Kemijski sastav krmnih smjesa u cjelini u
Republici Makedoniji je u granicama sluZbenih
ograniCenja propisanih za nasu drzavu (za
ispitivane hranjive tvari). Postojece razlike su toliko
male da su za praksu beznacajne.

2. Zastuplienost nekih hranjivih tvari u ispi-
tivanih krmnih smjesa u odnosu na predloZene
normative za hibride u naSoj zemlji je znaéajno
niza. Ova konstatacija odnosi se posebno na
bjelanCevine Cija koli¢ina u kg krmne smijese treba
biti daleko veca (154.00-185.00 g/kg) u odnosu na
onu utvrdenu provedenim _ispitivanjima (155.07
g/kg).

Iz iznijetog se moze reci da je pitanje utjecaja
zastupljenosti hranjivih tvari u krmnim smjesama na
proizvodne sposobnosti nesilica dosta komplicirano
i kompleksno i trazi daleko studiozniji pristup radi
odredenog odgovora na primjedbe nasih peradara.
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SUMMARY

The share of nutrients in feed mixtures laying hens is a significant
measure for quality of feed. The proportions are presented by Regulations
giving minimal requirements for feed stuff. With the aim to establish the
nutrient content in feed mixtures on the market in Macedonia conforming
with the standards are caried out, an experiment monitoring 45 samples of
feed mixtures intended for nutrition of laying hens. The composition of the
feed mixture was determined by using standard methods for chemical
analysis of feed mixtures in Macedonia.

Examinations indicate that chemical composition of feed mixtures is
within the official nutrient allowance. Differences established for some
nutrients are very small and in significant in practice. But as regards
standards suggested for hybrid layers in Macedonia significantly lower
values were established for some nutrients, particularly for proteins (155.07

g/kg). -

Key words: feed mixtures, nutrients, standard, hybrid.
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