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SAZETAK

U Clanku su prikazani rezultati istraZivanja uginka sintetske aminokise-
line lizina dodane u krmnu smjesu na proizvodne rezultate Saranskog
mlada. Pokus je proveden u tri tretmana, a svaki tretman u tri ponavljanja.
U svaki od 9 kaveza slu¢ajnim izborom nasadeno je po 100 jedinki
ovogodiSnjeg Saranskog mlada (0+) prosjeéne individualne mase 12,1 -
12,4 g.ind". Tijekom istraZivanja testirane su tri razliite hrane: pozitivha
kontrolna hrana koja je sadrzavala 33,1% bjelanéevina i 1,8% lizina koji je
potjecao iz pojedinih krmiva; pokusna hrana koja je sadrzavala 28%
bjelanCevina i 1.3% lizina iz krmiva uz dodatak 0,5% sintetskog lizina;
negativna kontrolna hrana s 27.96% bjelanéevina i 1,3% lizina koji je
potjecao iz krmiva. U svim kavezima tijekom istraZivanog razdoblja riba je
hranjena istom koli¢inom hrane. Gotovo identi¢ni prirasti (22,8 g.ind"
pozitivna kontrola, 22,7 g.ind" pokusna skupina) i hranidbeni koeficijenti
(2,10 pozitivna kontrola, 2.11 pokusna skupina) utvrdeni su u pozitivnoj i
pokusnoj skupini. Signifikantno loSiji rezultati prirasta (17,9 g.ind") i
hranidbenog koeficijenta (2,68) utvrdeni su u negativnoj kontrolnoj skupini.

Klju€ne rijeci: Cyprinus carpio, lizin, kavezi, prirast.

UvoD

Sirovinski sastav riblje hrane jedan je od bitnih
Cimbenika koji izravno utjeGe na uspjesnost ri-
bogojske proizvodnje, posebno u uzgoju mlada.
Primjenom kvalitetnih obroka, hrana se potpunije
iskoriStava, a istodobno se tro$i manje hrane za
jedinicu prirasta. Isto tako valja naglasiti da se
primjenom kvalitetnije hrane smanjuju gubici riba i
veterinarski troskovi.

Od hranjivih tvari koje ulaze u sastav krmnih
smjesa, bjelanCevine imaju najvedi znadaj s obzi-

rom na koli€inu i kakvodu. Isto tako, u obzir treba
uzeti cijenu bjelancevina, koja je u svjetskim
razmjerima skupa sirovina. Ovisno o kategoriji,
najniza preporucena razina bjelanéevina za 3arane
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varira od 30 do 38% (Viola i Arieli, 1982.; Watanabe
i sur., 1987.; Takeuchi i sur.,1988.).

Iz bjelangevina se podmiruju bitne i nebitne
amino-kiseline. Ove zadnje se djelomi¢no kata-
boliziraju i sluze kao izvor energije. Medutim,
energija iz bjelancevina je vrlo skupa i djelomicno
se moze ustedjeti povecanjem razine lipida u hrani
(De Silva i sur., 1991.; Bogut i sur., 1999).

Vise &imbenika utjeCe na potrebe riba za bje-
lanéevinama odnosno aminokiselinama, a najbitniji
su: starost ribe, koli¢ina bjelan¢evina u hrani, djelo-
miéan manjak jedne esencijalne aminokiseline, koli-
gina neesencijalnih aminokiselina u hrani, koli¢ina
energije u hrani i biolo$ka raspolozZivost esencijalnih
aminokiselina (Their i sur., 1994.) Poznato je da
garan od svih riba treba najviSu razinu lizina (Viola i
Lahav, 1991.). Visoka potreba Sarana za lizinom mo-
7e se osigurati dodatkom bjelan€evinastih krmiva
bilinog podrijetla, od kojih je soja najpogodnija.
Unatoé& visokom sadrzaju lizina, obroci na temelju
soje mogu biti i upitni. Da bi Saran iskoristio bje-
lan&evine iz soje ona mora biti pravilno termicki
obradena.

S druge strane $aran nema Zzelu€ane probave
pa je razgradnja bjelancevina, a prema tome i
oslobadanje lizina uvjetovano djelovanjem crijev-
nog tripsina. Medutim i u pravilno termicki obra-
denoj soji jedan dio lizina se ne moZe iskoristiti jer
je Gvrsto vezan u razli¢itim spojevima (Dabrowski,
1983.; Abel i sur., 1984.). Drugi nedostatak soje u
hranidbi mlada $arana je visok sadrzaj kompleksnih
ugljikohidrata kojih u soji ima preko 25%. Takvi spo-
jevi su za 8arana slabo probavljivi pa se zbog toga
smanjuje energetska vrijednost obroka. Za razliku od
soje ugljikohidrati iz kukuruza i pSenice iskoriStavaju
se u visokom postotku (Degani i sur., 1997.). S
obzirom da je osnovna komponenta obroka u ovom
istrazivanju bila sojina saéma, to je cilj nasih
istrazivanja bio ispitati uc¢inak dodavanja sintetske
aminokiseline lizina na prirast $aranskog mlada.

MATERIJAL | METODE RADA

Ribnjak. Pokus o utjecaju dodatka sintetske
aminokiseline lizina u hranu na prirast Saranskog
mlada proveden je od 22. srpnja do 26. kolovoza
1998. godine na Ribnjagarstvu Grudnjak -
Orahovica. Istrazivanja su obavljena u kavezima.

Kavezna platforma s 9 kaveza dimenzija
120x50x50 cm postavljena je u jedan ribnjak
povréine 600 m’. Pokus je proveden u tri tretmana,
a svaki tretman u tri ponavljanja. Slu¢ajnim izborom
u svaki od 9 kaveza nasadeno je po 100 jedinki
8aranskog mlada (0+) prosje¢ne individualne mase
12,1 do 12,4 g. Do pocetka istrazivanja Saranski
mlad uzgajan je u ribnjacima.

Hrana i hranidba. Tijekom istrazivanja testi-
rane su tri razli¢ite hrane. U prvoj pokusnoj skupini
(pozitivna kontrola) riba je hranjena peletiranom
hranom koja je sadrzavala 33,1% bjelanCevina i
1,8% lizina koji je potjecao iz pojedinih krmiva.
Druga pokusna skupina riba hranjena je peletira-
nom hranom s 28% bjelan¢evina kojoj je dodano
0,5% sintetskog lizina kako bi se uravnoteZila
koliina lizina kao u prvoj pokusnoj skupini (pozi-
tivna kontrola). U trec¢oj pokusnoj skupini (negativna
kontrola) riba je hranjena peletiranom hranom s
27,9% bjelancevina, koja je sadrzavala 1,3% lizina.
Tijekom istrazivanja riba je hranjena 4 puta dnevno
itou: 8,12, 15i 18 sati. Sastav i kemijska analiza
krmnih smjesa prikazani su na tablicama 1 i 2.

Tablica 1. Sirovinski sastav peletiranih krmnih
smjesa (%)
Table 1. Composition of fodder (%)

Pokusna
Pozitivna | skupina |Negativna
. kontrola (dodatak | kontrola
Skupine - Groups Control lizina) Control
positive |Experimental| negative
group
Sirovine - Ingredients
Riblje bra$no 10.0 10.0 10.0
Fishmeal
Mesno brasno 6.0 6.0 6.0
Meatmeal
Sojina saCma
Soybean meal 37.0 22.0 22.0
Kvasac - Yeast 3.0 3.0 3.0
Pseni¢no brasno
Wheat meal 25.0 40.0 40.0
PS$eni¢ne posije
Wheat brean 14.0 13.5 14.0
Dikalcij fosfat
DiCaP 2.0 2.0 2.0
Premix - Premix 1.0 1.0 1.0
Vezivo - Binder 2.0 2.0 2.0
Lizin — Lysine - 0.5 -

60

Krmiva 42 (2000), Zagreb, 2; 59-64



I. Bogut, lvana Adamkova, T. Rastija, Katica Canecki, I. Biuklija, Jasna Radakovi¢: UCINAK DODATKA LIZINA U KRMNU SMJESU NA PRIRAST SARANSKOG MLADA (Cyprinus

carpio) | USTEDU BJELANCEVINA

Tablica 2. Kemijski sastav krmnih smjesa (% suhe
tvari)

Table 2. The chemical composition of fodder (% DM)

- Pokusna .
Pozitivha skupina Negativna
Skupina - Group kontrola P . kontrola
. . s Experi- .
Sastojak - Indicators | Positive Negative
mental
control control
group
Suhe tvari - Dry matter| 90.46 90.47 90.48
S. BJeIance\_nne + |I.Zln 33.10 28.00 27 96
Crude protein + lysine
Mast - Crude fatt 3.20 3.10 3.00
Vlaknina - Crude fiber 4.70 4.34 4.34
Pepeo - Ash 8.10 7.40 7.38
NET - NFE 41.36 47.65 47.80
Lizin HCI - Lysine HCI 1.80 1.80 1.30

PER = prirast tjelesne mase/utro$ak bjelanc¢evina
Statisticka obrada podataka obavljena je kompjutorskim
programom Excel for W 98.

Analize. Koli¢ina vode u peletiranim hranama
ustanovljena je suSenjem uzoraka hrane na 105°C
do konstantne mase. Sadrzaj pepela utvrden je
spaljivanjem hrane u mufolnoj peci na temperaturi
550°C. Sadrzaj masti odreden je prema Soxhlet
metodi, a sirove bjelancevine (Nx6,25) po Kjeldahlu.
Koli¢ina lizina u peletiranim krmnim smjesama
utvrdena je posredstvom Tvornice stoéne hrane
Valpovka u tvrtki Degussa (Hanau - Njemacka)
postupkom kromatografije.

IzraCun proizvodnih pokazatelja. Specifina
brzina rasta (SGR) je izratunata prema formuli:
SGR =[(1Tn w,- Tn w,)/t] - 100 (%" dan™).

Konverzija hrane (FCR) = konzumacija hrane g/
prirast g

Dnevni utro$ak hrane %-dan-ind’'= SGR - FCR

REZULTATI | RASPRAVA

ProsjeCne mase Saranskog mlada na poéetku
istrazivanja (tablica 3) u svim skupinama bile su
ujednacene i varirale su od 12,1 do 12,4 g - ind".
Razlike izmedu grupa nisu bile statisticki znagajne
(P>0,05).

Rezultati istraZivanja utjecaja dodavanja sintet-
ske aminokiseline lizina na proizvodne rezultate

Saranskog mlada uzgajanog u kavezima prikazani
su na tablici 3. Najmanja prosje¢na masa $aran-
skog mlada utvrdena je u negativnoj kontrolnoj
skupini (30,3 g ind"), a najveéa prosjeéna
individualna masa ( 35,1 g - ind”) zabiljeZzena je u
pozitivnoj kontrolnoj skupini koja je hranjena
peletiranorn krmnom smjesom s 33% bjelanéevina
§to je za 4,8 g - ind”" ili 13,67% vie nego u
negativnoj kontrolnoj skupini. Peletirana krmna
smjesa kojom su hranjene ribe u pozitivnoj kon-
trolnoj skupini sadrzavala je 33% bjelancevina s
1,8% lizina koji je poticao iz krmiva od kojih je
sastavljena krmna smjesa. Neznatno manja pro-
sje¢na individualna masa (34,8 g - ind") u odnosu
na pozitivnu kontroinu skupinu utvrdena je u
pokusnoj skupini koja je hranjena krmnom smjesom
s 5% manje bjelancevina, ali uz dodatak 0,5%
sintetske aminokiseline lizina. Prema dobivenim
rezultatima prosjec¢nih individualnih masa, uodava
se da je koli¢ina od 0,5% sintetske aminokiseline
lizina uz istu razinu bjelanéevina kao u negativnoj
kontrolnoj skupini utjecala na intenzitet prirasta $to
je rezultiralo vecim tjelesnim masama $aranskog
mlada. Razlike u prosje¢nim tjelesnim masama
Saranskog mlada izmedu pokusne i negativne
kontrolne skupine bile su visoko znadajne (P<0,01).
StatistiCki znacajne razlike u pogledu prosjeéne
individualne mase i prirasta izmedu pozitivne
kontrolne skupine i pokusne skupine nisu utvrdene
(P>0,05).

Razlike u prosje¢noj tjelesnoj masi izmedu
pokusne skupine i negativne kontrolne skupine
mogu se objasniti istrazivanjima Thier i sur., 1994.
koji su utvrdili da manjak samo jedne aminokiseline
u hrani ima za posljedicu nepotpuno iskoristavanje
svih ostalih. Zbog toga se one ne mogu u pot-
punosti iskoristiti kao materijal za gradu tjelesnih
bjelancevina nego dio njih sluzi kao izvor energije.
Slicni rezultati u pogledu prirasta i ustede bjelan-
Cevina utvrdene su u istrazivanju Viola i Lahav,
1991. na konzumnom $aranu uzgajanom u ribnja-
cima. Bolji prirasti, uSteda bjelan¢evina i manje
oneciS¢enje vode dusi¢nim tvarima utvrdeni su u
istraZivanjima Stybranyiova i Parova, 1996. dodat-
kom viSe esencijalnin aminokiselina u krmne
smjese kojima je hranjen afri¢ki som.

Dnevni prirasti Saranskog mlada u pozitivnoj
kontroli i pokusnoj skupini bili su identiéni a iznosili
su 0,63 g-ind".
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Tablica 3. Proizvodni rezultati uzgoja Saranskog mlada
Table 3. Productivity results of carp fry

Pozitivha kontrola Pokusna skupina Negativna kontrola
Pokazatelj - Index Positive control Experimental group Negative control
X s vk X s vk X S vk

Podetna masa, g - ind”

Initial weight, g - ind” 123 | 3.24 7.74

121 413 9.35 12.4 3.95 9.16

« L -1
g.ar:gfcvi i;":"tsz' F’in('ﬂd 351 | 239 | 690 | 348 | 275 | 7.81 | 303 | 286 | 9.41
Prirast - Gain, g - ind" 228 | 315 | 849 | 227 | 384 | 955 | 179 | 352 | 10.11

Dnevni prirast, g - ind”

Daily gain, g - ind” 063 | 007 | 105

0.63 0.08 12.4 0.49 0.08 16.03

SGR % - dan” - SGR % - day” 2.91 0.28 9.50

2.93 0.23 7.96 2.48 0.23 9.30

Konzumacija hrane, g - ind”

Consumed fodder, g - ind” 48.10

48.10 48.10

Hranidbeni koeficijent

Nutrition coefficient 210 0.24 10.9

2.1 0.32 14.4 2.68 0.45 16.41

Konzum. hrane, % - dan - ind"

Consumed fodder, % - day - ind” 6.11 0.24 3.99

6.18 0.33 5.22 6.64 1.16 17.04

Price of fodder, kn/kg growth

PER 1.43 0.15 10.8 1.68 0.21 12.8 1.33 0.22 16.62
Gubici, % - Losses, % 5.0 4.0 6.0
Cijena hrane, kn/kg prirasta 5.82 559 6.78

Tablica 4. Statistika znaéajnost razlika proizvodnih pokazatelja izmedu pokusnih skupina

Table 4. Significant differences results

StatistiCka znacajnost
; Konzum. hrane . .
Skupina (hrana J
G P f d(d ) Prirast, g - ind” % - dan - ind” Hranidbeni SGR % - dan
roup (fodder) i o koeficijent . PER
Gain, g - ind Consumed fodder Nutriti . SGR % - day
o - utrition coeficient
% - day - ind
PK. :PS. 0.576ns 1.511ns 0.697ns 0.256ns 3.944*
P.K.:N.K. 5.170** 2.568* 5.188** 5.249** 1.836ns
P.S.:NK. 5.248* 2.042* 4.260** 5.515** 4.808**

P.K. - pozitivna kontrola - positive control, P.S. - pokusna skupina - experimental group, N.K. - negativna kontrola - negative control

U negativnoj kontrolnoj skupini dnevni prirast
bio je za 0,14 g - dan™ ili 22,22% manji. Razlike u
prosjeénom dnevnom prirastu izmedu pokusne i
negativne kontrolne skupine statisti¢ki su vrlo zna-
¢ajne (P<0,01). Rezultati u pogledu prirasta u pro-
vedenim istrazivanjima sukladni su s rezultatima
Noble i sur., 1998. koji su utvrdili da obroci na te-
melju soje u hranidbi Saranskog mlada u laborato-
rijskim uvjetima nisu dali zadavoljavajuce rezultate

za razliku od hranidbe istom hranom u ribnjacima.
Sliéni rezultati dobiveni su u istrazivanjima Degani i
sur., 1997. i Yamamoto i sur., 1998. Usporedbom
rezultata o utroSku hrane za 1 g prirasta izmedu
pojedinih skupina uo¢ava se da je 3aranski mlad
koji je u hrani dobivao lizin bolje iskoristavao hranu.
Hranidbeni koeficijent u pokusnoj skupini u uspo-
redbi s negativnhom kontrolom bio je bolji za
21,26%. Escaffre i sur., 1997. ukazuju da koliina
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soje u obroku preko 60% rezultira usporenim ra-
stom i loSim iskoriStavanjem hrane unato¢ doda-
vanju sintetskih aminokiselina.

Saranski mlad hranjen obrocima s dodatkom
lizina imao je bolju specificnu brzinu rasta za
15,35% u odnosu na negativnu kontrolnu skupinu.
Navedeni rezultati ukazuju na pozitivan udinak i
opravdanost dodatka lizina u krmne smjese u
kojima je dominantna sojina saCma.

UcCinkovitost hranidbe Saranskog mlada krmnim
smjesama s dodatkom lizina uo¢ava se analizom
PER vrijednosti. IskoriStavanje bjelancevina iz
hrane u pokusnoj skupini u odnosu na pozitivhu
kontrolu bilo je za 14,88%, a u odnosu na negativnu
kontrolu za 20,83% bolje. Navedene razlike su
statisticki visoko znacajne (P<0,01). Rezultati pro-
vedenih istrazivanja ukazuju na pozitivan udinak
lizina dodanog u peletirane krmne smjese na prirast
Saranskog mlada i uStedu bjelancevina

ZAKLJUCAK

Na osnovi rezultata istrazivanja o utjecaju sin-
tetske aminokiseline lizina na proizvodne rezultate i
ustedu bjelancevina mogu se izvesti zakljuéci:

Skupina Saranskog mlada hranjena peletiranom
krmnom smjesom s dodatkom lizina (pokusna sku-
pina) postigla je prosje¢nu tielesnu masu 34,8 g - ind™.
Saranski je mlad u negativnoj kontroli uz istu hranu,
ali bez dodatka lizina imao za 12,93% nizu pro-
sje¢nu individualnu masu (P<0,01). Razlike u tje-
lesnoj masi izmedu pokusne skupine i pozitivne
kontrole nisu bile statisticki znacajne (P>0,05)

Dodatak lizina u hranu znacajno je utjecao na
hranidbeni koeficiient. Saranski mlad u pokusnoj
skupini imao je u odnosu na negativnu kontrolu za
21,26% nizi hranidbeni koeficijent (P<0,01).

Dodatak lizina u hranu znacajno je utjecao na
PER vrijednost. Visoko znacajne razlike (P<0,01)
utvrdene su izmedu pokusne i negativne kontrole,
te izmedu pokusne skupine i pozitivne kontrole.
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SUMMARY

Investigation results of an effect of additive synthetic amino acid lysine to the fodder on
the production results of carp fry are presented in this paper. This experiment was performed
in three treatments, each treatment having three repetitions. In all of 9 cages 100 carp fry of
this year's spawn (O+) with average weight of 12,1-12,4 gind” were laid by random
selection. During this research three different fish diets were tested: positive control diet
which contained 33,1% proteins and 1,8% lysine, which originated from some fodder;
experimental diet which contained 28% proteins and 1,3% lysine from fodder with 0,5
additive synthetic lysine; negative control diet with 27,96% proteins and 1.3% lysine which
originated from fodder. In all cages during this research period fish were fed with the same
amount of diets. Almost identical growth (22,8 g-ind” in positive group; 22,7 giind” in
experimental group) and nutrition coefficient (2,10 in positive control group; 2,11 in
experimental group) have been detected in positive and experimental group. Significantly
worse results in growth (17,9 g-ind™) and nutrition coefficient have been detected in negative

control group.
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