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Sto vedi sadrzaj masnode, bjelandevina i laktoze
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SAZETAK

Na farmi s 210 krava crno-bijele pasmine istrazivan je od 15. lipnja do
15. rujna 1999. utjecaj temperature okoliSa i relativne vlaznosti zraka na
proizvodnju mlijeka, sadrzaj bjelanCevina i laktoze u mlijeku. U vrijeme
pokusa prosjecne temperature okoliSa su se kretale od 13.5 do 27°C,
relativna vlaznost zraka od 52.3 do 87.9% i temperaturno-viazni indeksi
(TVI) od 57.9 do 75.6. Dnevna proizvodnja mlijeka po kravi kretala se od
21.0 do 25.4 kg, sadrzaj bjelan¢evina u mlijeku od 3.19 do 3.42% i sadrzaj
laktoze od 4.56 do 4.77%. Ustanovljeno je da se s poviSenom
temperaturom okoliSa za 1°C (u podruc¢ju od 15 na 25°C) proizvodnja po
kravi smanji za 0.18 kg mlijeka na dan, sadrzaj bjelan¢evina za 0.1 g kg™ te
sadrzaj laktoze za 0.07 g kg" mlijeka. Sli¢ne korelacije kao kod prosjecnih
temperatura okoli$a, ustanovljene su i izmedu TVI okolisa te proizvodnje
mlijeka (r = -0.33), sadrzaja bjelan€evina (r = -0.60) i sadrzaja laktoze (r = -
0.46). Pokus pokazuje da u prakti¢nim uvjetima povecavanje temperature
ve¢ iznad 15°C, odnosno TVI iznad 60 negativno utje€e na proizvodnju
mlijeka, sadrzaj bjelanCevina i laktoze u mlijeku. Sastav mlijeka se s
obzirom na dnevne promjene temperatura, odnosno TVI| okoliSa mijenja s
jednodnevnim zaostatkom.

tabilnom energijom, opskrba nerazgradljivim i raz-
gradljivim bjelanéevinama, konzumacija, i dr. lIsto
tako utjeCu i zbivanja u probavnom traktu i

u mlijeku krava bitan je za farmere jer se na osnovi
pojedinih sastojaka odreduje cijena mlijeka. S druge
strane, sastav mlijeka moze biti dobar pokazatelj
odredenih zbivanja u stadu, naro€ito opskrbe krava
muzara energijom i bjelanevinama. Kako sadrzaj
masnoce u mlijeku zavisi prije svega od strukture
obroka, tako sadrZaj bjelanCevina zavisi prije svega
od opskrbe krava metabolickim bjelancevinama. Na
opskrbu prezivata metabolickim bjelanéevinama
utje€u brojni Cimbenici kao $to su: opskrba fermen-

metabolizmu, narocito razina hranidbe i time u svezi
brzina oticanja digesta iz buraga te efikasnost
sinteze mikrobnih bjelanevina u buragu. Na sadrzaj
bjelan€evina u mlijeku pored hranidbe utjecu i drugi
¢imbenici kao S8to su: zdravlje, stadij laktacije,
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pasmina, temperatura okolida, i dr. Temperatura
okolisa moze utjecati na opskrbu krava hranjivim
tvarima indirektno jer se s povi$enom temperaturom
okoliSa brze smanjuje probavljivost i opéa hranjiva
vrijednost paSe, odnosno svjeZe trave. S druge
strane jo§ je veci direktni utjecaj povisene tem-
perature na probavu i metabolizam Zivotinja, narocito
kod visoko produktivnih krava muzara.

U Sloveniji je OreSnik (1996.) ispitivanjima
potvrdio da je sadrzaj bjelandevina u mlijeku najnizi
u ljetnim mjesecima (lipanj, srpanj, kolovoz). Nizak
sadrzaj bjelanéevina u mlijeku poklapa se s pove-
¢anom temperaturom okoliSa u tim mjesecima.
Utjecaj temperaturnog stresa na proizvodnost krava
priliéno je poznat. Narocito u tropskim i suptropskim
podrudjima kod visokoproduktivnih krava visoka
temperatura i visoka relativna vlaznost zraka stva-
raju velike poteSkoce. Temperaturni stres manife-
stira se znojenjem, brzim disanjem, smanjenjem
konzumacije suhe tvari, odnosno hranjivih tvari,
povecanjem konzumacije vode, i dr. (West, 1999.).
Krajnji je rezultat smanjena proizvodnja milijeka.
Johnson (1980) je ustanovio da se povedanom
temperaturom okoliSa odnosno poveéanjem tempe-
raturno-vlaznog indeksa TVI iznad 70 smanjuje
konzumacija sijena, proizvodnja mlijeka a povisuje
temperatura tijela. Bernabucci i sur. (1999.) usta-
novili su da se s povecanim TVI smanjuju pasaza i
konzumacija a poveca probavljivost hranjivih tvari,
dakle suhe tvari, organske tvari, NDF i ADF.
Naravno da tolerantnost krava na poveéanu
temperaturu okolia ovisi o brojnim &initeljima kao
Sto su: produktivhost krava, pasmina, uzastopna
laktacija, stadij laktacije i dr.

Kako se posljednjih godina u Sloveniji sve
geSce pojavljuju problemi s niskim postocima bje-
lan€evina i suhe tvari bez masnoée u mlijeku krava,
naroCito u ljeto, ovim se istrazivanjima htjelo kvan-
tificirati utjecaj povedane temperature i vlaznosti
okolia u prakticnim uvjetima na sadrzaj bjelan-
¢evina i laktoze u mlijeku.

MATERIJAL | METODE RADA

IstraZivanje je provedeno na farmi Koblarji (KG-
Kocevje) gdje je bilo za vrijeme pokusa 210
visokoproizvodnih krava crno-bijele pasmine. U
godini 1999. u prosjeku je po kravi postignuto 7860

kg mlijeka s 3.94% masnode, 3.38% bjelanéevina i
4.66% laktoze. .U vrijeme pokusa od 15. lipnja do
15. rujna 1999. krave su bile na cjelodnevnoj pasi.
Uz paSu su na poCetku dobivale 13 kg silae ku-
kuruza i 2 kg sijena, nakon 7. srpnja obrok je bio
dopunjen joS sa 4 kg travne silaze, a nakon 4.
kolovoza sa 6 kg travne silaze. Ovisno o dnevnoj
proizvodnji krave su dobivale i krmnu smjesu. U
prosjeku po mjesecima krave su u lipnju konzumi-
rale od 3.8 kg do 4.9 kg krmne smjese po kravi na
dan (krmni dan), odnosno potrosile su od 0.18 do
0.21 kg krmne smjese po kg proizvedenog mlijeka.

Od 15. lipnja do 15. rujna 1999. svaki dan
uziman je prosje€ni uzorak mlijeka u bazenu.
Uzorci su konzervirani i €uvani u hladioniku te
dvaput tjedno slani u Kmetijski zavod Ljubljana na
analizu. Milko-Scanom u mlijeku analizirani su idudi
sastojci: sadrzaj bjelanéevina, masnoce i laktoze.
Racunski je ocijenjen i sadrzaj suhe tvari bez
masnoce (STBM).

Svaki dan u 6, 14 i 18 sati bilje2ene su
temperatura i relativha vtaznost zraka u staji i vani.
Za pojedinu temperaturu i relativhu viaznost zraka
izraunat je temperaturno-vliazni indeks (TVI) pre-
ma Johnson (1980.):

TVI=T,+0,36 T, +41,2°C

gdje TST znaéi temperaturu suhog termometra a
TMT temperaturu mokrog termometra (°C). Tem-
peratura mokrog termometra izraCunata je na
osnovi temperature suhog termometra i relativhe
vlaznosti zraka. Dnevna temperatura okoliSa u
kojem su boravile krave ocijenjena je na osnovi
pojedinih vanjskih i unutarnjih temperatura zraka
uzimajuc¢i u obzir trajanje zadrzavanja krava u
jednom ili drugom ambijentu (6 sati u staji, 18 sati
na pasi). Slicno kao dnevna temperatura okolia
ocijenjen je i dnevni TVI okoliS§a, odnosno
boravi§nog okoli§a krava.

Podaci su statisticki obradeni regresijskom
analizom pomocdu programskog paketa Stat Graph.

REZULTATI | DISKUSIJA

NajviSe temperature zraka u staji za vrijeme
pokusa kretale su se od 20°C do 31°C a izmjerene
su u vrijeme veCernje muznje u 18 sati (tablica 1,
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slika 1). Temperature u staji u 6 sati ujutro kretale
su se od 12°C do 24°C. Najvise vanjske tem-
perature zraka zabiljezene su u 14 sati. Kretale su
se od 13°C do 36°C, a nocne i jutarnje temperature,
koje su bile dosta nize, kretale su se od 4°C do
22°C. Prosje¢ne dnevne temperature u staji za
vrijeme pokusa (21.9°C) bile su vise nego vani

(19.3°C), a karakteristicna za njih su i manja
kolebanja izmedu pojedinih dana nego kod vanjskih
temperatura. Relativna vlaznost zraka u staji bila je
najveca ujutro u 6 sati (prosjec¢no 85%), a najmanja
u 14 sati (prosje¢no 67%). Vanjska relativna
vlaznost je bila u prosjeku (67.8%) niza nego
unutarnja (77.9%).

Tablica 1. Klimatski uvjeti u staji i vani za vrijeme pokusa od 15. lipnja do 15. rujna
Table 1. Climate conditions in stable and outside during the trial conducted from 15 June to 15 September

Klimatski uvjeti - Climate conditions
Unutarnji — Internal Vanjski — External
Prosjeéni Prosjecni | Boravisni
U6sati | U14sati | U18sati | dnevni U6sati | U14sati | U18sati | dnevni okolis
At6a.m. [At14p.m.|At18p.m.| Average | At6a.m. |At14p.m.|At18 p. m.| Average Environment
daily daily
Temperatura (°C) - Temperature (°C)
Prosjek 19.4 22.9 245 21.9 13.7 24.8 235 19.3 19.2
Average
Najvise 24 31 31 27.5 22 36 33 28 27.0
Maximum
Najmanje |, 15 20 17.5 4 13 14 12 13,5
Minimum
SD* 24 3.4 2.8 21 3.2 4.9 4.2 3.3 2.7
Relativna vlaznost zraka (%) - Relative humidity (%)
Prosjek 84.7 66.8 711 77.9 82.3 47.6 53.3 67.8 70.6
Average
Najvise 100 99 100 100 90 85 85 85.5 87.9
Maximum
Najmanje | g 34 39 62 55 25 32 485 52.3
Minimum
SD 6.1 14.3 13.3 8.5 5.5 16.5 14.6 8.2 7.4
Temperaturno-vlazni indeks (TVI) - Temperature-humidity index (THI)
Prosjek
Average 66.9 70.8 73.1 70.0 59.2 72.2 70.8 65.7 66.0
Najvise
Maximum 73.3 80.9 81.1 76.9 70 85.4 81.8 76.6 75.6
Najmanje
Minimum 56.8 61.4 66.9 63.5 46 58.4 59.7 57.1 57.9
SD 3.3 4.0 3.4 2.8 4.3 5.7 49 4.2 3.4

* Kod ocjene klimatskih uvjeta boravi$nog okoli$a u obzir je uzeto, da su krave svaki dan 6 sati boravile u staji (3 sata u
vrijeme jutarnje te 3 sata u vrijeme veéernje muznje) i 18 sati na pasSnjaku

* In the evaluation of climate conditions in the environment the fact that cows spent 6 hours in stable every day (3 hours
at morning and 3 hours at evening milking) and 18 hours on pasture was considered

* Standardno odstupanje - standard deviation
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Slika 1.
18h - u 18 sati)
Figure 1.
p.m., 18h - at 18 p.m.)

Kretanje temperature stajskog (A) i vanjskog (B) zraka tijekom pokusa (6h - u 6 sati, 14h - u 14 sati,

Temperature range of stable (A) and external (B) air during the trial (6h - at 6 a.m., 14h - at 14
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U prosjeku (70.0) su prosje¢ni dnevni tem-
peraturno-vlazni indeksi u staji veci nego vani
(65.7) i to naroCito zbog veée viaznosti zraka.
Najvedi TVI u staji ustanovljeni su u 18 sati
(prosje¢no 73.1), a vani u 14 sati (prosjecno 72.2).

Slika 2.
14h - u 14 sati, 18h - u 18 sati)

Figure 2.
6 a.m., 14h - at 14 p.m., 18h - at 18 p.m.)

TVI u staji za vrijeme pokusa kretali su se, dakle,
od 57 do 81, a vani 46 do 85 (slika 2). Sli¢no kod
temperature okoliSa za TVI Kkarakteristicna su
manja kolebanja unutarnjih nego vanjskih TVI
izmedu pojedinih dana.

Kretanje temperaturno-viaznog indeksa (TVI) stajskog (A) i (B) zraka tijekom pokusa (6h - u 6 sati,

Range of temperature-humidity index (THI) of stable (A) and external (B) air during the trial (6h - at

— 14h

I - 6h —18h J

88
80 I .

64

TVI - THI

56

40

Datum - Date

—

TVI - THI

29.5. 29. 6. 30.7. 30. 8. 30.9.

—14h
’8 B [

80
72

29.5. 29. 6. 30. 7. 30. 8. 30. 9.

Datum - Date

286

Krmiva 42 (2000), Zagreb, 6; 283-291




D. Babnik, P. Podgorsek, Pavia Demaar, A. lic, A. Vidic: UTJECAJ TEMPERATURE OKOLISA NA SADRZAJ BJELANCEVINA U MLIJEKU KRAVA

Ocijenjeni klimatski uvjeti boraviSnog okoliSa
krava (tablica 1) pokazuju da u prosjeku nisu
ekstremno nepovoljni jer je temperatura bila 19.2°C,
relativna vlaznost zraka 706 % te TVI 66.
Nepovoljni su bili dakle samo pojedini dani kada su
dnevni TVI okolis§a nadmasili vrijednosti 72,
odnosno dnevne temperature nadmasile 24°C. Za
vrijeme pokusa bilo je tih dana samo 5. Puno
nepovoljnija je raspodjela temperatura i TVI tijekom
dana. Narodito visoke vrijednosti postignute su od
14 do 18 sati. Za vrijeme pokusa bilo je &ak 46
dana s poveéanim TVI (iznad 72), odnosno
temperaturom iznad 24°C u 14 sati popodne te 53
dana s maksimalnim dnevnim TVI iznad 72.

Prosjeéna proizvodnja mlijeka po kravi za
vrijeme pokusa kretala se od 20.9 do 25.4 kg na
dan (tablica 2) i njegov sastav bio je razmjerno

dobar. Sadrzaj mlije¢ne masti u prosje¢nom mlijeku
izmedu pojedinih dana kretao se od 3.06 do 3.84%,
bjelanCevina od 3.19 do 3.42%, laktoze od 4.56 do
4.77% te sadrzaj suhe tvari bez masnoc¢e od 8.49
do 8.84%. Smanjenje sadrzaja bjelanevina u
mlijeku u ljetnim mjesecima u 1999. godini bilo je
manje nego u godini 1998. (slika 3). Prvi razlog
tome mogli bi biti povoljniji klimatski uvjeti u toj
godini, a drugi razlog je u tome da su krave, u
godini pokusa, bile bolje opskrbliene hranjivim
tvarima. Krave su naime, vrijeme pokusa bile vrlo
dobro opskrbljene metaboli¢kim bjelanCevinama, jer
su u krmne smjese bile ukljuene komponente s
niskom razgradljivo8éu bjelanCevina (kukuruzni
gluten, riblje bradno). Prosjeéne koncentracije ureje
u mlijeku bile su u granicama normale i kretale su
se izmedu 5.7 u lipnju i 4.8 mmol/l u rujnu.

Tablica 2. Dnevni sastav mlijeka i prosje¢na dnevna proizvodnja mlijeka po kravi
Table 2. Daily composition of milk and average daily milk yield per cow

Stat?st?‘éke \(eliéine Masnoca — Fat Bjelan_éevine Laktoza STBM® (%) Proiz.vod.nja mlijeka
Statistical sizes (%) Protein (%) Lactose (%) Milk yield (kg)
Prosjek — Average 3.61 3.29 4.66 8.68 23.3

Najvise — Maximum 3.84 3.42 4.77 8.84 254
Najmanje — Minimum 3.06 3.19 4.56 8.49 21.0

sD* 0.169 0.041 0.052 0.064 1.35

* Suha tvar bez masnoce - dry mater without fat
* Standardno odstupanje - standard deviation

Slika 3. Sadrzaj masti (Fat) i bjelancevina u mlijeku u godinama 1998. i 1999.
Figure 3. Fat and protein content in milk in the years 1998. and 1999.
Mast - Fat Bjelancevine - Protein
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Unato€ razmjerno povoljnim prosje¢nim Kii-
matskim uvjetima, temperatura i TVI boravi$nog
okolisa statisticki su znaajno utjecali na
proizvodnju mlijeka i sadrzaj suhe tvari bez
masnoce u mlijeku (slika 4). U statistiCkoj obradi
obuhvaceni su podaci od 1. srpnja do 31. kolovoza
kada su se prosje€ni TVI kretali oko vrijednosti 72,
a maksimalne su vrijednosti obi¢no prekoradile tu
granicu. Ustanovljeno je da se s poviSenom
temperaturom okoliSa za 10°C (od 15 na 25°C)
sadrzaj STBM-a u mlijeku smaniji za 1.7 g, odnosno
0.17% (p<0.001) te proizvodnja po kravi za 1.8 kg
mlijeka na dan (p<0.05). Vrlo sli¢ne regresijske
veze ustanovljene su i izmedu TVI okolisa i
sadrzaja STBM u mlijeku te dnevne proizvodnje
mlijeka. S povecanjem TVI okoliSa za jedinicu (u
rasponu od 60 do 75) smanjio se sadrzaj STBM-a
za 0.14 g/kg mlijeka i proizvodnja mlijeka za 0.15

Slika 4.

kg/dan. U usporedbi s rezultatima Johnson (1980.),
koji je ustanovio da se za svaku povedéanu jedinicu
TVI proizvodnja mlijeka smanji za 0.26 kg/dan,
utjecaj poveéanih TVI u pokusu je manji. Prema
Johnson i sur. (1963.) veée smanjenje proizvodnje
mlijeka moze se ocekivati kod TVI iznad 76.
Rezultati izvr§enih istrazivanja, dakako, nesumnjivo
pokazuju da se proizvodnja mlijeka pocinje sma-
njivati ve¢ kod TVI okoliSa iznad 60, odnosno
temperature okoli$a iznad 15, mada je taj utjecaj
manji. Sliéno kao Holter i sur. (1996.) vlastitim
istrazivanjem ustanovljeno je da postoje najtjesnje
korelacije izmedu prosje¢nih dnevnih temperatura,
odnosno TVI te proizvodnje mlijeka. Korelacije
izmedu minimalnih dnevnih temperatura, odnosno
TVI te proizvodnje mlijeka su manje a izmedu
maksimalnih temperatura, odnosno TVI i proiz-
vodnje mlijeka su neznatne.

Utjecaj dnevnih temperatura (A) i temperaturno-vlaznih indeksa (TVI; B) na sadrzaj suhe tvari bez

masti (STMB) u mlijeku i proizvodnju mlijeka (PM) po kravi

Figure 4.

Influence of daily temperatures (A) and temperature-humidity index (THI; B) on dry matter content

without fat (STBM) in milk and milk yield (MY) per cow
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Povisena temperatura, odnosno TVI ne sma-
njuje samo proizvodnju mlijeka, nego mijenja i
njegov sastav. Prije svega u mlijeku se smanjuju
sadrzaj bjelanCevina i laktoze (slika 5). S po-
viSenjem temperature okoliSa za 10°C (od 15 na

"0.1%, a

25°C) u mlijeku se smanjio sadrzaj bjelancevina za
laktoze za 0.07% (p<0.01). Slicne
korelacije kao kod temperature ustanovljene su i
izmedu sadrzaja bjelanevina i laktoze u mlijeku te
TVI okoliSa. Najtjednje korelacije postoje izmedu
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prosjeénih dnevnih temperatura, odnosno TVI oko-
lia te sadrzaja bjelanevina i laktoze u mlijeku
proizvedenom iduc¢eg dana. Promjene klimatskih
uvjeta okoliSa odrazavaju se, dakle, na sastav mli-
jeka s jednodnevnim zaostatkom. Korelacije izme-

du minimalnih i maksimalnih dnevnih temperatura,
odnosno TVI te proizvodnje mlijeka su manje.
Rezultati se slazu s rezultatima West i sur. (1999.)
koji su ustanovili da se s povedanim TVI smanjuje
proizvodnja bjelanevina.

Slika 5. Utjecaj dnevnih temperatura (A) i temperaturno-viaznih indeksa (TVI; B) na sadrzaj bjelancevina i
laktoze u mlijeku
Figure 5. Influence of daily temperatures (A) and temperature-humidity index (THI; B) on protein and lactose
content in milk
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Razlozi za smanjenu proizvodnju mlijeka i maniji
sadrzaj bjelanCevina i laktoze u mlijeku kod povi-
Senih temperatura, odnosno TVI okoli$a su razliciti.
U prvom redu vjerojatno su osnovni razlog hor-
monalne promjene, do kojih dolazi kod povjSenih
temperatura tijela zbog poviSenih temperatura,
odnosno TVI okolisa. Koncentracija hormona rasta
u plazmi te stupanj njegove sekrecije smanjuje se s
poveéanom temperaturom (Mitra i sur., 1972.).
Zbog smanjenja proizvodnje hormona rasta sma-
njuje se i proizvodnost metabolicke topline. Sma-
njenjem aktivnosti metabolizma kod krava smanjuje
se i proizvodnost te usporava pasaza kroz probavni
trakt (Alvarez i Johnson, 1973.). Sporija pasaza
dovodi do brzeg punjenja probavnog trakta i s tim
do manje konzumacije, a zajedno s tim do duzeg
zadrzavanja hranijivih tvari u probavnom traktu i do
njihove nedto vede probavljivosti (Warren i sur,

1974.). Druga znac¢ajna promjena kod krava izlo-
Zenih temperaturnom stresu je smanjena cirkulacija
krvi i manji dotok krvi u mlije¢nu Zlijezdu. Kod
temperaturnog stresa, dakle, =zajedno djeluje
smanjena konzumacija i smanjena apsorpcija hra-
njivih tvari i s time smanjen dotok hranjivih tvari u
mlije€nu Zlijezdu (Lough i sur., 1990.). Narodito se
smanjuje dotok aminokiselina (McGuire i sur.,
1989.). I1zmedu ostalog je uzrok tome i smanjena
konzumacija, veca razgradljivost bjelancevina u
buragu zbog smanjenog stupnja pasaze te loSija
efikasnost sinteze mikrobnih bjelanéevina. Svi
pokusi pokazuju, da kod krava koje su u vrijeme
temperaturnog stresa bolje opskrbliene metabo-
lickim bjelan€evinama dolazi do manjih depresija u
proizvodnji mlijeka. Narocito je znacajno da su
krave opskrblijene bjelanevinama niske raz-
gradljivosti i optimalnog aminokiselinskog sastava.
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Prema Huber i sur. (1994.) u obrocima za visoko
proizvodne krave koje su izlozene temperaturnom
stresu, razgradijivost bjelancevina ne bi presla 60%.

ZAKLJUCAK

Pokus pokazuje da u prakticnim uvjetima
povecavanje temperature ve¢ iznad 15°C, odnosno
TVI iznad 60 negativho utje€e na proizvodniju
mlijeka, te sadrzaj bjelancevina i laktoze, odnosno
suhe tvari bez masnoce u mlijeku. Sastav mlijeka
se s obzirom na dnevne promjene temperature,
odnosno TVI okoliSa mijenja s jednodnevnim
zaostatkom. Najvece negativne Kkorelacije usta-
novliene su izmedu sastava mlijeka i prosje€nih
dnevnih temperatura, odnosno TVI okolisa. U
prakticnim uvjetima, zbog poviSenih temperatura
okoli$a, naroCito su optereéene visoko proizvodne
krave crno-bijele pasmine. Za smanjivanje ne-
gativnih utjecaja temperaturnog stresa bitna je i
dobra opskrba krava metabolickim bjelanevinama,
odnosno bjelangevinama s niskom razgradljivo$du i
dobrim aminokiselinskim sastavom.
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SUMMARY

The effect of environmental temperature and relative humidity of air on
milk yield, protein and lactose content in milk was investigated on a farm
with 210 black and white cows from 15 June to 15 September 1999. During
the trial the average environmental temperatures ranged from 13.5 to

27.0°C, relative

humidity of air

from 523 to 87.9% and
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temperature—humidity index (THI) from 57.9 to 75.6. Daily milk yield per
cow ranged from 21.0 to 25.4 kg, the protein content in milk from 3.19 to
3.42% and the content of lactose from 4.56 to 4.77%. It was established
that 1°C higher environmental temperature (in the range of 15 to 25°C)
caused reduction of milk yield per cow by 0.18 kg milk per day, protein
content by 0.1 g kg-1 and lactose content by 0.07 g kg-1 milk. Similar
correlation as in average environmental temperatures was established
between THI of environment and milk yield (r = -0.33), protein content
(r =-0.60) and lactose content (r = -0.46). The trial indicates that in practical
conditions the increase of temperature above 15 °C and THI above 60
negatively influences the milk yield and the content of protein and lactose in
milk. With regard to daily changes of temperature and THI of environment
the composition of milk changes with one day lag in time.
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