Edafske mukorineje Jugoslavije.

(Les Mucorinées du sol en Yougoslavie.)

P. APiSpek, O F. M

Prvi je 1k Siroj oshovi sistematski istraZivao edafske mukori-
neje Hagem, On je vecim dijelom istrazivao kultivirano i Sum-
sko tlo u okolici Osla. Istrazio je oko 50 do 70 razlicitih loka-
liteta. pa je izolirao 16 razli€itih vrsta, od kojih je sedam bilo do
onda joS nepoznato. Kasnije je izolirao joS Cetiri nove vrste i jednu
varijaciju.

Nekako u isto vrijeme, kao i Hagem, napisao je i Lendner
opcenitu studiju o mukorinejama Svicarske, pa je u njoj obradio i
edafske mukorineje. On je izolirao Sest novih vrsta, a kasnije jo$
2 nove vrste. Osim istrazivanja ove dvojice znatnija su iz toga doba
jod'i istrazivanja E 1iz. D a le. Ova sulistraZivanja vazna toga radi,
Sto je ona istraZivala specijalne vrste tla, te su ve¢ njezina prva
istraZzivanja pokazala, da je umjetno gnojeno i kiselo tlo bilo obi-
latije sa nizim mikroorganizmima, pa i sa samim mukorinejama,
negoli normalno tlo. NeSto kasnije je i Sumstine napisao studiju
0 mukorinejama Sjeverne Amerike.

Od istrazivaCa novijeg datuma treba spomenuti P ovali-a
koji je opcenito, ali i temeljito istraZzivao engleske mukorineje. On
je izolirao iz tla dvije nove vrste.

Od najnovijih se studija o mukorinejama istiCe, i to osobito u
sistematskom pogledu studija Na oumo ff a, koji je izolirao iz tla
samo jednu novu vrstu.

Sto se tie naSe domovine, to mozemo reci, da je uope naSa
mikoloSka flora vrlo slabo poznata, a posve su jo§S nepoznate
naSe edafske mukorineje. Od naSih mikologa Ranojevic i
Schullzer spominju i mukorineje. Ranojevi¢ ‘spominje samo
vrstu Sporodinia grandis, koju je naSao na gnjilim Psalliota i Rus-
sula-vrstama. Schultzer* spominje samo 5 vrsta, ali ni jednu
od ovih nije izolirao iz tla.

* Rukopisno djelo, ¢uvano u biblioteci kr. sveuCiliSta u Zagrebu pod
brojem R. 3. 574.
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Poticajem g. prif. Vouka, dao sam se na istrazivanje naSe
edafske flore mukorineja. Glavna mi je zadaca bila, da dadem
barem donekle, jedan sistematski pregled mukorineja cijele naSe
domovine, i da istrazim, imaju li glavna klimatska i terenska
podrucja Jugoslavije takoder i u pogledu mukorineja neSto zasebna
i osobita. Napose sam bio upozoren na naSe mediteransko podrucje,
koje bi radi svoje klime moglo i u mikoloSkoj edafskoj flori poka-
zivati znatnih razlika od ostalih podrucja Jugoslavije, kao Sto se to
pokazuje u viSoj fanerogamnoj flori.

IstraZzio sam oko 300 uzoraka sa kojih 200 razliCitih lokaliteta.
Izolirao sam i odredio, kako ¢e se iz sistematskog dijela vi-
djeti. 44 razna oblika. Uzorci tla uzeti su iz ovih nalazista:
ZagrebaCka gora sa ostalom zagrebackom okolicom. Samoborska
gora sa okolicom. LudbreSka okolica, okolica .laske. Licka Plje-
Sevica, VaraZdinska okolica. Klanjecka okolica. Rimske Toplice,
Rajhenburg. Julske Alpe. Prekomurje. Vojvodina, Grubisno polje,
Slavonija, Srijem, Srbija (okolica Jagodine), okolica Trsata i Grob-
nika, Krk s KcSljunom, Bosna, Hercegovina, Split i Lokrum.*

Kako je sistematika mukorineja jo§S dosta neutvrdena i ne-
sigurna, to se u sistematskom poredenju nijesam mogao drZati
stalnog sistema, nego sam kombinirao prema Hagemu i Lend-
ner u. Rod Zygorhynchus nastojao sam poredati u glavhom po
progresivnoj redukciji sporangija.

Ugodna mi je duznost, da se i na ovom mjestu najtoplije
zahvalim predstojniku botanickog zavoda g. prof. Dr. Vali
Vouku, Cijim sam poticajem radnju zapoceo, i koji mi je tijekom
mojih istraZivanja uvijek davao savjete i nove pobude. Isto se tako
najsrdacnije zahvaljujem g. Dr. K Keissleru, direktoru prirodo-
slovnog muzeja u BeCu. kao Sto i g prof. Dr. H Moli$§ ehu,
predstojniku biljno-fizioloSkog instituta sveuciliSta u BeCu i g. prof.
Dr. R. Wettstein u. predstojniku botaniCkog instituta u BeCu,
koji su mi svoje biblioteke najspremnije stavili na porabu. Napokon
se zahvaljujem i svoj gospodi iz botani¢kog instituta, koja su mi iz
svojih ekskurzija uvijek rado donosila uzorke tla za moja istraZi-
vanja, i €ija ¢u imena kod pojedinih vrsta spomenuti. Zahvaljujem
konaCno i preparatom bot. instituta g. Anatolu Sergejevu,
koii je izradio crteze za Stampu.

Metodika rada.

Sto se tiCe metodike rada, u glavnom sam se drZao nacina
liagemova. No ipak sam se tijekom svojih istraZzivanja praksom
prilicno udaljio od toga naCina rada, pa drzim, da ¢e biti dobro,
ako u kratko upiSem citav naCin mojih istraZzivanja.

* Prethodni izvjeStaj ovim istraZivanjima publikovan je u 1 svesku
»lzvjeS¢a botaniC¢kog zavoda kr. sveuCiliStax kao -Prinos poznavanju

edafskih mukorineja Jugoslavijex. U ovoj raspravi donaSam cjelokupna
moia istrazivanja, koja su zavrSena ljeti godine 1926.
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Materijal za probe sakupljao sam u papirnatim vreéicama od- %
ili i/oj kg. Kao' substrat za kulture odabrao sam za svoja istraZivanja
pivski slad (Bierwirze), kojemu sam primjeSao 2% agar-agara i
0.1% Cetrunove Kkiseline. Pripravljeni se substrat otopi, procijedi i
sterilizuje, te se konaCno nalije u sterilizovane Petrijeve posude.
PoSto se je substrat ohladio, inficirao Hagemovom metodom sa
stanovitom zemljom, uzmu se tri Erlenmayerove posude: u jednu
se nalije 50 cm3 a u drugu i treu 45 cm3 destilovane i sterilizovane
vode. lza toga se stavi u prvu posudu od 50 cm3vode 10 g zemlje,
koju Zelimo istraZivati i ostavi se tako 2 sata, da se zemlja dobro
razmoei. Nakon dva sata uzme se iz te posude 5 cm3vodene smjese,
pa se nalije u drugu posudu sa 45 cm3 vode, a odavde opet 5 cm3
i nalije se u treu posudu. Konatno se uzme iz ove trece posude
po prilici 1cm3vode, te se njome zalije substrat u Petrijevoj 3alici.
SuviSak se vode mora brzo izlijati. Na taj bi naCin na svaki cm3
vode doSao po prilici 1 g zemlje. Tako inficirani substrat stavi se
u termostat kod 25 do 27° C. To je naime temperatura, koja je
opéenito povoljna za klijanje spora kod vecine mukorineja.

Za uspjeSan je sistematski rad potrebno, da dobijemo Ciste
kulture bez ikakve primjese drugih vrsta. Toga radi moramo naj-
prije iz one Sarolike smjese raznih gljivica, koje se pojave na
inficiranom substratu, pojedine vrste mukorineja zasebno izolirati.
Da uzmognemo iz one smjese razlicne mikolcSke flore izolirati
pojedine vrste mukorineja. moramo Cekati i paziti, kada gljivice
pocnu fruktificirati. Fruktifikacija se kod mnogih vrsta vidi prostim
okom, no kod nekih vrsta, kao Sto je M. Rammanianus pa neke
vrste iz roda Mortierella, koje su tako sitne i niske, da jedva
substrat pokrivaju, i koje se radi te svoje neznatne visine ne mogu
skoro prostim okom razlikovati od kolonija bakterija, ne moze se
fruktifikacija bez mikroskopa nikako zamijetiti. Stega je uvijek po-
trebno, a osobito kad imamo u kulturi i malene niske Kkolonije,
Citavu kulturu pregledati pod mikroskopom, da nam se ne izgubi
kakova sitna, ali ipak vaZzna vrsta. DapaCe kod takovih malenih
kolonija nije ni dobro cCekati dok fruktificiraju, nego je bolje
odmah, kako smo se podimikroskopom uvjerili, da to nijesu kolonije
bakterija, zgodnim sterilizovanim alatom izrezati iz kulture i pre-
nijeti u posebnu Salicu, jer bi ih inaCe lako viSe vrste prerasle i
tako se izgubile. Sto se inaCe tiCe same izolacije, to je viSe stvar
okretnosti istraziva€a, nego stalne metode. Ciste kulture, koje smo
na taj naCin stekli, dobro je od vremena do vremena ponovno
precijepiti, da ne izgube sposobnost fruktifikacije.

Pojedine vrste treba istraZivati na istome substratu i kod iste
temperature. Ne bi bilo dobro jednu vrstu istraZivati na pr. jedamput
kod niZe, a drugi put kod viSe temperature, jer bi tako mogli dobiti
vrlo razline podatke, a osobito Sto se tiCe vanjskog habitusa, kao
§to ¢emo jo$ kasnije vidjeti. Istom kada smo odredili to¢no diagnozu
na istom substratu i kod iste temperature, moZzemo istraZzivati, kako
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se kultura vlada na razlicnim substratima i kod razlicne tempe-
rature. InaCe se moze dogoditi, da istu vrstu opiSemo kao dvije
razlicne vrste. Sto se tiCe kriterija, po kojima mozemo prosudivati,
da li su stanovite vrste iste ili nijesu, drzim da je u prvom redu
vaZan oblik i veliina zigota, a pogotovo nacin, kako kopuliraju.
Iza zigota odluCuje oblik i veli¢ina spora, jer su one obicno kon-
stantne, pa mijenjao se makar i substrat i temperatura. Dakako da
moramo mjeriti one spore, koje su netom izaSle iz sporangija, a ne
mozda stare, koje su ve¢ u substratu poCele bubriti. lza toga treba
uzeti u obzir i sporangije i kolumele. Kod sporangija treba uzeti
u obzir njihovu veliCinu, da li se u njima vide jasno' spore, da li im
je membrana tanka ili debela, da li je inkrustirana ili nije, a isto
tako i na naCin na koji izlaze spere iz sporangija, te napokon da li
sporangiji dolaze na jednostavnim ili razgranjenim dricima. Ako
dolaze na razgranjenim drScima, treba pripaziti, koji je nain raz-
granjenja. Kod kolumela se mora obazrijeti osobito na oblik i veli-
inu, kao S§to i na razliku izmedu mladih i starijih kultura, buduéi da
kolumele nijesu uvijek konstantne. Isto se tako mora kod njih pa-
ziti, da li su prozirne ili ispunjene kakovom tvari (substancom), i
da li su slobodne ili imaju na bazi mali ogrta. Hlamidospore su po
mome mnijenju u toliko vazne, u koliko dolaze ili nedolaze, i u ko-
liko su intrakalarne ili dolaze na posebnim drScima. Boja i visina
kulture, kao Sto i boja sporangija, osim nekih specijalnih vrsti, nije
tako kriticna, buduéi da je dosta ovisna o substratu i temperaturi.

Sistematski popis nadenih rodova i vrsta.
I. Fam. MUCORACEAE.
1 Rod: Mucor.

Mucor Mucedo (Linne p. p.) Brefeld.

Fische r, Alf. Phycomycetes. [In Rabenhorst’s Kryptogamen-Flora 1 (4)].
Brefeld, Untersuchungen uber Schimmelpilze J 1872

Rimske-Toplice: Hrastova i bukova Suma.

Izgleda, da taj mukor, barem 3to se tiCe tipskih forma u naSim
tlima nije bas obican.

Mucor Rctmanniaims A Moller.

A Mbodller, Untersuchungen dber ein und zwcijalrr. Kiefern in mark.
Landboden, Zeitschrift f. Forst u. Jagdwesen 1903. 5—6.
Rimske-Toplice: Smrekova Suma, livade.

Po Molleru i Hagemu dolazi u borovoj Sumi i na tresetnom
tlu. Na slicnim lokalitetima dolazi i u Engleskoj, dok kod nas dolazi
i u smrekovoj Sumi i na livadama.
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Mucor flavus Bainier.

Bainier, Sur quelques especes des Mucorinées nouvelles ou peu connues.
(Bull. Soc. myc. France. 1903. T. XIX, p. 153—172).

Rimske-Toplice : Spilja; Bohinjsko jezero: bukova i smrekova
Suma; Banjaluka: borova Suma.

Za ovu Spilju, koju ¢u CeSée citirati, vrijedno je spomenuti, da
je tlo bilo uzeto po prilici 2 m od otvora doticne 3pilje i da je
mukorinejama vrlo bogato, jer sam samo iz, njega izolirao oko 7 ra-
zlicitih vrsta.

Mucor racemosus Fresenius.
Fresenius, Beitr. z. Mycol. p. 12. — 1850. Fischer, AIf. Phycomy-
cetes. Rabenhorst’s Kryptogamen-Flora 1 (4).

Jesenice kod Splita: maslinik; Rimske-Toplice: S3pilja; Krk:
jedna prema suncu izloZena i raskidana pecina.

Mucor varians sp. n. (Fig. 1)
Ovaj je mukor takoder srodan sa predaSnjom vrstom. Razli-

kuje se od nje naroCito po svojim kolumelama, koje su redovito
6



kruSkaste sa Sirokom bazom i malim ogrtatem na bazi, dok kod
predadnje vrste kolumele dosta variraju. Isto tako se razlikuje od
predadnje vrste i veliCinom svojih spora, koje su znatno manje, nego
kod vrste M. rcicemosiis.

Naden je u livadnoj zemlji, koju mi je g. Benzinger donio iz
Aljmasa.

Vrijedno je ovdje spomenuti, da se taj mukor u patoloskom
stanju priblizuje jednostavnijim formama tipske vrste M. racemosus.

Diagnosis:
Mucor varians sp. n

Coloniis flavo- brunneis, satis laxis; hyphis
sporangiferis racémose ramosis, 1—1 cm altis:
sporangiis globosis 28—70 u diam., etiam flavo
brunneis, membrana difluenti saepe collarium
relinqucnti; coiumellis piriformibus, basi latis,
14—40—45 altis et 10--28—30 k< latis; sporis late

ellips oideis, rarius globo-
sis, 5—9/zlongis et 3, 5—7—38/i
latis, 75ju diam, chlamydo-
sporis valde copiosis, in
circumstantiis pathologi-
cis etiam in coiumellis ei
sporangiis praesentibus:
zygosporis incognitis.
Habitat ad terram pra-
tense m in Al jmas, Slavonia.

Mucor macrosporus sp. n. (Fig. 2.)
Kultura dosta varijabilna. Nove,
netom izolovane Kkulture obi¢no su
posve niske, Zuto-voStane boje, dok
starije veC viSeputa precijepljene
kulture narastu i do 2 cm te su sivo
smede boje. Nosioci sporangija su ili
jednostavni ili se barem kod stano-
vitih  kultura, lijepo simpodijalno
razgranjuju. Jednostavni nosioci pr-
votnih kultura imaju obi¢no valovita
odebljanja.” Da li su ta odebljanja
normalna ili ne, teSko je bez daljnjih
istrazivanja sigurno reci.
Diagnosis:
Mucor macrosporus sp. n.
Caespitulis initiolcereo-flavis, subinde fla-
vogriseis; sporangiophoris altitudine wvalde
variabili, modo vix 10—15 mm altis, modo etiam
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usque ad 2 cm altis, initio erectis, simplicibus vel
sympodialiter ramosis, griseo-b-runneis, spo-
raiigiis globosis 30—65 diam.: membrana interdum
incrustata difluent e saepe collarium'relinquente,
columellis plerumque conicis, V. globosis v. sub-
glob osis 30—42—52 /i altis, et 21—45 ju latis, v. 35—42 ji
diam.; sporis 35—7/t diam. Chlamydosporis valde
cop insis, etiam in columellas ingkedientibus;
zygotisincognitis

Habitat in insula KoSljun prope insula Krk
(Mare adriaticum), ad ter ram hortensem.

Mucor polymorphosporus sp. n. (Fig. 3.).

Kultura je dosta njezna, bjelkasto-sive boje poput povesma,
naraste do 11: cm visoko, a onda polegne. Sporangiji su crnkaste
boje, spore se u njima jasno ne vide, jedno-
stavni su, ili se slabo razgranjuju. Kolumele
su vecinom ovalne dugoljaste, rijetko okrugle,
katkada guslama slicne, neprozirne te ispu-
njene sa Zuckasto-zrnatim tvari. Spore su
dijelom ovalne ili eliptiCne, a dijelom veoma
nepravilne. Zigote su nepoznate.

Inae je ova vrsta po svojim nepravil-
nim sporama srodna sa vrstom M. dimor-
phosporus (Lendler), ali :se ipak od nje
razlikuje u sporama time, S$to kod nje ne

dolaze okrugle spore, kao S§to kod vrste F:g- 3. )
M. dimorphosporus (Lendner). Mucor polymorphosporus.
Diagnosis:

Mucor polymorphosporus sp. n

Coloniis albo-griseis; hyphis sporangiferis
pare ramosis, initio erectis, 1Yz cm allis, postea
recurvatis: sporangiis globosis, 4563 u diam.,
coiore iuscis; columellis ovoideis ellipsoideis,
globosis interdum etiam panduriformis, 2]—355vy
longis. 14—28 ji lati§ vel 24535 ju diam., materiam
flavescente-granulosam contentis; sporis ellip-
soideis, ovoideis vel elongatis magna ex parte
anomalibus, 359—14 ju longis et 35—6—7 julatis vel
anomalibus usque ad 315 u longis et 4—10 « latis.

Habitat in terra, ad hortum botanicum in
Zagreb.

Mucor hiemalis Wehmer.

C. Wehmer (Der Mucor der Hanfrotte, M. hiemalis nov. sp. — Annales
Mycologici, 1903 p. 37—41).
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Slap Savice (bukova i grabova Suma); Grubisno Polje (njiva);
Zagrebacka gora (crvotodina iz trulog panja); najgornji Vrhovac
(hrastova Suma); Zagreb (botanicki vrt 50 cm dub.); Samoborska
gora (kestenova Suma); .laska (krumpiriste, 15 cm dub. i sa po-
vrsine); Rimske Toplice (bukova Suma, livade); Rajhenburg (tra-
tina iz samostanskog dvorista); Licka PljeSevica (Bukovi vrh
1390 m); Siroki breg (borova $uma); Purdevo brdo (mlada hra-
stova i glogova Suma).

Mucor albus sp. n. (Fig. 4.).

Kultura je bijele boje, dosta rijetka; s poCetka raste uspravno
do 1 cm visine, a onda se povali- Nosioci sporangija se razgranjujn

simpodijalno, i ako ne uvijek na isti nafin. Sporangiji su Zuto-
srnede boje, a spore sei u njem jasno ne vide. Kolumele su ili jajolike
ili su okrugle. Spore su po veliini i obliku dosta varijabilne;
veéinom su vretenaste, elipticne, jajolike ili nepravilne. Hlamido-
spore su ili interkalarne ili dolaze na posebnim drscima.

Ova vrsta je inaCe dosta bogata zigotama, koje su okrugle te
imaju tupo-Siljaste rubove, a na povrsini izgledaju poligonalne. Boja.
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zigota je sivo-smeda. Inace ovaj mukor ne voli visoku temperaturu,
najpovoljnija temperatura ¢e za njega biti 18—20 "C. U nepovoljnim
ekoloskim prilikama ne uspjeva, nego pravi na substratu nekakve
nabrekline, u kojima se nalazi neka Zutozmata tvar. Kultura se jo$
odlikuje osobitim mirisom po kvascu. InaCe je ovaj mukor srodan
sa vrstom Ai. hiemalis, M. silvaticus i drugim njihovim srodnicima,
ali ima i svojih osobitosti, po kojima se od tih spomenutih vrsta
jasno razlikuje.

Naden je u kestenovoj, bukovoj i hrastovoj Sumi kod gornjeg
Vrhovca u okolici Zagreba.

Diagnosis :
Mucor albus n. sp.

Coloniis albis, laxis: hyp his sporangiferis
initio erectis, 1 cm altis, subinde reclinatis, sym-
podialiter ramosis: spo-rangiis globosis, 21—31—
63 fi diam., flav obrunnels; columellis v. ovoideis,
promore 35 altioribus quam latis, vel globosis,
14—45 /i-altis et 10—315 fi lati s, v. 23—24, 5—42 fi diam.;
sporis plerumque fusiformibus, ovoideis, ellipso-
ideis vel irregulatis: chlamydosporis intracala-
ribus vel specialibus stilis adhaerentibus: zygo-
sporis copiosis, globosis, 14—17—73—84 fi diam, in
peripheria retuse verrucosis et in media epispori
polyedricis figuris ornatis, colore fuscis vel
castaneis Species heterothalic a

Habitat ad terram humosam in silvis casta-
nearum fagorum et quercuum prope Zagreb,
Croatia.

Mucor griseo-cyanus Hagem.

Rimske Toplice (bukova Suma); Blatnica (Julske Alpe 700 m,
smrekova Suma).

Mucor silvaticus Hagem.

Samoborske Toplice (smrekova Sumica) ; Jaska (hrastova Suma
15 cm dub. i iz povrsine); Kosljun (borova 3Sumica).

Mucor sphaerosporus Hagem.

Rimske Toplice (3pilja).

Ovaj je mukor vrlo rijedak. Prvi puta ga je izolirao iz borove
mikorize Granu Norveskoj. Hagem ga je izolirao samo tri puta
i to iz kultivirane zemlje. Ja sam ga izolirao dvaput, ali iz istoga
mjesta. 1z moga, a i Granova nalazista se vidi, da nije vezan samo
na kultiviranu zemlju, kako bi to slijedilo iz Hagemovih nalazista,
nego da obuhvaca Siri opseg, premda je dosta rijedak.
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Mueor spinosus van Tieghem.

Van Tieghem: Troisieme mémoire sur les Mueorinées, Annal, clés
scienc. nat. Bot. Ser. 6. T. IV. — Fischer: Kryptogamen-Flora.

Rimske Toplice: smrekova Suma.

Interesantno je, da sam ga dosad izolirao samo jedamput, dok
ga je Hagem Cesto izolirao. Po njemu je taj mukor dapaCe jedan
od najcescih infekcija u laboratorijima. Lendner ga uopce nije

naSao u tlu nego samo dvaput na
misjim i kuniéevim ekskremen-
tima. 1z svega toga se Cini, da je
taj mukor specijalitet za Nor-
vesku, a u drugim zemljama, ba-
rem u Svicarskoj i kod nas, da u
tlu uopce ne dolazi, ili i ako do-
lazi, da dolazi vrlo rijetko.

Mucor adriaticus sp. n. (Fig, 5.)

Ova je vrsta izolirana iz zem-
lie, koju mi je P. Marijan BlazZi¢
donio iz otoka Kosljuna. Kultura
je pepeljasto-sive boje, vrlo niska,
jedva da substrat prekriva, Siri se
u radijalnim zonama na sve
strane, a odlikuje se svojim kolu-
melama, koje su vecinom nalik
na malene Zarulje na svijetiljki.

InaCe je taj mukor srodan sa
vrstom M. spinosus (van Tie-
ghem), a razlikuje se cd njega
baS najviSe svojim karakteristic-
nim kolumelama. Kod vrste M.
spinosus kolumele su obi¢no oval-
ne, kruSkaste ili deformirane, a
na vrhu imaju nekoliko malenih
Silj€ica, dok su kod moje vrste ko-
lumele obitno nalik na malene

Zarulje ili su krukaste ili bez Silj¢ica na vrhu. Osim kolumela raz-
likuje se ova vrsta od vrste M. spinosus i bogatijim razgranjenjem
nosioca sporangija, a takoder i svojim sporama, koje su uvijek
konstantnog oblika, dok su kod vrste M. spinosus Cesto deformirane.
Nadalje se razlikuje od spomenute vrste i time, Sto nefe uspjevati
iznad 24 °C, dok M. spinosus uspijeva lijepo i iznad 25 °C.

Diagnosis :

Mucor adriaticus sp. n

Coloniis cinereo-brunneis; sporangiophoris
monopodialiter vel etiam sympodialiter ramosis.
vix aliqguos mm altis: sporangiis globosis 31—95.5«
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diam., colore variabili, membrana difluenti, saepe
pulchre incrustata; columellis plerumque ad in-
star lampadum electricarum, rarius piriformibus
10—205 xal tis et 8—14 latis; sporis globosis, rarius
ovoideis, interdum irregul aribus, 35—83 x diam. v.
35—7 ix latis et 35—7—9 ~ longis; chlamy dosp oris
copio sis, stilis specialibus adhaerentibus: zygo-
sporis ignotis. ;

Habitat ad terram hortensem, Insula KoSljun
prope Krk in Mare adriatico.

Mucor circinelloides van Tieghem.

Van Tieghem: Nouvelles recherches sur les Mucorinées. Ann. de
Scienc. nat. Bot. Ser. 6. T. I. Fischer, Alt.: Phycomycetes. [In: Raben-
horst’s Kryptogamen-Flora 1. (4)].

Slap Savice: pecina tik kraj slapa; okolica Zagreba (najgornji
Vrhovac): Suma hrasta, u hipnetumu; Doljna Lendava: vocnjak,
djetelina; Varazdin: vrtna zemlja (Mlium. Cepa); Aljmas: vrtna
zemlja; GrubiSno polje: vinograd u ravnici; Jaska: livada; Va-
razdin: Zrinjska Suma (rijetka hrastova Suma, djelomice pasnjak);
Ludbreg: njiva; Rimske Toplice; Siroki brijeg: livada, vinograd;
Trsat: dvoriSte! (tratina u samostanskom vrtu, borovi); Rajhenburg:
tratina u dvoristu samostana; Prahova (pobrde kod Jagodine u Sr-
biji 1000 m vis.): hrastova, bukova i grabrova Suma; Jagodina:
vrtna zemlja (Cochlearia Armoracia)-, RijeCica Bélica kod Jagodine:
zemlja iz dna te rijeCice.

Iz ovoga se vidi, da je ovaj mukor kod nas vrlo rasiren. Si-
gurno se medu tim mnogobrojnim kulturama nalaze i njegove su-
vrste, no kako je njegova diagnoza Siroka opsega, i kako taj mukor
zahtijeva jo$ jednu temeljitu preradbu, ja se za sada u njegovo
toCnije ispitivanje nijesam upustao.

Interesantno je, da je Hage m tuvrstu izolirao samo jedamput
iz uzduha. Po Lendneru dolazi u Svicarskoj i u Sumskoj zemlji
vrlo Cesto.

Mucor Prainii Chodat et Nechitch.
Nechitch (These, Institut de Botanique, Geneve 1904).

Grubisno polje: vinograd; Zagrebacka gora: obronak puta kod
Brestovca.

Micor mustelinus sp. n.

Kultura je bijela i njezna poput pamuka. Ispocetka raste oko-
mito do 1—1% cm a onda ponikne. Nosioci sporangija su jedno-
stavni ili se simpodijalno razgranjuju. Duljina pobocnih grancica
¢e biti sigurno ovisna o povoljnim i nepovoljnim ekoloSkim prilikama.
Okrugli sporangiji imaju dosta debelu membranu, te su Zuto smede,
ponesto crvenkaste boje. Kolumele su obi¢no okrugle ili krudkaste



88

sa dosta Sirokom bazom i skoro redovito sa malim ogrtacem. Hla-
midospora ima dosta malo. Zigote su nepoznate. Interesantno je, da
kultura bojadiSe substrat narandZastom bojom.

Diagnosis:
Mucor mustelinus sp. n.

Coloniis albis, valde mollibus, hyphis sporan-
giferis initioerectis, I~Vacm altis, subinde recur-
vatis, simplicibus vel simpodialiter ramosis; spo-
rangiis globosis 32—60u diam.; flavo-brunneis, ali-
guantulum rubescentibus; columellis globosis, w
ovoides, v. piriformibus, 245—-315 u diam., 15—-33 u
altis et 14—28 /i lati§ sporis ellipsoides v. fusifor-
mibus, 35—7—8, 7.5—105 u longis et 3.5—3.8—4 u latis.

Habitat ad terram pratensem in Klanjec.

Mucor mediterraneus, sp.
n. (Fig. 6.)

Kultura je smede - sive
boje, naraste do % cm. No-
sioci sporangija se bogato
razgranjuju. Razgranjenje je
u mladim kulturama simpo-
dijalno, a u starijim kultu-
rama to simpodijalno raz-
granjenje nije posve jasno.
Sporangiji su okrugli, stariji
ponesto splodteni. Membra-
na sporangija je dosta Cvr-
sta, te se kod zrelih sporan-
gija ne raspada, nego mje-
stimice puca i ostaje vecim
dijelom na kolumelama, pa
se kolumele toga radi skoro
i ne vide. Kolumele su vrlo
raznolicnog i oblika i veli-
Cinel. VeliCina im, kao Sto i
sporangiji, pada akropetal-
nim redom t. j. kolumele i
sporangiji su tim manji, ¢im
su blize vrhu ili ¢im su

mladi. Oblik koiumela jest lopatast, pa u sredini malo suzen. Spore
su vec¢inom jajolike, te prelaze skoro u kruglju, a ima ih i ne-
pravilnih.

Po veli€ini i obliku svojih spora, a donekle i po svojim kolu-
melama ovaj je mukor slican vrsti M. saturninus (Hagem), ali ipak
ima i svojih osobitosti, radi kojih se ne moZe s njime nikako identi-
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ficirati. Najveca razlika je u veliCini sporai kolumela. Kod ove moje
vrste sporangiji ne dosegnu nikad viSe od 38—108 p u promjeru, a
kolumele 25—42 p ili 26—28 p, dok kod vrste M. saturmnus do-
segnu sporangiji i do 108, a kolumele 35—100 p ili 25—90 p.

Interesantno je da ova vrsta, premda je iz’juznih krajeva (iz
Lokruma), ipak ne voli temperaturu iznad 25 stupnjeva.

Diagnosis:

Mucor mediterraneus sp. n.

Coloniis griseo-brunneis; hyphijs sporangi-
feris sympodialiter valde ramosis, % cm altis (hic
modus ramificationis non est semper clarus);
sporangiis globosis ordine acropetali magnitu-
dine constanter minutioribus, 38—108 p diam.; co-
lumellis valde variabilis, ovoideis, conicis, pi-
riformibus, cylindraceis, 31—38p longis et 24—525p
latiS; sporis ovoideis, propemodum globosis w
irregularibus, 35—105 p longis et 35—105 p latis,
4—105 p diam.; chlamydosporis copiosis, plerum-
que stilis specialibus adhaerentibus; zygosporis
incognitis.

Habitat ad terram cypressum ad Lokrum in
Dalmatia

Mucor cunninghamelloides sp. n. (Fig. 7.).

Ovu sam vrstu izolirao iz livadnog tla, koga mi je g. kolega
Benzinger donio iz Aljma3a i iz tla, koga mi je g. dr. lvo Horvat
donio iz LiCke PljeSevice. Kultura je poput snijega bijela, a naraste
1—1% cm. Nosioci sporangija se vrlo razlicno razgranjuju. Vec¢inom
se nosioci sporangija zavrsuju s jednim glavnim sporangijem, ispod
kojega se nalazi u manje viSe konstantnoj daljini 2—3—5—8—10
drugotnih, verticilatnim redom poredanih sporangija. Cesto opet
znade iz jednog Cvora izrasti 3—5—8 nosioca sporangija, koji se
opet na slican nalin sve dalje i dalje razgranjuju. Osim tih
nacina razgranjenja nade se primjeraka s nejasnim simpodijalnim
razgranjenjem. Sporangiji su okrugli, a veli¢ina im je ovisna o
tome, da li su glavni ili sporedni. Cim je njihovo razgranjenje
izvedenije tim su i oni sve manji. Boje su smede-sive. Membrana
im je vrlo njezna, pa se toga radi kod zrelih sporangija skoro ni ne
opaza, a spore izgledaju kao da su eksogene. Fruktifikacija je
mnogo bogatija kod hifa, koje se dotiCu oboda Salice, nego onih u
sredini. Sto je tome uzrok, ne moZe se bez daljih istraZivanja si-
gurno kazati. Kolumele su takoder dosta varijabilne: glavne kolu-
mele su obic¢no ili kruskaste ili sa dosta Sirokom bazom, ili su dugo-
ljaste (elipticne), ili su piramidalne, ili potkovaste: Cesto su i
okrugle i ponesto sploStene: prozirne ili ispunjene Zuckasto-zrnatom
masom, te imadu debelu, plavkastu membranu. Spore su ve¢inom
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okrugle, neke su Siroke, elipti¢ne ili jajolike. Hlamidospore nijesam
opaZao.

Kako se iz slike vidi, taj je mukor po svojoj vanjskoj formi,
naime po svome razgranjenju vrlo slican vrsti Cmninghamella
elegans. No glavna razlika izmedu te dvije vrste jest ta, $to su
kod ove vrste spore endogene, a kod vrste Cmninghamella ekso-
gene (konidije).

Unutar roda Mucor ova je vrsta jedino sli¢na vrsti M. glome-
rula (Bainier), koji je autor opisao kao novi rod, ali je Lendner

Fig, 7. Mucor cunninghainelloides.

oprovrgao dostatne razloge za novi rod, a za njim su se poveli
i drugi mikolozi, pa sam toga radi i ja ovu vrstu ubrojio u
rod mukor. Inace se ova vrsta razlikuje od vrste M. gtomerula po
svojim piramidalnim kolumelama, svojim manje bogatim razgranje-
njem i svojim neinkrustiranim sporangijama. Inace nije diagnoza
potpuna, ni u Lendnera ni u Bainiera, ali iz originalnih se
slika moZe jasno vidjeti, da moja vrsta sa vrstom Af. glomerula nije’
identiCna. Bolju i to¢niju diagnozu dala je El. Dale. Po njezinoj
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diagnozi bila bi veli¢ina sporangija do 70 ft u promjeru, a veli¢ina
spora 2—4 fi a kod moje vrste dosegnu sporangiji i do 65 ji a spore
i do 7.5 fi. Dakle i u tom pogledu postoji velika razlika izmedu ove
dvije vrste.

Diagnosis :
Mucor cunningJiamelloides sp. n.

Coloniae niveo-albae, molles et tenuae ad
instar bombatii, 1—1%cm altae; hyphae sporangife-
rae pro more termin antur sporan giis, sub quibus;
in aliqua distantia inveniuntur 2—3—5—8—10 spo-
rangii secundarii ordine verticillato dispositi,
qui etiam simili modo iterum ramis difunduntur.
Sporan giophori possunt etiam 2—5—8 ex uno nodo
oriri et priori modo etiam ramis difundi, vel etiam
accidi potest sporangiophores sympodialiter ra-
mificari; sporangii globosi, griseobrunnei, 16—52—
85 /z diam., membrana valde tenua praediti; colu-
mellae plerumque pyramidales, piriformes, el-
lipsoidea v. ad instar soleas fereas, 21—45—77
altae et 21—455 /a latae: sporae maxima e parte glo-
bo sae, 6—5—7—7.5y diam., rarius late ellipsoides v.
ovoideae: chlamydosporae non visae: zygosporae
incognitae

Habitat ad terrampratensem, Aljmas$ in Slavo-
nia, et ad terram in monte LiCka PljeSevic.a 1645 m.

2. Rod: Rhizopus.

Mucor siolonifer Ehrenberg.

Dolazi opcenito svuda. MoZe se re€i, da je to korov medu na-
§im mukorinejama.

Mucor Cambodia (Chrzascz) Vuiilemin.
Vuillemin (Revue mye., vol. XXIV. no. 94, avril 1902).
Zagreb: vrtna zemlja; Jaska: vrtna zemlja.

Ovaj je mukor blizi srodnik mukora stolonifera. Razlikuje se'
od njega po svojim sporangijima, koji izlaze iz jedne zajedniCke
manje ili "siSe kruSkaste nabrekline.

Mucor arrlnzus (Fischer) Hagem.

Sy nom.: Rhizopus arrhizus. Fischer, Ali.: Pbycomyceies. (In: Ra-
benhorst's Kryptogamen-Flora 1 (2).

Rimske Toplice: livada.
To je inaCe jedna rjeda vrsta iz srodnika mukora stolonifera..
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3. Rod: Absidia

Absidia cylindrospora Hagem.

Lokruni: ispod jedne araukarije; Siroki brijeg: hra-
stova Suma; Licka PljeSevica: na daljnim stanistima; Go la
PljeSe vica: livada 1500 m visoko (10 crn duboko); Puvarov
vrh: zemlja izmedu kamenja (otvoreno); Gola PljeSevica,
1649 m: livada; Wskovaca, 1440 m: livada (otvoreno, 10 cm dub.
i s povrdine); Bukovi vrh, 1390 m: Pusto polje, 100 m,
5—7cm dub.; Zagreb, gora: bukova, hrastova i kestenova Suma;
Blatnica, 900 m vis.: smrekova Suma; PeriCnik: iskréena
crnogoricna Suma; Pecina kraj slapa Savice; Rimske
T op lice: bukova Suma.

Ta je vrsta iz roda absidija kod nas najées¢éa. Osim Srbije
nalazio sam je svuda.

Absidia spinosa Lendner.
Lendner, Les Mucorinées de la Suisse.

Siroki brijeg: hrastova suma; Samoborska gora:
kestenova, bukova i hrastova Suma; Zagrebacka gora: bukova
hrastova i kestenova Suma; Licka PljeSevica: Uskovaca, livada,
10 cm duboko, otvoreno, 1440 m vis.; Jas ka: krumpiriste s povr-
Sine; Rimske Toplice: smrekova Suma; Banjaluka: borova
Suma; Krk: ispod pecine na obali morskoj.

Kod vrsta s ovih nalaziSta pokazuju se malene varijacije zi-
gota, tako na pr. kultura iz Banjaluke pokazuje viljuSasta razgra-
njenja, od kojih dvije hife zajedno kopuliraju; kod kulture iz Zagre-
bacCke gore izraste obicno viSe hifa iz jednog Cvora, od kojih opet
dvije i dvije kopuliraju. Kod kulture iz Krka izraste takode
vide hifa iz jednog Cvora, ali su te bife viljuSasto razgranjene, kao
i kod kulture iz Banjaluke, a ipak ne kopuliraju medu sobom obje
hife iz jednog €vora, nego unakrst. Ali jer za sad nijesam na3ao
vecih razlika, uzeo sam sve te vrste pod jednim imenom.

Absidia orchidis (P. Vuill) Hagem.

Samoborskagora: mahovina, otvoreno; Blatnica: kao
i gore; Licka PljeSevica, 1645 m vis.: livada (10 cm dub.);
Beli vrh: 1303 m vis. paljevina.

Absidia Lichtheimi, Luée et Constantin.
Lucet et Constantin, Mucor Lichtheimi coryrhbifer (Arch. de Para-
sitologie, t. IV. 1901., p. 380.). Vnillemin, Lichtheimia corymbifer (Bull.
Soc. mye. de France, t. XIX. 2e fasc.,, 1903.). Kohn, Mucor corymbifer
(Lichtheim), Zeitschrift f. klin. Med. VII. 1884.

Aleksandrovo, Vrbnik: isusena bara; Zmajevac
ko d Kral jev a (u Srbiji) : gorski' pasnjak; Rimske Toplice:
bukova i hrastova Suma.
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Ova je vrsta jedna od dosta rijetkih iz roda Absidia, no ipak je
kod nas €eS¢a, nego u drugim zemljama, gdje se je istraZzivalo muko-
ringje. Hag em je uopée ne spominje, a Lendner ju je izolirao
samo iz zemlje kraj zgrade Zenevskog sveucilista, dok ju je meni
uspjelo izolirati iz tri medu sobom udaljena stanista.

4. Rod: Zygorhynchus.

Zygorhynchus po>lygonosporus, sp. n. (Fig. 8.)
Kultura je konstantno plavo-sive boje, po kojoj se lako ra-
spozna od svih drugih dosad poznatih vrsta roda Zygorhynchus, a

Fig. 8. Zygorhynchus polygonosporus.

naraste 1—H/o cm. Nosioci sporangija se bogato simpodijalno raz-
granjuju. Sporangiji su po veli€ini vrlo varijabilni, ve¢ prema tome,
da li su glavni ili sporedni; membrana im je vrlo njeZna i ne ostavlja
na bazi nikakav ogrtac. Kolumele su takoder vrlo razlicne i po
veli€ini i po obliku. Po obliku su ve¢inom piramidalne (trouglaste),.
a ima ih i Siroko elipti¢nih i lopatastih; €esto su na vrhu, a kadkada
i po cijeloj povrsini snabdjevene Siljastim izraslinama. Membrana
im je ispunjena bijelom mnogolikom masom. Zygote dolaze ir
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svako vrijeme godine, i to koli 1la substratu toli i na zracnim hifama.
Nacin kopuliranja je takoder dosta razlican. Zygote su svjetlo-
crvenkaste boje, na obodima su snabdjevene sa tupim dosta rijetkim
zubcima, a na povrsini pokazuju zvjezdaste ornamente. Razlikuju se
donekle od zigota srodnih vrsta time, $to njihovi suspenzori nijesu
uvijek jasno diferencirani.

Inace je ova vrsta karakterizovana sa svojim sponama, koje su
pravilno poligonalne. Cesto imaju na uglovima male kristalne Silj-
Ciée. lzolirana je iz tla, kojeg sam donio sa obronka puta Rijeka—
Grobnik.

Diagnosis ;
Zygorhynchus polygonosporus sp. n.

Coloniis constanter coeruleO-griseis, —Iltcm
altis; hyphis sporangiieris abundanter sympo-
dialiter ramosis; sporangiis globosis, 45—50—70 u
diam., membrana valde tenu a difluenti sed nullum
coll arium relin quenti; columellisplerumquepyra-
midalibus, velcOnicis, saepe in apice interdum
etiam omni e parte echinulatis, membrana crass a
colore violescenti; sporis regulariter polyedri-
cis, usque ad pene globosis, 35525 u diam., chia-
mydo.sporis non visis; zygosporis valde copio sis,
56—85.5 y diam., peripheria parce et retuse verru-
cosis. exO0spOriO figuris stellatis Ornatis

Ab alliis speciebus generis Zygorhynchus
facile distinguitur sporis polygon atis et colu-
mellis pyramidalibus et echinulatis.

HabitatadterramjustaviamRijeka—Grobnik.

Zygorhynchus circineiloides sp. n. (Fig.

Izoliran je dvaput i to prvi put iz tla, koje mi je g. prof. Ivo
Pevalek donesao iz jedne livade iz Rimskih Toplica, a drugi put iz
tla, kojega mi je kolega Sergejev donio iz borove Sume iz okolice
Banjaluke. Kulture izgledaju mikroskopski kao i kod vrste M.
circineiloides, tako, da sam ga ispoCetka, dok se nijesu pojavile
zigote, i drzao takvim. InaCe se odlikuju od drugih svojih
srodnika bojom svojih kultura, koja je ispoCetka crnkasta, kasnije
sve viSe sivo-smeda: zatim se razlikuje od svojih srodnika svojim
circinastim razgranjenjem, raznolikoS¢u svojih spora i zelenkasto-
Zutom bojom svojih zigota. Zigote su inace vrlo ovisne 0 povoljnim
ekoloSkim prilikama, a ponajviSe sigurno O toplini. Najpovoljnija
toplina ¢e biti ona u proljeéu oko 17' C. Jedino sam u to doba
nasao obilato zigote, a Cim je pocCela temperatura malo vide rasti,
viSe ih nijesam mogao nikako dobiti, premda sam upotrebio isti
substrat.



Diagnosis:
Zygorhynchus civcinelloides sp. n.

Coloniis initio nigrescentibus, subinde gri-
seobrunneis; hyphis sporangiferis plerumque
sympodialiter ramosis, circinatis, I—I1* cm altis;
sporangiis glob osis 35—655y diam., flavo-griseis;
membrana diffluenti plerumque collarium relin-
guenti; columellis variabilibus; globosis, 14—31.5—
35 y diam., interdum etiam ovoideis; sporis ple-

rumque ovoideis, subglobosis, v. irregularibus
35—7—725y longis et 3—5 vy 1latis, v. 35—7y diam.;
chlamydosporis in normalibus circumstantiis
non copiosis; zygosporis valde raro visis, glo-
bosis, 35—66 y diam., verrucosis, virido-flavis.

Habitat ad terram pratensem in Rimske To-
plice, Slovenia; ad terram humosam in silvis pi-
norum in Banjaluka, Bosnia.
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Zygorhynchus Molleri P. Vuill.

Vnillemin, Importance taxonornique de l’appareil zygospore des muco-
rinees. (Bull.,, soc. myc. de France, T. XIX. 1903.).

Rimske Toplice: livada (izoliran dvaput); Lisac na
Lickoj PljeSevici, 1290 m vis.: otvoreni kr§; GrubisSno Polje:
poljska zemlja; Globocec, poljska zemlja.

Ovaj je mukor dosadi poznat iz borove mikorize iz Norveske i
iz slabo humozne zemlje sa obronka brezuljka u okolici Osla, te iz
borove mikorize iz Njemacke.

Fig. 10. Zygorhynchus viridis.

Iz navedenih se lokaliteta Cini, da taj rod zauzima kod nas Sire
podrucje, nego u spomenutim zemljama. Osobito je interesantna bila
proba iz kultivirane zemlje iz okolice Globocca. U toj je probi bilo
osim bakterija 20 kolonija mukorineja. Jedna od tili kolonija je bio
M. circinelloides, 2—4 kolonije bile su varijeteti roda Zygorhinchus,
a sve ostalo je bio Zygorhynchus Molleri.

Zygorhynchus viridis sp. n. (Fig. 10.)

Prviput je naden u zemlji, koju mi je g. dr. Ivo Horvat donio iz
Lisca (Licka PljeSevica) 1290 m vis. Kultura je po visini i po boji
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dosta neznatna. Vecinom puZze po substratu, a samo rijetko se u
sredini kulture pojave do i cm visoki sporangiji. InaCe su spo-
rangiji dosta rijetki, i jedva se koji nade. Boja kulture je ispoCetka
bijela, a kasnije, kad se poCnu zigote pojavljivati obic¢no je lijepo
zelenkasta. Konacno je pepeljasto-sive boje, a na mjestima, gdje se
pojave sporangiji. jest bijela. Sami sporangiji su inaCe voStane
boje. Kolumele su ispoCetka okrugle, a kasnije ponesto sploStene, kao
i kod vrste Zygorhynchus Molleri. Spore su ve¢inom lijepo elipti¢ne
ili ovalne, neke su i, okrugle, a ima ih i nepravilnih. Zigctc dolaze na
nepravilno razgraujenim hifama, zelenkaste su boje, na rubovima
Siljaste, a na povrSini pokazuju nekakve nepravilne skulpture. U
starijim se kulturama provlae izmedu zigota poput niti tanke hite,
na kojima dolaze malene hlarnidospore.

Osim Licke PljeScvice, naden je i u zagrebatkom botanickom
vrtu 50 cm duboko.

InaCe je ova vrsta, kao Sto slijedeCe, dosta slicna sa vrstom
Zygorhynchus Molleri, Zyg. Bernardi i Zyg. Dangeardi, ali se od
njih, u kojeCem dosta razlikuje.

Diagnosis :

Zygorhynchus viridis sp. n.

Coloniis plerumqgue substrato reptautibus,
val de rare hyphis sporangiferis in medio vel in
peripheria culturae producentibus, yk cm allis co-
lore varjabili, plerumque initio albo deinde viri-
discenti, postremo-cinereo-griseo, in casu hyphis
sporangiferis praesentibus colore albo; hyphis
sporangiferissimplicibus vel cumuno-duobusque
rainis late rali bus; sporangiis globosis, 3542 u
diam, cereis; columellis initio globosis, subinde
globoso-depressis, 105—245 u allis et 14—26y. latis:
chlamyd osporis in hypliis valde tennis oriuntibus:
zygosporis hyphisirregulariter ramosis adhae-
rentibus. globosis, 24—56 udiam, in peripheriaver-
rucosis, in medio episorii irregularibns figuris
oruatis griseo-caliginosis.

Habitat ad terram montis dicto Lisac 1290 m.
LickaPljesevica Croatiaet ad terrarahorti bota-
nici Zagreb.

Zygorhynchus phosphoreus sp. n.

Ova se vrsta razlikuje od prijaSnje bojom kulture, koja je ispo-
Cetka bijela, kasnije obi¢no fosforasta, a konacno tamno-sive, skoro
crne boje. Normalni se sporangiji joS rijede nadu, nego koc! prijasnje
vrste, a ako se nadu, onda su i lijepo inkrustirani. Pojavljuju se
dosta rijetko i sporangioli vrlo neznatne veli€ine. Od prijaSnje se
vrste razlikuju i sporatna, koje su znatno manje, Siroko eliptiCne, a
Cesto i okrugle.

7
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Diagnosis:
ZygorhyncJdms pliosphoveus n. sp.

Coloniis humic olis et repentibus, initio albis,
subinde plerurague phosphoreis, postremo ob-
scuro-griseis velbene nigris. Sporangiis norma-
libus rarissimis, 32—655—77 ,u diam., cereo-flavi-
bus, membrana echinulatis; sporangiolis saepius
sparse praesentibu s, 14—17—20 ,u diam., membranis non
echinulatis. siniplicibus vel hie inde cum wuno
duob usuue rainis lateralibus; columellis globoso-
de pres sis non hi'alinis 8—10, 31.5—355 u latis et
7—9—245—-315 u altis; sporis ellipsoideis vel glo-
bosjs, unum vel duo puneta fulgentia continenti -
bus, 35—@) /( longis et 3—(3.5) u latis. vel 2—3 a diam.;
chlamydosporis parvis: zygosporis copiosis, glo-
besis, 36—56—59 a diam., episporio verrucosis.

Habitat cum specie priori ad terrain hiimosam
Ludbr eg, Croatia.

ZygorhyncJuts griseo-cinereus sp. n.

Razlikuje se od prijaSnje vrste ponajprije svojom bojom, koja
je skoro konstantno pepeljasto-siva, zatim se razlikuje sporama, koje
su manje, i napokon kestenjastom bojom zigota. Sporangiji su jo$
viSe reducirani, nego kod prijaSnje vrste.

Diagnosis:
ZygorJtynchus grlseo-eineven# sp. n.

Coioniis pene constanter griseo-cinereis;
spora ngiis raro praesentibus, globosis, 21—25 u
diam.: columellis globo so-depressis, 16 ju altis et
175 /i latis; sporis ellipsoideis, 35 ulongiset2—25#k
diani; clilamydosporis copiosis, intracalaribus;
z3gosporis globosis 31—56 ft diam., castaneis. Affi-
nis cum specic Zygorhynclms phosphoretts.

Habitat cum specie priori ad terram humosani
inagro maydis, Ludbreg, Croatia

/l. farmi. MORTIERELLACEAE.
Rod: Mortierella

MortiereUa humillissima sp. n. (Fig. 11)

Ova je vrsta iz reda MortiereUa nadena u zemlji, koju mi je
g. prof. dr. ivo Pevalek donesao iz smrekove Sume iz Rimskih Toplica.
Kultura je sivo-smede boje, naraste jedva do 2—3 mm, Siri se
radijonalno na sve strane, te zasijeca svojim micelijem u substrat i
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pravi tako na substratu do 1 mm debelu koru. Stara se kultura pre-
vuce bijelom, njeznom prevlakom. Nosioci se sporangija zavrsuju
sa glavnim sporangijem, te se obino ponovno razgranjuju sa jo$
jednim ili dva sporedna ogranka. Karakteri-
sticno je, da se tf nosioci sporangija od dna
prema vrhu sve viSe suzuju. Sporangiji su vrlo
sitni, boje su bjelkasto sive. Spore sit okrugle.
Hife su ispunjene sithnom bjelkasto svjetlom zr-
natom masom.
Inae je ova vrsta srodna s vrstom M.
nigrieans (Van Tiegh.) i s vrstom Af. minutis-
sitha (Van Tiegh). No od prve se razlikuje ve-
liéinom svojih spora, koje jedva dosegnu .35ti,
dok kod vrste M. nigrieans 8—10 u. Od druge se
opet razlikuje oblikom svojih spora. Kod vrste
M. iniimtissima su naime spore ovalne, a kod
moe vrste okrugle.

Diagnosis:
Mortierella hmn-Uissima n. sp. Kig 11.

Coloniis griseo-brunneis, Vvix Mortierella humi-
2—3 mm altis; hyphis sporangiferis liastma.
terminantibus cum mio diiobusque
ramis lateralibus ramosis basi iuflatulis, sursum
sensim tenuatis; sporangiis globosis, 105—14 u
diam,, colore atbo-griseis; mycelio liyalino intus
granuloso Affinis cum specjes M. nigrieans (Van
Tiegh) et Al. mimitissima Van Tiegli).

Habitatadterram liumosam insilvispicearum
Rimske Toplice, Slovenia

ili. Fam. CHAETOCLADIACEAE.
Rod: Cunningliamella

CunninghameUa elegans Lenaner.

Jesenice (kod Splita): vinograd 250 m vis.,, maslinik;
Krilo (kod Splita): vrtna zemlja; Zrno vnica (kod Splita):
strniS¢e; Aleksandrovo-Vrbnik: isuSena bara; Mali
Oberu, 1000 m vis.; Kraljevo u Srbiji: zemlja iz izgorjela
hrasta; Trbojevié¢ (Licka-PljeSevica); otvoren kr§; Mostar:
voénjak; Aljmas: vinograd, livada: Ilok: sa obale Dunava
(gornji sloj); Varazdin: vrtna zemlja (kupus).

Ovu vrstu moZzemo ubrojiti medu inukorineje, koje su poznate
iz tla kao dosta rijetke. Hagem u svojoj studiji ovu vrstu
uopée ne spominje. Lendner ju je izolirao iz zemlje triput. Kod
nas je dosta Cesta.
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CunninghameUa aalmatica sp. n. (Fig. 12)

Ova je vrsta nadena u zemlji, koju mi je g. prof. dr. A. Frce-
govic¢ donio iz kultivirane zemlje sa jedne njive iz Jesenica blizu
Splita. Kultura je za 1 cm niZza nego li kod vrste CunninghameUa

elegans. Osim toga se od nje razli-
kuje i svojim bujnim razgranjenjem,
koje vecinom pocCinje odmah ispod
terminalne glavice.

Diagnosis :

Curiniughamella dalma-
tica sp. n

Culoiiiis albo - brunneis,
1 cm aitis; hypliis conidio-
phoris plerumqgue statim
sub capite terminali modo
verticiliato ramosis capi-
Fig. 12. Cunuintfnamella tibus 286—525—56 /( diam., raro-
clahnatica. verrucosis; capitellis 14—
245 u diam.; conidiis glo-
faosis 7—8a diam, vel cvoides 7—14 u longis et
7—105 u lati s.
Habitat adterrain in agro apud Jesenice,.
Dalmatia

CunninghameUa echinata sp. n. (Fig. 13)

Ova sc vrsta od prijaSnje vrste razlikuje u glavnhom svojim
postranim razgranjenjem i oblikom svojih spora. Postrano raz-
granjenje ne dolazi u prdljetiima, kao kod prijaSnje wvrste, nego
dolazi uzduz glavnog nosioca sporangija s jedne ili s druge ili
s oboje strane, i to zasebno, ili 2—3 zajedno pri dnu kao na kakvom
jastu€icu. Sto se tiCe konidija one su obi¢no ovalne, Cesto na jednoj
strani suZene kao kostice od jabuka, membrana im je snabdjevena
s kratkim dlaficama, a ima ili i okruglih. Inae imaju konidije
debelu membranu te su ispunjene Zuckastom zrnatom tvari.

Diagnosis :
Cunningha.metla echinata sp. u.

Coloniis albo-brunneis, 1 cm allis; hyphis
conidioplioris apice capitato-inflatis, latera-
liter ramis solitariis vel duobus veltribus ex
eodem loco irregulariter oriuiltibtis; capitibus
38—52—595 u diam.; capitellis 21—24 u diam.; coni-
diis plerumque ovoide is, 6.5—7—21—245 /t longis et
4—105—14 u latis, rarius globosis, 65—7—21 n diain.
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membrana crassa et breviter echinulata; chla-
my dosporis intracalaribus et raris.

Habitat ad terram par¢e humosam apud Gro-
bnik in Insula Krk (Mare adriaticum).

Cunninghamella ramosct sp. n. (Fig. 14.)

Ova se vrsta pred drugim vrstama odlikuje ve¢ po svojoj
kulturi, koja naraste do 2 cm, i koja nema toliko oblik jedne
kuningamele, koliko jedne absidije. Isto tako kultura ne fruktificira

O0O0i?
O
Fig- 13. Cunninghamella Kig. 14. Citnninghcimelia
echinata. rcimosa.

jednako po svuda, nego na rubovima fruktificira viSe, nego u sredini.
Prema tome su i konidije na obodima drugaCijega oblika, nego one
u sredini. Ove su u sredini okrugle, dok su one na obodima kulture
vecinom jaiolike. Razgranjenje nosioca konidija takoder je vrlo
razli¢ito. U sredini kulture je razgranjenje obicno jednostavno sa
postranim, veé¢inom pojedinim gran€icama, koje stoje redovito
okomito na glavni nosioc konidija, i koje su na dnu cesto zaobljene
poput kakove lukovice. Na obodima su pak kulture nosioci konidija
mesto vrlo bogato, nepravilno simpodijalno ili posve nepravilno
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razgranjeni. Napokon se ova vrsta odlikuje i veli¢inom svojih
okruglih spora, koje Cesto dostizu veliinu prilicno velikih spo-
rangija. Uza to su te spore ispunjene Zuc¢kastom zrnatom tvari tako,,
da zbilja izgledaju kao nezreli sporangiji.

Diagnosis:

Cunnitnjhamella ramosa sp. n.

Coloniis flavo-brunneis, 2 cm altis, habito,
externo ad similitudinem alicuius Absidiae;

hyphis conidiophoris in medio culturae ple-
rumque simpliciter ramo sis, basi saepe inflatis,

Fig. 15. Cunninghamella pohjmorpha.

in peripheria autem culturae abundanter sympo-
dialiter vel irregulariter ramosis; capitibus ple-
rumque verrucosis, 42—59—77 /t diam.; capitellis
14—38 ju latis; sporis maxima e parte globosis,
valde magnis, luteis, intus granulosis, non echinu-
latis, 105—245—35 u diam. vel ovoideis et pyra-
mid eis, 105—14 4 longis et 7—9—105 ju latis; chla-
mydosporis non visis; zygosporis incognitis.
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Habitat ad terram in prati§ pecudum apud
Kraljevo (Serbia occid.).

Cunninghamella polymorpha sp. n. (Fig. 15)

Ova je vrsta nadena u zemlji, koju mi je Dr. 1L Horvat
donio iz Puvarova vrha (Licka PljeSevica) 1.300 m vis. Zemlja ie
bila uzeta sa otvorenog mjesta izmedu kamenja. Kultura se odlikuje
svojim bujnim rastom i svojom nepravilnoS¢u i mnogolikoS¢u u
razgranjenju. Naraste i do 2 cm. Rijetko se moZe naci koji pravilno
razgranjeni primjerak.

Diagnosis:

C'unntnf/hameUa poltjmorpha sp. n.

Coloniis albo-brunneis, confertis, 2 cm allis;
hypliis conidiophoris valde multiformiter ra-
mo sis; capitibus verrucosis, 32—49-55 ju diam.;
capitellis 105—175—25 ju diam.; sporis globosis,
7—14—(175) ju diam., vel ovoideis et elipsoideis,
7—105—(14) ju latis et 7—10—(17) ji longis, hyalinis
vel luteolis; clilamy dosporis non visis; zygo-
sporis incognitis.

Habitat ad terram intra lapides in monte
dicto Puvarov vrh 1300 m (Licka PljeSevica).
Croatia

Sto se tice sistematike roda CnnninghameUu rado bih pri-
mjetiol da je to rod, koji je medu mukorinejama jedan od najtezih
za odredivanje pojedinih vrsta. Promatraju li se pojedine kulture i
isporeduju li se pojedine vrste toga roda, vidi se Cesto veC na prvi
pogled, da se tu radi o razlicnim) vrstama, ali zade li sc malo dublje
u analizu pojedinih vrsta, onda se susreéu opet tolike slicnosti, da
je vrlo teSko reci, da li su to razlicne vrste. Osim toga su veoma
bujnog rasta i veoma podvrzene promjenama snbstrata i tempe-
rature, a to sve vrlo oteS€ava posao.

Opazanja o raSirenju mukorineja.

Iz opisanoga sistematskoga popisa moZzemo se dovoljno
uvjeriti, da su kod nas edafske mukorineje veoma i mnogobrojno
raSirene. O toj Cinjenici uvjerava nas jo$ vise i to, Sto Hagem
dosada uopce nije izolirao iz tla vise nego 20 razliCitih vrsta.
To jc od prilike polovica manje, nego Sto je izolirano kod nas.
Pitamo li za razlog toj Cinjenici, morat ¢emo zakljuciti, da relativno
manjem broju Hagemovih vrsta ne e biti mozda toliko/ uzrok Cetiri
puta manji broj istraZenih lokaliteta, ve¢ malobrojnost vrsta u
norveSkom tlu.
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Glavjii uzrok mnogobrojnosti vrsta u naSem tlu drzim, da je
velika heterogenost naSih edafskili i klimatskih prilika. Svrstamo i
naSe mukorineje prema glavnim terenskim i klimatskim prilikama
naSe domovine, moci ¢emo se lako uvjeriti o re€enoj tvrdnji,
iz toga ¢emo vidjeti, da se naSi alpski krajevi priblizuju Lend-
nerovim, a osobito Hagemovim vrstama tako, da sam dosad
u tim krajevima nalazio skoro iskljucivo iste vrste, kao na pr.
AL flavus, M. hiemalis, M. griseo-cyanus, M. stoloniter, Absidia
cylindrospora, Ab. glanca i Ah. orchiclis. NaSi kriski i pontski krajevi
odlikuju se i posebnim vrstama, a pogotovo se Mediteran razlikuje
od svih triju spomenutih podrucja, a napose od alpskog podrucja.
Tako na pr. u sva ta tri podru€ja dolazi rod Cnnninghamella sa
svojih dosad nadenih 6 vrsta. Isto tako dolazi u tim podrucjima, i
ako rijetko, Absidia Lichtheimi, koju Hagem takoder nije naSao,
kao Sto ni rod Cmmnghamella. No Ik samo. da se ti krajevi raz-
liuju od alpskih podrucja po svojim vrstama, nego se oni razlikuju
i medu sobom. Tako sam Af. mucedo, M. arrhizus dosad nalazio
samo u Krdu, a M. Prainii, M. Cambodja i neke druge vrste satno
u pontskom podru€ju, a isto tako i vrstu Al Mediteraneus,
Zygorhinchus pclygonosporus, Cunninghamelia eehinatu i par
drugih vrsta samo u Mediteranu. Nadalje svako to podrucje
prevladuje i kojom oci zajednickih vrsta, tako na pr. Mediteran sa
vrstom Al. stolonifev, pontsko podrucje sa vrstom M. circinelloides,
a Krs sa vrstom Ab. cylindrospora. Opéenito bismo mogli kazati, da
je najveca opreka u vrstama izmedu Mediterana i Alpa, a zatim
izmedu Mediterana i Kr8a, doCim se pontsko podrucje, koje je od
ovih podru€ja manje viSe okruzeno, priklanja s jedne strane viSe
Krdu i alpskom podrucju, a s druge strane Mediteranu. Drugim
rijeCima: §to je veca terenska i klimatska razlic-
itost glavnili podrueja to je veca i razli¢nost u
flori mukorine ja

Sto se tice jo3 opcenitog raSirenja mukoriueja u naSoj do-
movini, istraZivanja pokazuju, da je najceS¢i Ai. stolonifev (skoro
jedna Cetvrtina svih proba), dok su rijetki Af. mucedo, Al. spinosus,
pa Al. arrhizus, M. varians, Ai. macrosporus, M. mustelinusj Af. poly-
morphus, Zygorhynchus phosphoreus, Zygorhyncus griseo-cinereus,
Mortierella humilissima, Cunninghamela eehinata, Cunninghamelia
ramosa, Cunninghamelia polvmorpha. Sto se prvih dviju vrsti tice.
malo je ¢udno, da te vrste tako rijetko kod nas dolaze, premda ih
je Hagom cCesto izolirao, dapace za Al spinosus, kao Sto veé spo-
menuh, kaze, da je jedan od najceS¢ih infekcija u laboratorijima.
Iza vrste Al stolemifer, kod nas je najeS¢a vrsta Abs. cylindro-
spora, a zatim Af- circinelloides, Cunninghamelia eleguns, Abs.
glanca, M. hiemalis, Abs. spinosa, napokon Abs. orchiclis, Zygor-
hynchus Molleri i Al. silvaticus.

ReCeno mozemo barem u glavnom prikazati u slijedecoj
skrizaljci:
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Alpe Kr3 Pont Mediteran S;g]gcsi\j/;h
Broj proba razliCitih podrucja: 30 83 105 75 293
M. Mueedo . 1 1
M. Ramannianus 2 2
M. flavns ..o 1 2 3
31l. racémosos 2 1 3
M. varians e 1 1
M. macroBporus . . . . 1 1
M. polymorphosporus 1 1
M. hiemalis 2 3 7 12
M. albus. .. 1 1
M. griseo-cyanus . 1 1 2
M. silvaticus . . . . . 3 1 4
M. sphaerosporus . 2
M. SPINOSUS ..o 1 1
M. adriaticus . 1 1
M. circinelloides . . . . 1 4 11 2 18
M. Prainii....s 2 2
31. imistelinus o 1 1
M. mediterraneas . 1
M. eunninghameJloides 1 1
M. stolonifer....... 5 10 23 30 68
M. Camhodja.....ccourvnrrnnnne 2
M. arrhizas....... 1 1
M. polymorphas . 1
Abs. cylindrospora 2 10 7 1 20
Abs. spinosiLl ... 3 7 1 11
Abs. glauca.. 2 4 2 8
Abs. orchidis.......ccevvnnne 1 2 i 4
Abs. Uchtheimi 1 j 1 3
Zygorh. polygonosporus . 1 1
Zygorh. circinelloides 3 3
Zygorh. Molleri 2 2 4
Zygorh. viridis 1 1 2
Zygorh. phosphoreu.3 . 1 1
Zygorh. griseo-cinereus 1 1
Mortierella humillis. 1 1
Cunningh. elegans 2 4 10
Cunningh. echinata 1 1
Cunningh. Tamosa 1 1
Cunningln polyrnorpha 1 B 1
Cunningh. dalmatica . 2 2

Veé se je Hagem zanimao za pitanje, da li pojedine vrste tla,
specializovane sa stanovitim rastlinstvom, pokazuju kakovih osebina
s obzirom na razne vrsti edafskih mukorineja. Kod toga je do3ao



do zakljucka, da su vrsti tla karakterizovane sa jednom ili viSe
vrsta, koje u takovim vrstama zemlje dolaze. Tako na pr. navodi on,
da je za crnogoricnu Sumu Kkarakteristican M. Ramannianus sa
nekoliko drugih vrsta, te je vrste nadene u crnogori¢noj Sumi
nazvao asocijacijom vrste M. Ramannianus. Time moZe nastati
pitanje, da li to vrijedi opcenito za sve crnogori€ne Sume, tako da
bi sa vrstom M. Ramannianus i nekim drugim vrstama bile karakte-
rizovane crnogoricne Sume, ili su te vrste karakteristicne samo za
norveSku crnogoricnu Sumu. Moja istrazivanja, u koliko su bila
provadana u tom smjeru, pokazala su ba$ protivno Hagemovim
istrazivanjima. Za dokaz navest Cu rezultate mojih istraZivanja iz
crnogoricnih lokaliteta:

/. Crnogori¢no Sumsko tlo.

Datum Mjesta odakle su uzete probe Naden
24/6 Smrekova Suma, zemlja s povrsine sa trulim
iglicama. Rimske-Toplice....nn Mort, humillissima
19/7 Smrekova Sumica kod Samoborskih toplica. M. silvaticos
Zemlja uzeta par cm. dub. ... M. hiemalis
217 Borova Suma, zemlja sa povrsine Siroki-Brijeg*
— Hercegovina.....nniciiincnes 1/ hiemalis
20/11 Zemlja ispod borova u samostanskom vrtu
N2 TrSAtU. oo M. circinelloides
16/5 1925 Ista zemlja kao i 24/0 1924 . M. racémosos
" M no» oo i M. hiemalis
> n n IS fin:? n M. liamannianus
v M. flav_as
. - Ti n hrron i Ah. spinosa
N Borova Suma, zemlja pomijeSana sa trulim M. stolonifer
iglicama. — Zagreb, gora ... Abs. cylindrosp.
Borova Suma, zemlja uzeta sa povrsine, Ba- M. flavos
NJAIUKA oo Abs. cylindrosp.
Zyyarh. circinell.
23/10 1924 Zemlja uzeta sa trulim iglicama ispod borova
N KOSIJaANU...ovieiericieieiieee e s M. silvaticos
7/3 1925 Blatnica soo m. vis. smrekova Suma Abs. glauca
Abs. cylindrosp.
M. stolonifer
* T Blatnica 200 m. vis. smrekova Suma . M. griseo-cyanus

Iz, ovoga se dakle popisa vidi, kako je u 12 razlicnih proba
samo jedamput naden M. Ramannianus. | ne moZe se mozda redi,
da sam ja moZda pregledao tu vrstu, jer je ona svojom crvenom
bojom karakteristicna, pa se odmah lako opazi. Hagem je iz 15
proba izolirao 8 puta taj mukor. Prema tome, kad bi mukor Raman-
nianus bio opcenito karakteristican za crnogori¢nu Sumu, to bi ga
i ja morao iz 12 proba izolirati barem 3 ili 4 puta. 1z toga pak
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srijedi, da stanovite vrste mukorineja nijesu ovisne toliko samo o
raslinstvu nego o drugim ekoloskim prilikama.
bolje uvjeriti rezultati, koje sam dobio iz proba uzetih iz raznih

livada.
Datum
1
14/6 1924
27,
21/7 1
21/7 \'
29/7 n
» n
n n
v n
it vt
n
n
21/7 1
2417 n
« i
12/7 _
8/5 n
20/9 1
M n
18/11 i)
16/5 it
19,8 1925

I. Livadtio tlo.

Mjeato odakle su uzete probe

Livada, S povriine Eim.-Toplice Slov. .

|t2t * n ti

2> *ee*
Siroki Breg’-Bos.

»

Tratina iz dvorista samostana U Rajhenburgu
— Slovenija

Livada 10 cm dub. Gola PjeSevica 1645 m.
" S povrsine " " " "
) » " » 1500 m.
1 n n Tt 1 n n
" " " " 1G40 ,,
Uskovaca: livada a povrdine 1440 m
, 10 cm. dub. 1440 ni
Tratina sa dvorista na Trsatu -- zemlja
UZeta S POVISINE e
Mocdvarna livada, 10 cm dub. — .laska
M S POVISIN € oo
Livada — S povrSine — Aljmaski kotar
Slavonija
Livada — s povrSine — Aljmaski kotar
S1avonija . e
Livada — Vrbnicko polje — s povrsine Krk
Livada — GrobniCko p o 1je .rccrenrrriiianens
Gorski pasnjak 400 rn. — Srbija
Livada Rimske Toplice — S povrsine ,

Botani¢ki vrt, tratina 50 cm dub. 2 probe

0 tom c¢e nas jo$

Naden

. Ramannianiis

stoloni/er
arrhizus

. stoloni/er
. circinelloides

zz 22 =

<

. circinelloides
Ab. Orchidis
Ab. Orchidis

M. stoloni/er
Ab. cijiindrospora

Cunninghamella
eler/ans

Ab. cijiindrospora
Ab. spinosct
Ab. spinosa

M. circinelloides

Cunninghamella
elegans

M. circinelloides

M. Cunnighamell.
3L circinelloid.

M. stolomfer
M. sp.
M. sp.

M. stoloni/er
Ab. Lichtheimi

Zggorh. Molleri
Zyg. circinell.
M. hiemalis

M. stoloni/er
Zjgorh. viridis
M. hiemalis
Ab. glanca

Isporedimo li na ovom popisu manje jednoline Kkrajeve sa

opreCnima, odmah ¢emo jasno vidjeti

razliku

u vrstama. Vi-

sinski krSeviti krajevi LiCke PljeSevice i Srbije upravo upadaju u
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oCi sa svojim rodovima Absidia i Cunmnghamella, livade sa Gro-
bnika i Vrbnika isticu se odmah sa svojim, doduSe za sad jo$ posve

neodredenim vrstama, dok vise manje nizinski i jednoli¢ni krajevi

Slavonije, Hrvatske i Slovenije, uz razliCne 'vrste,

imaju i zajed-

nickih vrsta kao na pr. M. stolonifer i M. circinelloides.

Kao nadopunjak na receno navest ¢u jos 2 popisa proba, koje
sam uzeo iz kultiviranog vrtnog tla, te mjeSane bukove, hrastove i

kestenove Sume.

Datum

173

26/3

29/4

6/5

21/5

2714

16/9

18/9
14/9
23/11
20/9
18/11

14/11
18/11
209

1924

1

5 < 5 =

S5 S

«

I1l. Kultivirano vrtno tlo.

Mijesto odakle su uzete probe

Vrtna zemlja — povrée — s povrSine 3
probe, Zagreb......cooenne .

Vrtna zemlja — povrée — s povrSine 7
proba, Zagreb ...

Krumpiriste — s povrSine 11 proba, Zagreb

15 cm dub., Jaska ..........
s povrsine ,» 3 probe .
Vrtna zemlja povrée, Trsat ...
dosta pjeS¢ana zemlja, Aljmas
zemlja povrtna 2 probe, Mostar .
T . . Siroki Breg ...

Zemlja — Dancus carota — 10 cm
dub., Zagreb .

Vrtna zemlja s povrdine, Zagreb...............
— AUiuin caepa — s povrsine,

{’/araiain ........................................................
Kultivirana zemlja — krumpir, kukuruz,
grah — GrubiSno polje ...,

Zrnovilica kod Splita sijanice sa starim trsom,
2 probe

Jesenica kod Splita, sijanice..........

Kultivirana zemlja, kukuruz, Ludbreg ,
Krumpiriste sa mladim trajem, Kosljun
Kréko polje, kukuruz s mlad. trsjem, Krk .
Vrbnicko polje, rajCice, s povrdine, Krk . ,

Vrtna zemlja. Allium caepa, Cochl. arm. Ja-
godina — Srbija...iie

Krumpiriste, sv. Kriz kod Klanjca
" 2 probe, Raclenovac, Voj.
Vrtna zemlja, cikla, s povrsine, Trsat .

3L

[uy

3L

Ah.

i/,
3L

3L
JA
3L

JA
3L

JA

Naden

stolonifer

stolonifer
spinosa

hiemalis
hiemalis

circinelloides
stolonifer
stolonifer

stolonifer
circinelloides

circinelloides

Zijgorh. Molleri

JA

Ctinningh. dalmaf.

3L
3L

JA
JA

JA
3L
M.
3L

31
JA
3L
3L

hiemalis

stolonifer
sp.
stolonifer
mediter.

circinelloides
stolonifer
stolonifer
stolonifer

circinelloides
stolonifer
stolonifer
stolonifer
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Kako se vidi iz ovoga popisa, karakteristicne vrste za kulti-
viranu zemlju bile bi kod nas M. stolonifer i M. circinelloides.

Datum
125 1924
21/5
16/5 n

6/6
2416 5
2716
n n
7 n
5 «
n
4 n
1277 [
7 B
n
19/7
n n
2117 7
" 4
n 5
27,6 5
713

1411 4

IV. Sumsko bjelogori¢no tlo.

Mjesto odakle su uzete probe

Hrastova guma 10 crn dub., 2 orobe, daska

S POVISINE e

Rimske-Toplice, hrast, bukvu, s povrsine

Samoborsku goru, , kesten 2 probe

Rimske-Topliee. kamenolom, Salix, humozna
zem lja

Samoborska gora, bukva, hrast, kest. s

Zagrebatka gora, bukva, hrast, kesten, hu-

MOZNO0 tl0 , s
Zagreb gora, bukva, hrast, kesten
* » p jarak s
LIS € @M e *

Iz obronka puta Zagreb, gora, 2 probe
crna zemlja " » » ” )

Bukva u sjeni, s povrsine, Rim. Toplice .
" otvoreno » » - -
Hrast- . N

Samobor, gora kesten, Suma

. ispod star. grada pjes¢, zemlja
ZeleGjak, robinija s

Siroki Brijeg Hercegovina, grabova $uma

. . hrast. Suma”H .

Bukov vrh 131)0 m vis. (Li¢cka PljeSevica)
3 probe, bUKVa e

Bukova i grab. sumu 1000 m, kod Aljaze-
vog doma — AP e . 1 .

Bukov. grab. Sum. ispod slapa Savice .

Kosljun. morska obala — S aliX .

Naden

21. silmfien$
21. hiemali$

21. Mucedo
Ab. ci/lindrosp.

Ab, (jpinosa

Ab. cyUnéarosp.

Ab. spinosa
21. hiemaiis

Ab. spinosa
Ab. ci/lilulrosR.

Ab. spinosa
Ab. cylind.

Ab. cylindrospora

Ab. cylindrospora
21. hiemaiis

Ab. cylindrospora
Ab. cylindrospora

Ab. spinosa
Ab. glauca

21. sp.
Ab. glauca

Ab. glauca
21. stolonifer

Ab. spinosa

Ab. cylindrospora
Citnningh. elegans
21. hiemaiis

Al. ffriseocyanus

21. stolonifer
21. hiemaiis

21. circinelloid.
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Datum Mjesto odakle su uzete probe Naden
18/11 , Pburdevo brdo, mlad. hrast, i glogk Suma M. hiemcilis
Bukov., hrast i grabov, Suma kod Jagodine
= STDIJA s ii. circinelloid.
Kestenova, bukov, i hrastov, §. — Gornji U. albus
Vrhovac, KOd Zagreba .o, if. hiemcilis
n *  Bukov, i lirast, SUm E. Toulice............... Ab. Lichiheimi
28/7 Bohinjsko jezero, bukova i smrek. S. . . . if. flatus
11/10 , Kajgornji Vrhovne, lirast. 8. okol. zagreb. . ii. circinelloid.
ii. hiemalis

Iz ovoga popisa moZemo dvoje razabrati. Ponajprije vidimo,
da je u naSim bjelogoricnim Sumama (izuzevsi Srbiju, u koliko je
istrazena), najceS¢i rod Absidia s vrstom Absidia cyiindrospora
i Ab. spinosa. Osim toga vidimo, da je bjelogori¢na Suma uz livadno
tlo najbogatija s razlicnim vrstama, a takoder i najnapucenija
mukorinejama. Bjelogoricna Suma bi se dapaCe mogla staviti po
mnogobrojnosti vrsta i po napuCenosti na prvo mjesto, jer u njoj
ne dolazi tako Cesto M. stclonifer, kao u drugim probama, pa i
probama iz livada. Uzrok toj velikoj napucenosti u bjelogori¢nim
Sumama biti ¢e isti kao za livade, kako je naveo- ve¢ i Hagem, a to jest
dobro humozno tlo, koje nema u sebi toliko stajskog gnoja, koji bi
inficirao zemlju s bakterijama i drugim korovom iz vrsta muko-
rineja. Toga radi sam baS u tim dvjema vrstama tla i Cesto
nalazio ve¢ na novo inficiranom substratu same mukorineje, tako
da je izgledalo, da su to ve¢ oCiScene kulture. Isporedimo li konac¢no
jo§ ove Cetiri vrste tla medu sobom, to ¢emo vidjeti, da su naSe
crnogori¢ne kao Sto i bjelogoriCne Sume karakterizovaue s vrstom
M. hiemulis, a pogotovo s vrstom Absidia cylindrospora, Ab.
spinosa, Ab. glanca i Ab. Orchidis. NaSe se livade n gorskim i kr3e-
vitim krajevima u glavnom, osim roda Cuiminghamella, podudaraju
s naSim Sumama, a u nizinskim viSe manje jednoli¢nim krajevima
odlikuju se vrstom M. circinelloides, M. stoloniier i pojedinim
vrstama iz roda Zygorhynchus i roda Ciinninghamella, dok u naSem
kultiviranom tlu prevladuje M. stoloniier, a dosta je Cest i M. circi-
nelloides.

Najznatnija iiteratura.
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V—VIII. 1910.
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Résumé.

En 1925 et 1926 l'auteur a fait des recherches pour découvrir
les Mucorinées du sol et leur distribution dans le royaume des
Serbes, Croates et Slovénes (Yougoslavie). A cette occasion il a
exploré prés de 300 espéces du sol diverses contrées de cet Etat par
la méthode de llageni, explorateur norvégien.

Dans le catalogue systématique de différantes especes trouveées
on nomme une quantité de espéces Mucorinées des familles: Muco-
raceae, Mortierellaceae, et Chaetocladiaceae. En voici les especes
décrites comme nouvelles:

Mucor varions, Mucor macrosporus, Mucor polymorphosporus,
Al. albtis, Mucor adriaticus, Mucor miistelimis, Mucor méditerraneus,
Mucor cunningharneiloides, Zygorhynchus polygonosporus, Zygor-
hynchus circinelloides, Zygorhynchus viridis, Zygorchynchus phos-
phoreus, Zygorhynchus griseo-cinereus, Mortierella humilissimu,
CunninghameUa daimatica, Cunninghamella echinata, Cunningha-
melht ramosa, CunninghameUa polymorphie

Les diagnoses respectives en langue latine se trouvent dans le
texte original. Dans l'autre partie ci-jointe il y a des observations
générales sur la propagation des Mucorinées, et des territoires
explorés. Le territoire exploré remarquable par le caractére fort
différant du climat et du terrain comme I’est par exemple le territoire
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alpin, du Pont, Karst, Méditerranée ainsi que par de divers assor-
timents de flore et de la végétation, se distingue aussi par la diver-
sité de la flore des Mucorinées. Avant tout c’est la preuve évidente
de la variété des diverses espéces des Mucorinées. Les contrées
alpines ont en commun plusieures especes de la flore suisse (Leudner)
et de la norvégienne (Hagem) comme par exemple Al flavus, M, hie-
malis, M. griseocyanetts, M. stolonifer, Absiclia cylindrospora, A.
glauca et A. orchiclis. Les territoirs alpins, du Pont, du Karst et de la
Méditerranée se font remarquer par les nombreuses espéces du genre
Cunninghamella, Mucor stolonifer est une espéce des plus connues
surtout aux contrées mediterranées, puis viennent les variétés de Al
hiemalis et silvaticus, les espéces Absiclia, Zygorhynchus Malien
et Cunninghamella elegetns. Faute de recherches il n'est pas possible
de fixer la sphere géographique ou d'autres certaines régularités
importantes du déploiement. Quant a la variété du sol par raport
a la végétation on y voit aussi des différences. D’apres Hagem le
sol des foréts coniféres de la Norvége est caractérisé par I’espece
Ai.  Rammanianus, tandis que lauteur ne [I’'a isolée qu’une
fois. Dans les foréts de pins et d’picéa on a trouvé principalement
les espéces: Al. hiemalis, M. silvaticus, M. ilavus, Ab, cylindrospora
et A. glauca. Le sol au terrain de prairie montre de grandes variétés
dans les contrées diverses. Aux plaines de la Croatie, Slavonie et
Slovénie se trouvent souvent les especés m. stolonifer et Ai. circin-
nelloides. Trés souvent on trouve les mémes especes dans les jar-
dins au sol bien cultivé. Le bois feuillé est remarquable sourtout par
les especes: Ab. cylindrospora, A. spinosa et aussi Al. hiemalis. En
considération de la diversité du sol il serait nécessaire de faire des
recherches spéciales dans les localités précises en chaque saison.



