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U ovom

radu prikazani

SAZETAK

su tehnolosko-gospodarastveni rezultati

istrazivanja u tvornici krmnih smjesa, nakon ugradnje tisucu kilogramske

automatske vage,

s mogucnoScu

regulacije pomocu frekventnog

pretvarada (FRAM). Kod toga sustav za odmjeravanje nije promijenjen.

Ispitivanje je obavlijeno na 5 krmnih smjesa. Utvrdena su odstupanja
vrijednosti odvage komponenata, odnosno bjelancevinaste i energetske
vrijednosti, u odnosu na zahtjevane recepture. Ovakova odstupanja djeluju
na razli¢itost troSkova sirovina u odvagi.

Istodobno,

razliditost utroSka vremena odvage djeluje kako na

proizvodnost rada, tako i na pripadajuce troskove.

Kljuéne rijedi: uredaji za odvagu, tehnoloski znacaj, ekonomski znacaj

uUvoD

Proizvodnja krmnih smjesa mora zadovoljiti
zahtjeve zadane recepturom. Osnova za njezinu
provedbu s tehnoloskog je stanovista tocnost ure-
daja za odmjeravanje (doziranje) i vaganje, te
uredaja za mijeSanje.

Dosadasnja istraZivanja pokazuju da se kod
klasi¢énih dodavaca, bez posebne kontrole javijaju
velike pogreske. Zbog toga posliednjih godina, u
tvornice krmnih smjesa, uvode se
mikroprocesorkse tehnike radi povecanja stupnja
instrumentacije i sve prednosti koje one donose.

Suvremena rjeSenja mikroprocesorske tehnike
omogucuju vodenje proizvodnje standardnim mikro-
procesorskim sustavom. Njima se u obliku aplika-
tivnog softwarea zadaju sve aktivnosti u toj pro-
izvodnii.

Originalna domaca rjeSenja ukljucena u
mikroprocesorski sustav za vodenje proizvodnje u
tvornicama sto¢ne hrane omoguduju bitno una-
predenje ove proizvodnje.

1.0. CILJ RADA

Toénost mase neke sirovine u krmnoj smjesi,
koja je zadana odredenom recepturom ovisi o i
sustavima za odmjeravanje i vaganje. Buduci da
veliki problem prilikom dodavanja izaziva inercija
mase nakon zaustavljanja transporta, potrebno je
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koristiti postrojenja s kontinuirano promjenjivim
brzinama transporta mase.

Za ostvarenje pozitivnih rezultata u radu u
tvornicama  krmnih smjesa, posljednjih godina
poCeli su se uvoditi novi sustavi za mjerenje
toCnosti odmjeravanja i odvage.

Medutim, u nedostatku sredstava &esto puta se
primjenjuje promjena sustava za odvagu, bez
promjene sustava za odmjeravanje.

U ovom radu bit ée prikazani rezultati istra-
Zivanja u tvornici krmnih smjesa nakon ugradnje
tisucu kilogramske automatske vage, s moguc-
noScu regulacije pomocu frekventnog pretvarada
bez promjene sustava za odmjeravanje.

Na temelju provedenih istrazivanja utvrdit ée se
utjecaj pogreske dobivenog u odnosu na zadano
zbog nepravilnog odmijeravaja u odnosu na
bjelanCevinastu i energetsku vrijednost i njihov
utjecaj na kapacitet tvornice.

Na osnovi utvrdenih tehnoloskih parametara
provest e se analiza i ocijeniti utjecaj odstupanja, u
odnosu na iznos troSkova u pripremi krmnih
smjesa.

2.0. PREGLED LITERATURE

Pod krmnim smjesama podrazumijevaju se
proizvodi dobiveni mijeSanjem sirovina i dopustenih
dodataka krmnoj smjesi u takvim odnosima da te
krmne smjese mogu posluZiti kao potpuna ili
dopunska hrana za Zivotinje (Prijedlog pravilnika o
kakvoci krmiva).

Kako bi zadovoljili zahtijevani navod autori su
se Cesto bavii vagama i odvagama u tvornicama
krmnih smjesa, kao posliedica zbog netoc¢nosti
odvage, vrlo ¢esto zanemarujuéi dodavace i njihovu
to¢nost s dodavacima.

Sustavnost dodavaca u tvornicama stoc¢ne
hrane u odnosu na druge pogone daje Sokolov
(1970) koji utvrduje da se najceSce koriste delijski
kruzni dodavaci, puzni dodavadi, dodavadi s
ekscentrom i zapornikom, vibracijski dodavadi i
_ letvasti dodavadi.

Larrabee (1976) prilikom izrade premixa
utvrduje da u SAD postoje dva nacina dodavanja i
odmjeravanja: mehanicko i elektricno. Za potrebe

premixa mehanicki nacin treba svakako odbaciti, jer
je nedostatan glede kakvode.

Bacoka (1976) istraZzuje dodavanje i vaganje
komponenata u proizvodnji krmnih smjesa i
korekture u dodavanju. Utvrduje da se nakon
zaustavljanja dodavaca “na putu” za vagu nalazi jo$
koli¢ina koja pada, a ovisi o kapacitetu izuzimada,
njegovoj inerciji, visina pada, te inerciji materijala u
padu. Tako utvrduje da ako se Zeli dodavati 100 kg
materijala, dodava¢ mora biti zaustavljen kod
ocitanja od 88 kg, jer ¢e 12 kg jos nadodi.

Osmak (1976) izlaze postavljenu koncepciju
u tvornicama sto¢ne hrane gdje je ugraden $arzni
sustav kod kojega nema SerZne vage veé svaka
komponenta delija ima prigraden mjerni dodavaé
jednokratne izmjere od 10 kg, a veli¢ina ukupne
SarZze je 1000 kg. Svi odabrani mjerni dodavadi
rade istodobno i svoj sadrzaj istresaju u dva sabirna
puzna transportera.

Kati¢ (1982) prati dodavanje i vaganje
sirovina i razmatra variranje sadrZaja bjelanéevina
u krmnoj smjesi $to nastaje greskama mjerenja na
jednoj sirovini. Smatra da pogreske u programiranju
nastaju zbog nejednolikosti sirovine, zbog
netocnosti kemijskih analiza i zbog dodavanja
komponenata u postrojenju. Smatra da se za
odmijeravanje Zitarica i komponenata koje utjecu u
krmnu smjesu s preko 10% mogu primijeniti
dodavaci sustava odmjeravanja cija toCnost nije
veca od 5% bez velikog utjecaja na konacni sastav
krmne smjese.

Tajana Kricka (1985) na osnovi Katicevih
(1982) istrazivanja, istrazuje odmjeravanje kompo-
nenata u tvornicama sto¢ne hrane Hrvatske i
razmatra pogreSke odmjeravanja na temelju
ukupnih bjelancevina i ukupne energije pojedinih
komponenata. Utvrduje da se uvodenje dodavaca
umjesto vaga kod komponenata koje sudjeluju u
krmnoj smjesi s preko 30%, smanjuje osivost vage
za vaganje preostalih komponenata s malim
udjelom u krmnim smjesama za 2-3 puta.

Tajana Kricka (1988) na temelju dobivenih
mjerenja predlaze rekonstrukciju dodavaca i
umjesto vremenskog upravljanja dodavacima (Sto
se najcesSée Koristi) predlaze njihovo upravljanje
putem direktnog biranja broja okretaja. Time bi se
odabiranje zZeljene koli¢ine olaksalo.
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Tajana Kricka (1992) predlaze uvodenje nove
tehnologije direktnog odmjeravanja kukuruza u mje-
Salicu bez prethodne odvage. Na taj bi se nadin
povecavala preciznost odvage ostalih komponenata
i ujedno povecao kapacitet tvornice.

Wagner (1992) preporuca postizanje tocnosti
vaganja, na koju se opcenito polaze mnogo paznje,
izravnim odmjeravanjem komponenata pojedinac-
nim vagama.

Vorher (1994) predlaze u svrhu ekonomiénosti
proizvodnje krmnih smjesa i toc¢nosti odmjeravanja
mikrokomponenata za pripremu predsmjese u
postrojenju s mogucnoScéu visoke preciznosti
odmjeravanja i transport u pokretnim mjeSaonicama
do pojedinog domacinstva, gdje se dovrsava proiz-
vodnja mijeSanjem s kabastim komponentama.

Ljiiana Vojta Duda, Tajana Kricka (1995) u
svom radu prikazuju rjeSenje problema sustava za
odmjeravanje pomocu tzv. proporcionalne hidra-
ulike, odnosno pomocu hidromotora kojima propor-
cionalno upravlja elektri¢ni signal. Smatraju da je to
optimalno rjeSenje s obzirom na snazne momente
pri niskom broju okretaja, maloj dimenziji, niskoj
cijeni, te sigurnom rukovanju.

3.0. METODIKA ISTRAZIVANJA

Mijerenja su obavljena u tvornici krmnih smjesa,
u koju je ugradena automatska tisucu kilogramska
vaga s mogucnoscu frekventne regulacije, uz
pojedinacno odvagivanje.

Ispitane su odvage na pet krmnih smjesa i to:

- krmne smjese za prasad od 10 - 20 kg 2.v.,

- krmna smjesa za tov svinja od 20 - 50 kg Z.v.,
- krmna smjesa za tov svinja od 50 - 100 kg 2.v.,
- krmna smjesa za krmace,

- krmna smjesa za dojne krmace,

Pradena je pogreSka odmjeravanja komponenata u
odnosu na zadanu recepturu. Tijekom rada provedene
su sljedece izmjere:

Krmna smjesa Broj Broj Ukupno
odvaga | komponenata |mjerenja

1. Krmna smjesa za

prasad (10-20 kg) 25 10 250

2. Krmna smjesa za

tov svinja (20-50 kg) 25 11 275

3. Krmna smjesa za
tov svinja (50-100 kg) 28 11 308

4. Krmna smjesa
za krmace 42 8 336

5. Krmna smjesa

i za dojne krmace 12 8 96

Tehnoloski tvornica je koncipirana tako da
komponente s vec¢im postotnim udjelom u krmnoj
smjesi odvaguje pomocu vage-automatski, a
komponente s manjim postotnim udjelom rucno.

4.0. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Tehnoloska vaZnost uredaja za odvagu
krmnih smjesa

41.1. Odmjera i odvaga krmne smjese za
prasad od 10-20 kg Z.v.

Istrazivanja su provedena na automatskoj tisu-
¢ukilogramskoj digitainoj vagi. Vaganje je obavljeno
pojedinac¢no u 25 ponavaljanja. Kod toga je u Cetiri
mjerenja doslo do vremenskog zastoja prilikom
odvaga tako da je u proracunu razmatrana 21
odvaga. Odmjeravanje komponenata obavljeno je
pomocu odmijerivaca s lopaticama. Krmna smjesa
za prasad sadrzavala je 10 komponenata i to: kuku-
ruz, jeGam, sojinu sacmu (44%), sto¢no brasno,
riblie brasno, predsmjesu, extrudiranu soju (36%),
sirutku, mast, sto¢ni kvasac. Prvih pet kompo-
nenata odmjereno je automatski a drugih pet ruéno.

Na tablici 1 date su srednje vrijednoti odvaganih
komponenata.
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Tablica 1. Stvarne vrijednosti odvage krmne smjese za prasad od 10 do 20 kg z.v.
Table 1. Real values of weight for feed for pigs from 10 to 20 kg l.w.

Soiina | Sto¢no | Riblie Pred- |Extrudira Stocni
Zahtievano | Kukuruz | Je€am | saéma | brasno | bragno smiesa | nasoia | Sirutka | Mast | kvasac | Odvaaa | Vriieme
Demand Maize Barley [Sovbean| Fodder |Fish meal|Supplem |Extruded Whey Fat Yeast Weight Time
meal meal ent soybean
520 kg | 100 kg 80 kg 70 kg 30 kg 30 kg 60 kg 60 kg 20 30 kg (kg) (min)
k
Dovibeno - receive )
X 520 101 80 71 30 30 60 60 20 30 1002 6'0
s 1.082 0.710 5.526 0.683 1.151 - - - - - 6.742 1.280
max 522 102 83 72 32 30 60 60 20 30 1009 8'43"
min 518 100 56 70 28 30 60 60 20 30 975 4'38”
raspon 4 2 27 2 4 - - - - - 34 405"
C.V. 0.208 0.701 6.891 0.964 3.806 - - - - - 0.673 | 21.386
Tablica 2. Stvarne vrijednosti odvage krmne smjese za tov svinja od 20 do 50 kg Z.v.
Table 2. Real values of weight for feed for fattening pigs from 20 to 50 kg l.w.
Soiina Riblie
Zahtjevano |Kukuruz [Lucerna | Psenica | saéma | Posije | bragno | Je¢am CaPQ,| Vapnenac | Sol | Premix |Odvaga| Vrijeme
Demand Maize | Alfalfa | Wheat [Sovbean| Wheat | Fish | Barley Limestone | Salt | Premix |Weight| Time
meal bran meal
400kg | 20kg | 300kg | 100kg | 30kg | 30ky | 100 kg | 7 kg 3 kg 5kg 5 kg (kg) (min)
Dobiveno - Receive
X 400 20 300 101 30 30 100 7 3 5 5 999 6'10"
S 1.424 1460 | 0998 | 1318 | 1234 | 0832 | 0937 - - - - 2.636] 0.713
max 404 25 302 104 33 32 101 7 3 1003 815"
min 398 18 297 99 28 29 98 7 994 525"
raspon 6 7 6 6 6 3 3 - - - - 9 2'23"
CV. 0356 | 7476 | 0333 1.301 4162 | 2.784 | 0.938 - - - - 0.264| 11.690
Od ukupno izmjerenog, krmna smjesa 4.1.2. Odmijera i vaganje krmne smjese za tov
sadrzava: svinja od 20-50 kg
- bjelandevina (%) 22.26 IstraZzivanja su provedena na istoj vagi i s
odmjeriva¢ima kao kod to¢. 4.1. Vaganje je
- ME (MJ) 14.981

obavljeno pojedinacno u 25 ponavljanja. Kod toga
je u osam mjerenja doslo do vremenskog zastoja

Prema prijedlogu “Pravilnika o kakvodci stoéne prilikom vaganja, tako da se za proracun ukupno

hrane” - ¢lanak 36. krmna smjesa za prasad (10-20
kg) mora sadrzavati:

- bjelancevina (%) najmanje: 19
-ME (MJ): 125

uzelo 17 odvaga.

Krmna smjesa za tov svinja od 20-50 kg Z.v.
sadrzavala je 11 komponenata i to: kuuruz, lucernu,
pSenicu, sojinu saému, posije, riblje brasno, je¢am,
dikalcij fosfat, vapnenac, sol i premiks.
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Na tablici 2 date su srednje vrijednosti odva-
ganih komponenata.

Od

ukupno izmjerenog, krmna smjesa
sadrzava:
- bjelancevina (%): 16.57
-ME (MJ): 16.068
Prema prijedlogu Pravilnika:
- bjelancevina (%) najmanje:  16.0

drugih razloga 4 mjerenja nisu uzeta u daljnji
proracun, odnosno za mjerenje je uzeto 24
mjerenja.

Krmna smjesa za tov svinja od 50-100 kg Z.v.
sadzavala je 11 komponenata i to: kukuruz,
lucernu, krmnu pS$enicu, sojinu saému, posije, riblje
brasno, jeGam, fosfonal, vapnenac, sol i premiks.

Na tablici 3 date su srednje vrijednosti odva-

-ME (MJ): 125 ganih komponenata.
4.1.3. Odmjera i vaganje krmne smjese za tov Od ukupno izmjerenog, krmna smjesa
svinja od 50-100 kg Z.v. sadrzava:
Vaganje komponenata obavijeno je u 28 - bjelancevina (%): 13.56
ponavljanja. Tijekom mjerenja zbog =zastoja ili -ME (MJ):  15.933
Tablica 3. Stvarne vrijednosti odvage krmne smjese za tov svinja od 50 do 100 kg Z.v.
Table 3. Real values of weight for feed for fattening pigs from 50 to 100 kg l.w.
Soiina Riblie Fosfon
Zahtjevano |Kukuruz |Lucerna | P$enica| satma | Posije | braSno | JeCam al |Vapnenac | Sol |Premix| Odvaga | Vrijeme
Demand Maize | Alfalfa | Wheat [Sovbean| Wheat | Fish | Barley Limestone | Salt {Premix| Weight Time
meal bran meal
410kg | 30kg | 400kg | 30kg | 45kg | 15kg | 50kg | Skg 5kg 5kg| 5kg (ka) (min)
Dobiveno - Receive
X 410 28 401 31 45 15 51 5 5 5 5 1000 7
s 1.201 1.780 | 0986 | 0.881 1.479 1148 | 0.745 - - - - 2577 1.316
max. 410 31 403 33 48 19 53 5 5 5 5 1005 9'59”
min. 408 25 399 29 44 14 50 5 5 5 5 996 534"
raspon 2 6 4 4 4 5 3 - - - - 9 4'25"
C.V. 0293 | 6355| 0246 | 2853 | 3.269 | 7.466 1.471 - - - - 0.258 | 19.578
Tablica 4. Stvarne vrijednosti odvage krmne smjese za krmace
Table 4. Real values of weight for feed for sow
Soiina Sto¢no Riblie
Zahtievano | Kukuruz | Lucerna Jecam saéma brasno Posije brasno |Predsmjesa| Odvaga | Vrijeme
Demand Maize Alfalfa Barley Sovbean Fodder Wheat Fish meal |Supplement| Weight Time
meal meal brain
300 kg 20 kg 515kg 30 kg 50 kg 40 kg 15 kg 30 kg (kg) (min)
Dobiveno - Receive
X 300 19 514 30 51 39 15 32 1001 7
s 1.131 1.381 0.778 0.705 0.831 1.521 0.858 - 3.809 0.830
max. 304 25 515 32 52 43 18 32 1017 8'50”
min. 298 17 512 29 47 37 14 32 995 6'02"
raspon 6 8 3 3 5 6 4 - 22 2'48”
C.V. 0.377 1.134 0.151 2.333 1.637 3.853 5.797 - 0.381 12.512
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Prema prijedlogu Pravilnika:
- bjelancevine (%) najmanje:
- ME (MJ) 12.5

14.0

4.1.4. Odmjera i odvaga krmne sSmjese za
krmace suhe

Vaganje komponenata obavljeno je u 42
ponavljanja. Tijekom daljnjeg proracuna izdvojeno
je 11 mijeSanja zbog zastoja, odnosno za daljnji
proracun uzeta je 31 odvaga. Krmna smjesa za
krmace sadrzavala je 8 komponenata i to: kukuruz,
lucernu, jecam, sojinu saému, stoéno brasno,
posije, riblie brasno, predsmjesu. Na tablici 4 date
su srednje vrijednosti odvaganih komponenata.

Od ukupno izmjerenog krmna smjesa sadrzava:
- bjelancevine (%): 13.80

-ME (MJ):  14.882

Prema prijedlogu Pravilnika:

4.15. Odmjera i odvaga krmne smjese za
dojne krmade

Vaganje komponenata obavleno je u 12
ponavaljanja. Tijekom mjerenja izdvojena su 4
mjerenja, dok je 8 prihvadeno za daljnje
razmatranje.

Krmna smjesa za dojne krmace sadrzavala je 8
komponenata i to: kukuruz, lucernu, sojinu sacmu,
riblie brasno, sto¢no brasno, jeGam, suncokretovu
saému i predsmjesu.

Na tablici 5 date su srednje vrijednosti
odvaganih komponenata.

Od ukupno izmjerenog krmna smjesa sadrzava:
- bjelanc¢evine (%): 17.07

-ME (MJ):  15.466

Prema prijedlogu Pravilnika:

- bjelan&evine (%) najmanje: 12 - Bjelancevina (%) najmanje:  16.0
- ME (MJ): nije limitirana -ME (MJ):  13.0
Tablica 5. Stvarne vrijednosti odvage krmne smjese za dojne krmaée
Table 5. Real values of weight for feed for lactating sow
Soiina Riblie I Sto€no Suncokret Pred-
Zahtjevano | Kukuruz Lucerna satma brasno brasno JeCam |ovasatma| smjesa Odvaga | Vrijeme
Demand Maize Alfalfa Sovbean | Fishmeal | Fodder Barley | Sunflower Sup- Weight Time
meal meal meal plement
300 kg 30 kg 40 kg 30 kg 50 kg 425 kg 80 kg 45 kg (kg) (min)
Dobiveno - Receive
X 300 28 41 30 51 425 80 47 1002 6
s 0.433 1.763 0.781 0.781 0.331 0.992 0.661 - 1.856 0.673
max. 301 30 42 31 52 426 81 47 1006 7'31”
min. 300 26 40 29 51 423 79 47 1000 5'43”
raspon 1 4 2 2 1 3 2 - 6 1'48”
CV. 0.144 6.270 1.910 2.591 0.647 0.234 0.824 - 0.185 11.494

4.2. Gospodarski aspekti
smjesa (rezultati i rasprava)

odmjere krmnih

U proizvodnji krmnih smjesa odnosno njenom
vaznom dijelu ... dodavanju ili odmjeravanju zadane
kolicine ili doze sipkih i Zitkih sirovina
dodavacima..., vazna je zadaca udovojliti ne samo
tehnoloskim vec¢ i gospodarskim zahtjevima. Jer

gospodarstvo, koje proizvodi skupo (pa i proizvod
prosje€ne kakvoce), a prodaje po niZim cijenama
od cijene kostanja, na putu je gubitaka.

Provedena istraZzivanja tocnosti uredaja za
vaganje krmnih smjesa, na pet krmnih smjesa za
hranidbu svinja, pokazuju tehnicku i tehnolodku
“‘grubost” uredaja, a pri tome d&esto odvaga ne
zadovoljava glavne nutricionisticke zahtjeve koji su
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zadani recepturom (to€nost odvage pojedinacnih
komponenata, razlike u bjelandevinastim i ener-
getskim vrijednostima) uz veliku razliGitost utroska
vremena za odmjeru krmne smjese.

Ovakova tehnicka i tehnoloska “grubost”
uredaja, neminovno je uzrokom odstupanja trosko-
va i iskoristenosti kapaciteta do zone optimalnosti.
S obzirom na smjer i rezultate provedenih
ispitivanja uredaja za odvagu, promotrit ¢e se samo
pitanje troSkova i ucinaka sa stajaliSta utro3enih
sirovina i vremena za odmjeravanje krmne smjese.
Kako visina troSkova ovisi o koli¢ini odvage poje-
dinih komponenti, nuzno je naglasiti, da postoji
veliki broj kombinacija i odstupanja od zadane
recepture, Sto se moze iskazati kao prosjecna,
maksimalna i minimalna vrijednost odvage. Prove-
dena analiza pokazuje odstupanja u iznosu tro$ko-
va u pripremi krmnih smjesa (graf. 1).

Grafikon 1. Odstupanja iznosa troSkova kompo-
nenata u odmjeri krmnih smjesa u odnosu na
recepturu
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Odstupanja u odnosu na recepturu kod srednjih
vrijednosti odvage krmne smjese za prasad i
smjese za svinje od 20-50 kg zanemariva su jer su
troSkovi veéi za svega 0,12 odnosno 0,14%.
Istodobno, znacajnije su razlike kod krmne smjese
za tov svinja od 50-100 kg, krmne smjese za
krmace jer je ukupni troSak komponenata manji za
9,42 i 9,27%, a kod krmne smjese za dojne krmace
veéi za 19,97%. Ovakve razlike postoje i kod
minimalnih i maksimalnih vrijednosti odvaga. U
odnosu na recepturu iznos troSkova kod minimalnih
vrijednosti odvaga maniji je za 3,44% kod krmne
smjese za prasad, 1,72% kod krmne smjese za
prasad od 20-50 kg, 11,80% kod krmne smjese za
tov svinje od 50-100 kg, 10,92% kod krmne smjese

za krmace i 19,27% kod krmne smjese za dojne
krmace. Utvrdene razlike upucduju na zakljuéak da
bi kod ovakvih odnosa komponenata i pripadajuc¢eg
iznosa troSkova uz formiranje prosjec¢ne cijene, bili
osteceni kupci. Medutim, u slu¢aju utvrdenih
maksimalnih  vrijednosti razlka je na Stetu
proizvodaca. Iznos troSkova je veéi za 1,39% kod
krmne smjese za prasad, 0,89% kod krmne smjese
za svinje od 20-50 kg, 8,70% kod krmne smjese za
tov svinja od 50-100 kg, 5,94% kod krmne smjese
za krmace i 20,13% kod krmne smjese za dojne
krmace (graf 2-5).

Ovaj pregled pokazuje ne samo povezanost i
rcagiranje pojedinih troSkova, vedé i Cinjenicu da
tehnoloska i tehnicka “grubost” uredaja uzrokuje i
gospodarsku “grubost” koja je nespojiva s
temeljnim nacelima dobrog poslovanja.

S gospodarskog motrista sljedeée vazno pitanje
je utroSak vremena pri odmjeravanju krmnih
smjesa. Naime, utvrdena vremena odvaga nisu
sukladna koli¢inama istovrsnih ucinaka, $to ukazuje
na nepostojanje standardizacije vremena rada i
opreme.

Grafikon 2. Vrijeme odmjere krmne smjese za
prasad od 10-20 kg
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Grafikon 3. Vrijeme odmjere krmne smjese za tov
svinja od 20-50 kg
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Grafikon 4. Vrijeme odmjere krmne smjese za tov
svinja od 50-100 kg
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Grafikon 5. Vrijeme odmjere krmne smjese za
krmace
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smjese uzrokuju povecanje troSkova rada, Sto
djeluju na povecanje cijene kostanja. Da se
postigne najpovoljniji moguéi prihod, odnosno
smanje troSkovi rada, treba ovaj ¢imbenik odmjere
krmnih smjesa staviti u medusobno ispravan
razmjer s koli¢inom odvage.

Na temelju obavljenih mjerenja, u okviru ostva-
rene radne proizvodnosti kao vaznog gospodarskog
nacela, moze se, dakle, ustvrditi da odnos izmedu
ostvarene koli¢ine ucinaka i koli¢ine utroSenog
vremena ne zadovoljava. Kako je osnovna teZnja
da se svaki posao obavi u $to kracem vremenu
(minimalno vrijeme), Zzelielo se utvrditi kako se
iskoriStava radno vrijeme u odnosu na udinak,
uzimajuéi u razmatranje prosjeéno i maksimaino
vrijeme trajanja odvage (grafikoni 6 i 7).

Grafikon 6. Razlika ucinka i ukupnog utroska
vremena pri odmjeri krmnih smjesa

(za koli¢inu od 100 tona na temelju prosjeénih i
minimalnih vrijednosti pri odvagi)
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Grafikon 7. Razlika ucinka i ukupnog troska vremena
pri odmjeri krmnih smjesa

(za koli€inu od 100 tona na temelju maksimalnih i
minimalnih vrijednosti pri odvagi)
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Razlike ucinka i ukupnog vremena pri odmje-
ravanju pojedinih vrsta krmnih smjesa upucuju na
zakljucak da teziste za Sto ekonomicnije poslovanje
valia staviti upravo na Stednju i S$to bolje
iskoristavanje vremena. Mjerenjem je utvrdeno da
ne postoji zakonita ovisnost vremena i koli¢ina
ucinka. Proradun odstupanja izmedu minimalnog i
prosje€nog vremena potrebnog za odmjeravanje
komponenata krmne smjese pokazuje da je realno
moguce usStedjeti kod krmne smjese za prasad
29,6%, kod krmne smjese za tov svinja (20-50 kg)
13,9%, kod krmne smjese za tov svinja (50-100 kg)
20,7%, kod krmne smjese za krmace suhe 9,9% i
kod krmne smjese za dojne krmace 3,2% vremena.
Kada je rije¢ o razlici izmedu minimalnog i
maksimalnog vremena moguce su jo$ vece ustede.
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Naime kod krmne smjese za prasad odstupanje
iznosi 188,3%, kod krmne smjese za tov svinja (20-
50 kg) 52,2%, kod krmne smjese za tov svinja (50-
100 kg) 79,2%, kod krmne smjese za krmace suhe
46,4% i kod krmne smjese za dojne krmace 35,5%.

Kako je kontrola troSkova jedan od uvjeta za
donoSenje pravilnih poslovnih odluka i jedna od
osnovnih pretpostavki osiguranja gospodarske
ucinkovitosit i u proizvodnji krmnih smjesa, analiza
pokazuje da je nuzno ovom pitanju posvetiti
posebnu pozornost. S obzirom na utvrdene koli¢ine
pojedinih komponenata krmne smjese i pripa-
dajuéeg iznosa troskova, te utroska vremena i
ostvarenog ucinka, nuzno je detalino kriticko
preispitivanje sada3nje organizacije rada, te ure-
daja za vaganje krmnih smjesa. Pri tome valja
naglasiti da je osnovna zadada poboljSanje u
dodavanju ili odmjeravanju zadane koli¢ine ili doze
sipkih i zitnih sirovina dodavacima, poglavito to¢no-
sti mase neke sirovine u krmnoj smjesi. Drugo, ne
manje vazno pitanje je poboljSanje radnog postupka
standardizacijom (normiranjem) vremena odvage
radi osiguranja optimalnih ucinaka kao temeljne
pretpostavke gospodarski ucinkovitije proizvodnje.
Buduéi da trosSkovi sirovina i vrijeme pripreme
krmne smjese sacdinjavaju znatan dio ukupnih
troSkova, velevaZzna je zadada da se organizacija
pripreme krmne smjese udesi tako da se osigura
tehnolo$ka to¢nost i gospodarenju jedina svrha, da
se trajno postigne najpovoljnije ukamacenje uloze-
nih vrijednosti.

5.0. ZAKLJUCAK

Na temelju vlastitih
zakljuditi:

istrazivanja moze se

1. Prilikom vaganja krmne smjese za prasadi od
10-20 kg uocava se da je kukuruz u prosjeku imao
srednju vrijednost 520 kg. Moglo bi se zakljuditi da
su odmjeravanja i odvaga ispravni. Medutim, kako
je minimalna odvaga 518 kg, a maksimalna 522 kg,
odito je da su dodavacdi neprecizni i ne mogu se
namjestiti na to¢nu odvagu. Isti problem javio se i
kod odmjeravanja riblieg brasna, samo s ukupno
vedom pogreskom. Kod odmjeravanja jeéma, sojine
saéme i stoc¢nog brasna raspon odmjeravanja vedi
je od dozvoljenog, $to je gospodarski neprihvatijivo.
Posljedica navedenog je da u prosjeku od dva-
desetjedne odvagane koli¢ine krmne smjese, tri

puta je odvaga bila manja od zahtijevane, samo
jedanput to¢na i ¢ak 17 puta veca. Kod toga je
vrijeme odvage osciliralo i kretalo se od 4’31”, pa

X

do 8'43”, sto je vremenska razlika od 92%.

2. Kod krmne smjese za tov svinja od 20-50 kg
tijekom 17 vaganja kukuruz je imao u prosjeku
masu od 400 kg. Medutim, prvo ispitana minimalna
odvaga bila je 398 kg, a maksimalna 404 kg, sto
znadi da su dodavadi kao i kod prvoispitane krmne
smjese pregrubi. Isto se ponovilo i za je¢am i
lucernu, sojinu saému ,pSenicu, riblie brasno i
posije. U sedamnaest ponavljanja ispitane krmne
smjese, deset puta je ukupna koli¢ina krmne
smjese bila manja od zahtijevane, sedam puta
veca, a ni jedanput tocna. Vriijeme odvage za
pojedina mjerenja bilo je od 552” do 815" 3to je
vremenska razlika od 42%.

3. Kod krmne smjese za tov svinja od 50-100
kg tijekom 24 vaganja, koli¢ina kukuruza varira od
minimalno 408 kg do maksim 10 413 kg iako je
srednja vrijednost bila toéna - 410 kg. Kao i
prethodno i kod ovih ispitivanja potvrduje se
nesrazmjer to¢nosti izmedu dodavacda i vage, Isto
je potvrdeno i za ostale komponente (lucerna,
sojina saéma, pSenica, riblje bradno, posije, jeCam).
U 24 ponavijanja ispitane krmne smjese, 10 puta je
odvaga bila manja od zahtijevane. 10 puta je
odvaga bila veca od zahtijevane i samo cetiri puta
je bila toéna. Vrijeme odvage za pojedina mjerenja
bilo je od 534" do 9'54", §to je vremenska razlika
od 81%.

4. Kod krmne smjese za krmace suhe tijekom
31 vaganja, kao i kod prethodnih ispitivanja, srednje
vrijednosti odvaga priblizno su to¢ne, medutim,
odstupanja unutar mjerenja, kod sivh komponenata,
su pozitivna i negativha. U 31 ponavijanje ispitane
krmne smjese 13 puta je odvaga bila manja -od
zahtijevane, 12 puta je bila veca od zahtijevane i
opet samo 6 puta to¢na. Tijekom mjerenja pojedinih
garzi krmnih smjesa, vrijeme odvage kretalo se od
minimalno 6°02” i maksimalno 8'50”, §to predstavlja
razliku od 46%.

5. Prilikom vaganja krmne smjese za dojne
krmade uocavaju se manja kolebanja u odnosu na
prethodna mjerenja. No, kako su ona u ovom
sludaju i pozitivna i negativna, to svakako potvrduje
preveliku grubost dodavaca. U 8 ponavljaja ispitane
krmne smjese 6 puta je ukupna odvaga bila veca
od zahtijevane i dva puta to¢na. Kod toga se je
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vrijeme vaganja kretalo od minimalno 510" do
7’317, Sto predstavlja vremensku razliku od 47%.

6. Utvrdene razlike upuduju na zakljudak da
tehnoloska i tehnicka “grubost” uredaja, uzrokuje i
gospodarsku “grubost’, koja je naspojiva s
temeljnim nacelima dobrog poslovanja.

7. Kako utvrdena vremena odvaga nisu
sukladna s koli¢inama istovrsnih uginaka, zbog
dobrog poslovanja treba standardizirati vrijeme
rada i opreme.
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SUMMARY

This paper deals with the research done into the technology and
economic results in a feed factory after an automatic one thousand
kilogram scale a frequency regulator was built in a frequency regulator
FRAM: The syste for dosing is not the modified.

The research was carried out on five feed mixtures. The resuits
obtained are aberrations of the real values of weighed materials compared
to the demanded values. These aberrations effect the diversity of costs of

the materials weighed.

At he same time, the differences in time spent on weighing influence
the work productivity and overall costs.

Key words: appliance for weighing, technological importance, economic

importance
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