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SAZETAK

Zbog visokih cijena proizvodnje i uskladiStenja Zitarica te dorade i
prometa koncentrata, obiteljska poljoprivredna gospodarstva u proizvodnji
mlijieka i mesa nailaze na sve veée teSkoce. lIzlaz treba traziti u
maksimalnom iskori§tavanju osnovnih izvora voluminozne krme, a na
vedini poljodjelskih gospodarstava to su, jo$ uvijek, prirodne livade.

Upravo stoga na razli¢itim tipovima tala i na razliCitim livadnim
zajednicama istrazivano je kako promjene kemijskih svojstava tla
uvjetovane gnojidbom, utje¢u na promjenu kemijskog sastava i hranidbenu
vrijednost sijena klup&aste ostrice (Dactylis glomerata), najzastupljenije
trave u botanickom sastavu livada potklanickog kraja.

Pokusi su postavijeni u ozujku 1990. godine, blok-rasporedu u pet
repeticija i pet kombinacija gnojidbe: &, PK (P, K,,), NK (N, K, NP
(N60P80) I NPK (N60PBOK100)'

U vrijleme ko3nje prvog otkosa 1992. godine, u stadiju pune cvatnje,
uzete su bilike klup&aste ostrice i tla dubine 0-15 cm za kemijske analize.

Analizirajuéi utjecaj gnojidbe na promjenu kemijskog sastava i
hranidbenu vrijednost sijena klup&aste ostrcie, utvrdena je analizom
varijance signifikantna razlika na svim lokaciiama (P<0,05 i P<0,01), za
sirove bjelanéevine, pepeo, sirovu vlakninu i sadrzaj hranidbenih jedinica.
Isto tako, na sve &etiri lokacije, kod sirovih masti i sirovog NET-a nije
utvrdena signifikantna razlika utiecaja gnojidbe (P>0,05 i P>0,01).

Gledano po gnojidbenim kombinacijama, najvece ucinke u sadrZaju
sirovih bjelanéevina dala je kombinacija NK (N,K,,), dok kod PK
kombinacije (P,K,,,) nije utvrden nikakav ucinak.

Na sadrzaj hranidbenih jedinica u siienu, najvec¢i utjecaj imala je
takoder NK gnojidbena (N, K,,,) kombinacija i to na I, Il i Ill lokaciji, a na IV
lokaciji, nesto vedi uginak imala je NP gnojidbena (N,,P,,) kombinacija.

Mr. Vinko Pinti¢. predavaé: Nada Dadaéek. dipl. ina.. predavaé. Polioprivredni institut Krizevci. Hrvatska - Croatia
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uvoD

Uzgoj stoke, napose prezivaca, u naprednim
stocarskim zemljama temelji se na suvremenoj
proizvodniji jeftine voluminozne krme na travnjacima
i oranicama uz minimalni dodatak koncentrata. U
nasoj zemlji osnovni izvor voluminozne krme u
hranidbi preZivaca, na vecini poljodjelskih gospo-
darstava, pretezno su prirodne livade. Unatoé tome
$to su najbolje livade preorane, one i danas zauzi-
maju znacajan udio u poljoprivrednim povr$inama
Republike Hrvatske. Tako prema statistickim poda-
cima (Statisticki ljetopis, 1992.), na Krizevackom i
Vrboveckom podrudju one zauzimaju gotovo 30%
poljoprivrednih povrsina.

Kako je prirodno svojstvo krmiva promjenljivost
njihovog kemijskog sastava, a time i hranjive
vrijedosti voluminozna su krmiva u tom pogledu
varijabilnija od krepkih. Promjenijljivost sastava
voluminozne krme uvjetovana je razligitim &imbe-
nicima kao $to su: podneblje, tip tla, gnojidba, vrsta
krmiva, stadij rasta i razvoja, nadin spremanja i
konzerviranja.

Prirodne livade, svojim raznolikim botanickim
sastavom i svojstvima tala ukazuju na raznolike
ekosustave koji razli¢ito reagiraju na gnojidbu, 3to
se odrazava na razli¢ite ucinke pojedinih krmiva
kroz visinu prinosa i kakvoc¢u krme.

S obzirom da vec¢ navedeni ¢&imbenici, a
posebno njihovi medusobni odnosi o kojima ovisi
prinos i kakvoéa krme, nisu bili dovoljno istraZeni,
pokusalo se ovim radom utvrditi kako ée promjene
svojstava tala, uvjetovane razliéitom gnojidbom,
utjecati na promjenu kemijskog sastava i hranidenu
vrijednost sijena klupCaste ostrice (Dactylis glome-
rata), trave koja prevladava u botanickom sastavu
nizinskih prirodnih livada potkalnickog kraja.

PREGLED LITERATURE

Cizek (1988) konstatira da su trave najzna-
cajnije biljke na kugli zemaljskoj, a $to ¢e se vise
povecavati konkurencija ljudi i stoke s obzirom na
potrodnju Zzitarica, to ¢e one imati sve znadajniju
ulogu u lancu proizvodnje hrane.

Utiecaj gnojidbe na kemijska svojstva tala
razli¢itih livadnih zajednica ovog pordudja (Kri-
zevacko-Vrboveckog) istrazivali su Ivanek (1978),

te lvanek i sur. (1988.). Ta istrazivanja ukazuju na
vrlo nisku opskrbljenost tala fizioloski djelatnim
hranjivim tvarima, napose fosforom (P,0,), u
povrinskom sloju od 0-15 cm.

GrbeSa i sur. (1994) navode da je prirodno
svojstvo krmiva, napose voluminoznih, promjenlji-
vost kemijskog sastava i hranjive vrijednosti.

St-Pierre (1990) smatra da se gubi do 1,9 kg
mlijeka po kravi zbog variranja u sadrZaju netto
energije i bjelancevina ako se obrok sastavlja na
temelju prosje¢nih, a ne stvarnih vrijednosti za
pojedina krmiva na dotichom gopodarstvu. Fox i
sur. (1990) navode da bi svaka drzava morala imati
vlastite tablice kemijskog sastava i hranjive vrjedno-
sti krmiva koja se koriste u hranidbi domadih Zivo-
tinja, osobito preZivaca u kojih je dominantan udio
voluminozne krme u obroku. Ti autori navode da je
uoCena znatna promjenljivost sastava voluminozne
krme izmedu pojedinih gospodarstava.

Demarquilli i sur. (1980) smatraju da je to¢nost
procjene energetske vrijednosti voluminozne krme
zadovoljavajuc¢a ako je poznat kemijski sastav.

Pesut (1975) ukazuje na Siroke raspone unutar
kojlh se krecu rezultati sadrzaja hranjivih tvari sijena i
mogu posluZiti gruboj ocjeni njegove kakvoce.

MATERIJAL | METODE RADA

Pokusi su postavljeni u oZzujku 1990. godine na
Cetiri lokacije po sluc¢ajnom blok-rasporedu u pet
repeticija i pet kombinacija gnojidbe: &, P,K,,.,
N60K100’ NGOPBO l N60P80K100'

Pokusi su provedeni na razli€itim tipovima tala i
razlicitim livadnim zajednicama:

Pokus | - zajednica uspravne stoklase i Siroko-
lisnog trputca (Bromo-Plantaginetum mediae), na
smede karbonatnom tlu, lokacija Gor. ObrezZ.

Pokus Il - zajednica rane pahovke (Arrhena-
theretum elatioris), na livadnom aluvijalno-karbonat-
nom tlu, lokacija Guscéerovec.

Pokus Il - zajednica rane pahovke (Arrhena-
theretum elatioris), na obronaénom pseudogieju,
lokacija Pesek-Kr¢.

Pokus IV - zajednica krestaca (Bromo-
Cynosuretum cristati), na zamocvarenom nizin-
skom pseudogleju, lokacija Pesek-Kr€evina.

144

Krmiva 39 (1997), Zagreb, 3; 143-150



V. Pinti¢, Nada Dada&ek: UTJECAJ GNOJIDBE PRIRODNIH LIVADA POTKALNICKOG KRAJA NA KEMIJSKI SASTAV | HRANIDBENU VRIJEDNOST SIJENA KLUPCASTE
OSTRICE (DACTYLIS GLOMERATA)

Tablica 1. Srednje mjeseéne temperature zraka i koli¢ine oborina u razdoblju istraZivanja
Table 1. Mean monthly air temperatures and precipitatin in the investigation period

Godina Mjeseci - Months prosiel | Uy

1] v \Y VI \i VIll - Vil I-XI1

Srednja temperatura zraka u °C - Mean air temperatures in °C

1990. 8.9 9.6 15.7 17.5 19.1 19.2 15.0 10.4

1991. 7.9 8.3 11.8 18.1 21.3 19.3 14.5 9.4

1992. 6.0 11.1 15.0 18.8 20.2 22.5 15.6 10.8

Oborine u mm - Precipitation in mm

1990. 65.0 36.6 29.7 103.1 29.2 20.3 283.9 649.7

1991. 23.0 31.2 114.9 32.2 89.9 81.3 372.5 827.9

1992, 83.5 41.7 28.8 85.2 58.3 3.5 301.0 771.9

Tablica 2. Kemijska svojstva tla po lokalitetima
Table 2. Chemical properties of the soil per locations

Gno- mg/100 gr. tla Gno- mg/100 gr. tla
jidba [Humus| (Al-metoda) oH U jidba |Humus| (Al-metoda) oH U
Ferti- % mg/100 gr. of sail Ferti- % mg/100 gr. of sail
lization (Al-method) lization (Al-method)
PO | KO | HO [1MKc PO | Ko | HO [1MKcl
| Lokalitet (Gor. Obrez) Il Lokalitet (Pesek - Kr¢)
@ 8.95 | 4.0 17.2 6.64 5.81 o 325 | 1.2 9.4 5.67 4.44
PK 7.40 7.7 18.7 6.83 6.09 PK 3.30 3.3 12.0 5.68 4.52
NK 7.19 21 21.9 6.93 6.02 NK 3.58 1.4 13.6 5.66 4.62
NP 7.55 8.9 14.9 6.91 6.11 NP 3.28 2.8 8.8 5.51 4.39
NPK 8.43 7.5 16.5 6.93 6.30 NPK 3.82 4.5 11.0 5.58 4.66
Il Lokalitet (Gu§céerovec) IV Lokalitet (Pesek - Kréevina)
o 494 | 2.1 9.4 7.37 6.43 o 428 | 05 7.0 6.10 5.26
PK 5.03 6.3 11.6 7.39 6.50 PK 418 0.7 7.9 6.19 518
NK 4.92 1.9 10.7 7.37 6.39 NK 413 0.7 7.9 6.13 5.11
NP 5.02 9.1 9.4 7.31 6.43 NP 4.04 1.9 7.0 6.23 5.24
NPK 5.11 | 10.9 11.0 7.32 6.21 NPK 3.92 1.4 7.9 6.22 5.34
Kao dusiéno gnojivo primijenjen je KAN-27%, su uzorci tla dubine 0-15 cm i biljke klupcaste
kao fosforno triplex, a kao kalijevo 40%-tna kalijeva oétrice (Dactylis glomerata) za kemijske analize. U
sol. vrijeme kosnje klupcasta oStrica je bila u fazi pune
U prvoj dekadi oZujka 1991. i 1992. godine cvatnje.
gnojidba je ponovljena, a kosnja je obavljena u dva Kemijske analize tla i sijena obavljene su u
otkosa: prvi pocCetkom lipnja, a drugi krajem laboratoriju Poljoprivrednog instituta Krizevci, a
kolovoza. dobiveni rezultati pokusa obradeni su uobi¢ajenim
Nakon kosnje prvog otkosa u 1992. godini uzeti statistickim postupcima.
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KLIMATSKE PRILIKE

Znatan utjecaj na kakvodu i prinose sijena imaju
i klimatske prilike, a njihovo kretanje tijekm istra-
Zivanja prikazano je na tablici 1.

Ovo podrugje obilieZava vlaznija varijanta umje-
reno kontinentalne klime s razli¢itim koliginama i
rasporedom oborina u pojedinim godinama. Inace,
klimu Sire okolice Krizevaca karakterizira srednja
godi$nja temperatura zraka od 9.8°C i godisnji zbroj
oborina od 822,0 mm. U 1991. godini srednja
godiSnja temperatura zraka bila je za 0,4°C niza, s
hladnijim travnjom i svibnjom, dok je u toj godini
zabiliezena nesto veda koli¢ina oborina od vise-
godiSnjeg prosjeka.

Manja koli¢ina oborina s aridnim svibnjom i
viSom srednjom godi$njom temperaturom glavno je
obiliezje klimatskih prilika u 1992. godini.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Prosjecni rezultati kemijskih analiza tla nakon
kosnje pokusa, po lokalitetima, prikazani su na
tablici 2.

Gotovo na svim lokalitetima, gnojidba je ne-
znatno utjecala na promjenu pH vrijednosti tla i
sadrZzaj humusa.

Unato¢ tome $to je gnojidbom niska opskrb-
lienost tla fizioloski aktivnim fosforom (P,O,) po-
vecana na svim lokalitetima, ona je jo3 uvijek
nedostatna, posebice na IV. lokaciji.

Gnojidba je takoder direktno povecala opskrb-
lienost tla fizioloski aktivnim kalijem (K,0), i moze
se reci da je ona dobra, izuzevsi IV lokacije gdje je
slaba.

Utjecaj trogodiS$nje gnojidbe na promjenu ke-
mijskog sastava i hranidbene vrijednoti sijena
klupaste ostrice (Dactylis glomerata), na d&etiri
lokacija, prikazan je na tablici 3.

Analizom varijance utvrdene su opravdane
signifikantne razlike utjecaja gnojidbe (P<0,05 i
P<0,01), uz obe razine znacajnosti, i to kod sirovih
bjelanecvina, pepela i sirove viaknine.

Kod sirovih masti i sirovog NET-a nisu utvrdene
znacCajne razlike utjecaja gnojidbe (P>0,05 i
P>0,01).

U sadrzaju hranidbenih jedinica utvrdene su,
takoder, znacajne razlike utjecaja gnojidbe (P<0,05
i P<0,01) na obe razine znadajnosti. '

Tablica 3. Kemijski sastav i hranidbena vrijednost sijena klupcaste oStrice po lokalitetima i gnojidbenim

kombinacijama

Table 3. Chemical compositon and the nutrient value of cocksfoot (Dactylis glomerata) hay per locations and

fertilizer combinations

Red. br. Gnojidba Sirove hranjive tvari u suhoj tv. (%) - Crude nutritive value in dry matter (%) Hj, kg
Iltem Fertiization Pepeo Bjelangevine Mast Viaknina NET OU, kg
Ash Protein Fat Fiber NFE
1 2 3 4 5 6 7 8
| Gornja Obrez

1 o 5.47 7.79 2.06 31.01 45.01 53.16
2 PK 5.78 7.55 2.83 31.45 42.37 51.85
3 NK 4.88 9.86 2.65 29.74 42.95 54.17
4 NP 5.31 9.01 2.96 30.61 42.47 53.51
5 NPK 5.02 7.88 2.88 30.19 43.65 53.37
x 5.29 8.42 2.69 30.60 43.29 53.21

s 0.36 0.98 0.36 0.67 1.09 0.85

Cc 6.81 11.64 13.43 2.19 2.52 1.60
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Nastavak Tablice 3.

1 2 3 4 5 6 7 8
Il GusCerovec

6 % 4.85 7.64 2.00 32.71 43.62 51.70
7 PK 4,65 7.63 1.98 31.57 44.55 52,45
8 NK 4.08 9.44 1.91 30.40 44.85 54,28
9 NP 4.07 8.87 1.95 31.99 44,06 53.13
10 NPK 4,06 8.73 1.86 32.28 44.13 52.93
X 4.34 8.46 1.94 31.79 44.24 52.90

s 0.38 0.80 0.56 0.88 0.47 0.95

Cc 8.76 9.46 28.87 2.77 1.06 1.80

Il Pesek - Kré

11 % 5.21 7.93 2.05 34.96 39.99 48.79
12 PK 5.81 7.98 2.90 33.09 39.70 49.98
13 NK 4.47 8.70 1.94 31.35 43.08 52.05
14 NP 5.55 8.41 1.83 32.22 42.13 50.74
15 NPK 4,94 8.04 1.99 32.88 41.15 49,75
X 5.20 8.21 2.14 32.90 41.21 50.26

s 0.52 0.33 0.43 1.34 1.42 1.22

C 10.00 4.02 20.09 4,07 3.45 2.43

IV Pesek - Kréevina

16 o 5.94 7.76 1.77 33.09 42.34 50.26
17 PK 5.92 7.81 1.84 32.70 42.91 50.92
18 NK 5.15 8.56 1.97 31.36 44,09 52.90
19 NP 4.81 7.97 1.92 31.85 44.87 52,99
20 NPK 5.23 7.86 1.86 32.57 44,28 52.25
X 5.41 7.99 1.87 32.31 43.70 51.86

X 0.50 0.33 0.08 0.70 1.04 1.22

9.24 413 4.28 2.17 2.38 2.35

Prosjek 4 pokusa - Mean 4 trials

1 %) 5.37 7.78 1.97 32.94 42.74 50.98
2 PK 5.54 7.74 2.39 32.20 42.38 51.30
3 NK 4,65 9.14 2.12 30.71 43.74 53.35
4 NP 4.94 8.57 ' 217 31.67 43.38 52.59
5 NPK 4.81 8.13 2.15 31.98 43.30 52.08
X 5.06 8.27 2.16 31.90 43.11 52.06

s 0.38 0.59 0.15 0.81 0.54 0.96

Cc 7.51 7.13 6.94 2.54 1.25 1.84

LSD: 0.05 0.40 0.57 0.42 0.79 1.56 ‘ 0.81
% 0.01 0.55 0.78 0.57 1.08 2.13 1.1
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Gledano s aspekta primijenjenih gnojidbenih
kombinacija, utvrdeno je da je kod sirovih
bjelanCevina na svim lokacijama, najvedi utjecaj
imala NK kombinacija (N,K,,) i to u odnosu na
negnojenu (<) za 17,48%, na drugom je mjestu NP
kombinacija (N,,P,,) s povecanjem od 10,15&, na
trecem NPK kombinacija (N,,P,K,,) sa 4,5%
povecanja, a kod PK kombinaciie (P,K,,) nije
utvrden nikakav utjecaj na povedaje sadrzaja
bjelan¢evina u sijenu klup&aste ostrice.

Najvedi utjecaj na sadrzaj hranidbenih jedinica
u sijenu klupcaste ostrice, na I, Il. i Ill. lokaciji
imala je NK gnojidba (N,K,,) i to u odnosu na
negnojenu (<) za 4,65% 3to se manifestira kroz
ucinak od 2,37 kg Hj/100 kg sijena.

Na IV. lokaciji, neSto veci u¢inak imala je NP
gnojidbena kmbinacija (N,,P,,) i to od 2.73 kg
odnosno povecanje hranidbenih jedinica za 5.43%
u odnosu na negnojenu kombinaciju ().

Graf 1. Prosjeéni sadrzaj sirovih bjelanéevina u
suhoj tvari sijena klupéaste oStrice (Dactylis
glomerata) ovisno o gnojidbenoj kombinaciji

Graph 1. Average crude protein content in the dry
matter of cocksfoot (Dactylis glomerata) hay in
dependence on fertilizer combination

121

Sirovi protein u S.T. (%)

Gnojidhene kombinacije

Povecanje sadrzaja sirovih bjelancevina i
hranidbenih jedinica u sijenu klupcaste ostrice
(Dactylis glomerata) kod razli¢itih kombinacija
duSika, fosfora i kalija upucuje na primjenu
gnojidbene NPK kombinacije u $iroj praksi.

Graf 2. Prosjecni sadrzaj hranidbenih jedinica u
suhoj tvari sijena klupéaste ostrice (Dactylis
glomerata) ovisno o gnojidbenoj kombinaciji

Graph 2. Average content of nutrient units in the dry
matter of cocksfoot (Dactylis glomerata) hay in
dependence on fertilizer combination

Hj a 8.T. (kg)

Gnojidbene kombinacije

ZAKLJUCAK

Temelijem provedenih istrazivanja i dobivenih
rezultata moze se zakljuciti:

1. Gnojidba je znacajno utjecala (P<0,05 i
P<0,01) na povecanje sadrzaja sirovih bjelancevina
i hranidbenih jedinica u sijenu klupcaste ostrice
(Dactylis glomerata).

2. S aspekta primijenjenih razlicitih gnojidbenih
kombinacija, najveci ucinak na povecanje sirovih
bjelan¢evina u sijenu imala je NK (N, K,
kombinacija i to u odnosu na negnojenu (<) za
17.48% na svim lokacijama.

NPK (N,,P,.K.,,) kombinacija imala je podjednak
utjecaj na povecanje sadrZaja sirovih bjelancevina u
sijenu, na sva Cetiri lokaliteta, i to za oko 5,0%.
Jedino kod PK (P,K,,) kombinacije nije utvrdeno
povecanje bjelancevina u sijenu.

3. Na povecanje sadrzaja hranidbenih jedinica u
sijenu klupc&aste ostrici na 1., Il. i lll. lokaciji, najveci
utjecaj imala je takoder NK (NK,,) gnojidbena
kombinacija i to za 4,65%, dok je na IV. lokaciji
nesto veéi ucinak imala NP (N,P,,) kombinacija u
odnosu na negnojenu (), i to za 5,43%.
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Kod hranidbenih jedinica, NPK (N,,P,K,,,) gno-
jidbena kombinacija imala je podjednak utjecaj na
povecanje sadrZaja hranidbenih jedinica na sve
Cetiri lokacije i to za oko 2,5%.

4. Povecéanje sadrzaja sirovih bjelandevina i
hranidbenih jedinica u sijenu klupéaste ostrice
(Dactylis glomerata), kod razli¢ith kombinacija
dudika, fosfora i kalija, upucuje na opravdanost
primjene NPK gnojiba u gnojidbi prirodnih livada,
drugim rije¢ima treba izbjegavati primjenu dusiénih
tvorni¢kih gnojiva koja se najcescée primjenjuju u
gnojidbi prirodnih livada potkalnickog kraja.
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SUMMARY

Due to the high costs of the production and storage of cereals, as well
as the processing and trading of concentrates, family farms engaged in
milk and meat production are increasingly faced with major difficulties. The
solution should be looked for in maximal utilization of the main sources of
bulky feed, which are still natural meadows for most of the farms.

For this reason, investigations were carried out on different soil types
and on various meadow associations with the aim of determining how the
changes in chemical soil properties, resulting form fertilization, affect the
changes in the chemical composition and nutrient value of cocksfoot
(Dactylis glomerata) hay. Cocksfoot is the most wide-spread grass in the
botanical composition of the Kalnik piedmont meadows.

The trials were set up in March 1990, according to the randomized
block method with five replications and five fertilizer combinations: 0, PK
(PBDKWO)’ NK (N60K100)’ NP (NSOPBO) and NPK (N60P80K100)'

At the time of the first cutting in 1992, in the stage of full flowering,
cocksfoot and soil samples were taken for chemical analyses at the depth

of 0-15 cm.

The analysis of variance of the effects of fertilization on the changes in
the chemical composition and nutrient value of cocksfoot hay revealed
significant differences on all locations (P<0.05 and P<0.01) for crude
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proteins, crude ash, crude fibres and the content of nutrient units. On all
four locations, no significant differences in fertilization effects (P>0.05 and
P>0.01) were determined for crude fats and crude nitrogen-free
substances.

As for fertilizer combinations, NK (N, K,,,) had the greatest effect on the
crude protein content, while no effect at all was determined for PK (P3oKoo0)-

In the ccase of nutrient units in hay, the greatest effect was again that
of the NK (N,K,,,) fertilizer combination, recorded on locations I, Il and III,
while on location 1V, the NP (P,K,) combination had a slightly greater
effect.

TVORNICE KRMNIH SMJESA

Po najpovoljnijim uvjetima snabdjevamo vas krmnim komponentama:

- lucerna peletirana

- kukuruzni gluten

DIONICKO DRUSTVO ZA TRGOVINU
4000 CAKOVEC, |. Mazuraniéa 2, R. Boskoviéa 32

Kontakt osobe:

Jagoda Hosnjak, komercijalni direktor tel. 040/315-794

Ruza Obadi¢, komercijalni rukovodioc tel. 040/315-650
fax. 040/314-401
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