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SAZETAK

Proizvodnja krupnozrnih leguminoza u Europi sve je veca, a koristenje
u hranidbi monogastri¢nih zivotinja sve je ucestalije.

Kao alternativna krmiva bob, grasak i slatka lupina mogu u krmnim
smjesama zamijeniti sojinu saému.

Sadrzaj antinutritivhog faktora (ANF) ovisi o vrsti i kultivaru leguminoze

(genetski faktor) kao i o Ilokalitetu proizvodnje (klimatski i edafski
¢imbenici). Najznacajniji su inhibitori proteaza i lektin, a antinutritivno djeluje
i prisutnost tanina (bob, grasak), vicina i konvicina (bob). Opisani su
fizioloSki ucinci mehanizma djelovanja te gospodarski ucinci antinutritivnog
djelovanja.

Razliciti tretmani izazivaju destrukciju ANF i time poboljSavaju
hranidbenu vrijednost krupnozrnih leguminoza (autoklaviranje, ljustenje,

ekstrudiranje).

Na ANF osjetljiviie su mlade od starijih Zivotinja, a proizvodni rezuitati
bit ¢e poboljsani dodatkom metionina i lizina u krmne smjese.

Selekcijom je znacajno poboljSan aminokiselinski sastav i smanjen
sadrzaj ANF u zrnu leguminoza.

U praksi se postizu dobri proizvodni ucinci ukoliko u obroku svinje bob,
lupina ili grasak zamijenjuju sojinu saéma na razini do 30, 10 odnosno 30%,
a u krmnoj smjesi za perad do 35, odnosno 30%.

Klju¢ne rijeci: krupnozrne leguminoze, antinutritivni faktori, svinje, perad

uUvoD

Krupnozrne leguminoze kao bjelancevinasta
krmiva u posliednjih 15-20 godina u Europi se sve
vi$e proizvode i sudjeluju u hranidbi monogastri¢nih
Zivotinja. U interesu povecéanja proizvodnje Europ-
ska zajednica (EEZ) od 1978. godine garantira

cijene krupnozrnih leguminoza proizvodacu i putem
poreznih olaksica stimulira potrosnju.
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Veé 1980. bio je uoden porast proizvodnje i
potroSnje, koja se sve viSe Siri, posebice u
svinjogojstvu i peradarstvu.

Velik broj istraZivanja posvecen je bobu, lupini i
grasku, kao alternativnim izvorima bjelanéevina u
hranidbi monogastri¢nih Zivotinja.

BOB (Vicia faba)

Sadrzaj sirovih bjelanéevina u bobu (Vicia faba)
krece se izmedu 26-30% dakle maniji je nego u soji,
ali su mu prinosi po jedinici veci, a time je i veca
ukupna proizvodnja bjelancevina po jedinici povr-
Sine. Razli¢ita koli¢ina tanina, koji inhibira alfa ami-
lazu, lipazu i tripsin (Griffiths, 1979.) umanjuje
probavljivost organskih tvari. S obzirom da ne
sadrZi inhibitore proteaze, pogodniji je izvor bjelan-
Cevina od graska, te su u hranidbi monogastri¢nih
Zivotinja upotrebljava bez obrade. Slabije je bio-
loske vrijednosti bjelancevina od sojine saéme. Ta
vrijednost ovisna je o razini metionina, limitiraju¢e
aminokiseline, i cistina. SadrZaj tanina utjeée na
ukusnost obroka i na jeSnost.

LUPINA (Lupinus albus L.)

Zrno lupine je znacajan bjelancevinasti koncen-
trat u hranidbi monogastricnih Zivotinja (Pearson i
Carr, 1976., Taverner i sur. 1983.). Sadrzi oko
35% (31 do 43%) sirovih bjelanéevina dobre
bioloSke vrijednosti, koje su probavljive oko 88%.
Bjelancevine lupine relativno su bogate lizinom,
treoninom i triptofanom (King, 1990.), no kao i
vedina bjelancevina krupnozrnih leguminoza siro-
masne su mationinom, primarnoj limitirajucoj sum-
pornoj aminokiselini (Wiseman i Cole 1988.).
Ukoliko su sjemenke lupine jedini bjelandevinasti
dodatak zitaricama u hrani prasadi, u porastu od
21-35 kg, tada je nuzno dodati u hranu metionin
(Leibholz, 1984.), kao i u hranu $takora pri ispi-
tivanju djelotvornosti bjelancevina obroka (Hove,
1974.). llealna probavljivost esencijalnih aminokise-
lina lupine u svinja iznosi oko 90% i podjednaka je
probavijivosti sojina brasna (Taverner i sur.
1983.). Medutim, Batterham i sur. (1984.) nalaze
da je vrijednost iskoristivosti lizina mala i krece se
od 37% do 65%, dok je vrijednost za soju veéa i
krece se od 89-98%.

Sadrzaj masti je oko 10%, a sirovih vlakanaca
dosta dobre probavljivosti 12-16%.

Varijateti lupine iz Australije i Noveg Zelanda u
pokusima daju dobre rezultate, a odlikuju se velikim
nutritivnim i malim antinutritivnim uéincima u
hranidbi. Pitanje cijene domadih asortimana, odno-
sno izvora bjelancevinastih krmiva kako to navode
Schulz i Petersen 1978., bit ¢e uvjet za odluku
0 proizvodniji.

POLJSKI GRASAK (Pisum arvense)

Grasak sadrzi od 21-30% sirovih bjelancevina.
Bogat je lizinam (7-9%) i argininom (oko 9%), a
nedovolino je aminokiselina sa sumporom. Inter-
vencija s metioninom povecava biolosu vrijednost
bjelancevina graska, izjednacujucéi je u hranidbi
zivotinja s vrijednoséu sojine saéme.

BioloSka vrijednost bjelancevina graska iznosi
70-90% bioloske vrijednosti bjelancevina soje, a
probavljivost bjelancevina graska za svinje je
85,1%, te za perad 81,1%, S$to je podjednako
vrijednostima za sojinu saému.

Sirove mastiima 1,5%, a Ca i P s 0,13 odnosno
0,48%.

Sirova vlaknina zastupliena je s 6-8%. Ener-
getska vrijednost graska i sojine sacma je pod-
jednaka.

U upotrebi gradka nailazi se na problem inhi-

bitora proteaze koji inaktiviraju proteolitiCke enzime,
zatim na lektin i tanin.

S obzirom da kakvoca bjelancevina iz krmiva
koje se upotrebliava u hranidbi monogastri¢nih
Zivotinja ovisi o 3 bitna cimbenika, to se i
istrazivanjima Zeli doprinijeti upoznavanju:

- sadrzaja i sastava aminokiselina u krmivima,

- sadrzaja i sastava antinutritivnih cimbenika
(ANF) i

- iskoristivosti aminokiselina.

Bjelancevine i aminokiselinski sastav

Sadrzaj bjelancevina i aminokiselinski sastav
boba, slatke lupine i graska prema razliditim istra-

182

Krmiva 39 (1997), Zagreb, 4; 181-190



2. Berié, Tajana Cerny, Jasna Posavac, Z. Janjegi¢: KRUPNOZRNE LEGUMINOZE U HRANIDBI MONOGASTRICNIH ZIVOTINJA

Ziva¢ima vrlo je razliit. Razlike su kako izmedu,
tako i unutar genotipova. Razlike izmedu kultivara
povezane su i s lokalitetom gdje se kultivar
proizvodi (klimatski i edafski ¢imbenici).

Aminokiselinski sastav

Aminokiselinski sastav boba, lupine i graska
prikazani su na tablici 1. U usporedbi sa sojinim
bradnom, zrnje leguminoza bogato je lizinom (osim
lupine), sadrzi podjednaki omjer treonina ,ali manje
sumpornih aminokiselina i triptofana.

Aminokiselinski sastav bjelancevina
krupnozrnih leguminoza vrlo dobro nadopunjuje
aminokiselinski sastav Zitarica u obrocima.
Aminokiselinska neizbalansiraonst obroka mozZe
znatno utjecati na proizvodne rezultate, te je nuzno
voditi racuna o eventualno potrebnoj intervenciji
sintetickim aminokiselinama, ¢ime se proizvodni
rezultati mogu znacajno poboljSati (Palisse
Roussel i sur., 1984., Madsen i Mortensen
1985., Gatel i sur., 1989., Quemere, 1990).
Dodatkom sinteticCkog metionina u obroke pilica u
kojima je 87% boba ili 66% graska zamijenilo sojinu
sacmu, postignut je zadovoljavajudi prirast.

Tablica 1. Aminokiselinski sastav
Table 1. Aminoacid composition

1. Boba (Vicia faba)

2. Slatke lupine (Lupinus albus L.)

3. Stoénog graska (Pisum arv.) g/16 gN)

Aminokiseline Bob - Broad bean SI. lupina - Sweet lupin S. grasak - Pea Sojina saéma
Aminoacids min. max. min. max. min. max. Soybean meal
1. Alanin 4.2 52 2.72 4.96 4.4 4.62 4.22
2. Arginin 8.5 10.5 7.34 12.41 8.7 9.5 4.26
3. Asparaginska kis. 9.5 11.76 8.77 11.2 11.0 11.91 8.75
4. Cistin 0.62 L 1.3 0.66 2.15 1.14 1.5 1.45
5. Glutaminska kis. 13.4 16.92 18.62 34.69 15.1 17.32 18.85
8. Glicin 4.2 5.9 3.7 4.81 4.5 4.62 3.28
7. Histidin 2.6 4.07 2.156 2.9 2.3 2.8 4.71
8. Izoleucin 3.4 4.31 1.98 5.0 3.7 4.43 4.96
9. Leucin 7.1 7.76 4.73 8.2 7.1 7.41 7.63
10. Lizin 6.5 6.87 4.4 5.9 7.0 9.90 6.28
11. Metionon 0.6 0.85 0.3 0.89 0.8 1.33 1.38
12. Fenilalanin 3.8 4.1 .3.65 4.5 4.9 5.0 4.94
13. Prolin 2.76 4.9 2.13 4.59 4.01 55 24
14. Serin 4.27 46 46 6.4 4.62 5.0 6.69
15. Treonin 3.45 3.5 2.92 4.0 3.82 41 3.96
16. Triptofan 0.88 - 0.7 1.1 0.70 2.2 1.35
17. Tirozin 2.25 3.3 2.75 5.01 3.3 3.6 3.23
18. Valin 4.0 4.23 3.7 4.55 4.2 4.92 5.16
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ANTINUTRITIVNI CIMBENICI

U krupnozrnih leguminoza postoje brojni anti-
nutritivni &imbenici (ANF). Najznad&ajniji su inhibitor
preteaze i lektin.

Inhibitori preteaze su termolabilne bjelanéevine
sa specificnom antitripsinskom i antikimotripsin-
skom aktivno$¢u, pri éemu dolazi do poveéanja i
promjena pankreasa, smanjuje se probavljivost
bjelancevina i dolazi do depresije rasta. Postoje u
grasku i bobu. U grasku su pretezito locirani u
kotiledonima (supkam), a njihova je tripsin
inhibitorska aktivnost oko 13 puta veéa nego ona iz
ljuske. Medutim, u bobu postojanje nekih interferi-
rajucih supstanci u ljusci sprijecila je prougavanje
tripsin inhibitorskih aktivnosti u zrnu (Valdebouze
isur. 1980.).

SadrZaji tripsin inhibitora u zrnu razligitih krup-
nozrnih leguminoza variraju ovisno o vrsti, sorti,
odnosno kultivaru. Primjerice, u L. albus cv. Ultra ili
L. angustifolius cv. Unicrop postojanje inhibitora
(mg/gr) jednako je nuli, dok u razliitim kultivarima
L. mutabilis varira od 0.38-0.47. U P. sativum varira
od 0.72 (vrtni grasak) do 3,5 (cv. Huka), a u
stoénom bobu (Vicia faba) navodi se sadrzaj
inhibitora od 2,7 mg/g.

S obzirom da je bjelancevinaste strukture,l
inhibitor proteaze moZze se inaktivirati toplinskom
obradom (Bertrand i sur.,, 1982., Grosjean i
Gatel, 1989., Van der Poel, 1989.): mikroniza-
cijom (Mc Nab i Wilson, 1974.) autoklaviranjem
(Marquardt i sur.,, 1974.), zaparivanjem (Van
der Poel i sur.,, 1990.) ili ljustenjem (Marljer i
sur., 1989.).

Uspje3nost reduciranje tripsin inhibitorne aktiv-
nosti (TIA) pod utjecajem temperature zavisi o vise
Cimbenika: razini sadrzaja, vlazi, temperaturi i
trajanju procesiranja (Liener, 1983., Griffiths,
1984.), te o vrsti i kultivaru.

Dokazano je da ¢ée TIA graska, P. sativum
hortense cv. Finale biti posve inaktivirana ekstrudi-
ranjem na 105°C, dok ¢e za cjelovitu inaktivaciju
TIA poliskog graska P. sativum arvense, biti
potrebna temperatura od 125°C.

Reduciranje TIA peletiranjem hrane dosta je
slabo. Peletiranje krmne smjese u kojoj je bilo 30%
graska, na temperaturi peletiranja od 80°C, nije

promijenilo TIA. Griffiths, 1984. navodi da su
tripsin i kimotripsin inhibitori stabilni na temperaturi
ispod 80°C.

Lektini

Poznati su kao bilini hemaglutinini glikobjelan-
Cevinaste strukture koji in vitro aglutiniraju crvena
krvna zrnca, a in vivo mogu ometati funkciju
receptora stanicnog epitela intestinalne mukoze i
izazvati digestivhe smetnje.

U bobu su locirani u kotiledonima. Njihov
sadrzaj u bobu i grasku razli¢it je u razligitim
kultivarima. ViSe je lektina u nacelu u grasku nego
u bobu (Valdebouze i sur., 1980.), ali u svakom
sluéaju manje nego u odmaséenom sojinom
brasnu. Razlike su evidentne izmedu kultivara
unutar vrste.

Lektini se kao inhibitori proteaze inaktiviraju
toplotnim tretmanom.

Peletiranjem boba medutim, nije reducirana
aktivhost hemaglutinacije (Marquardt i sur.,
1974.,1976; Van der Poel isur., 1990.).

Osim inhibitora proteaze i lektina zrnje krupno-
zrnih leguminoza moze sadrzavati i druge antinutri-
tivhe sastojke primjerice tanine (bob, grasak), vicin i
konvicin (bob) i alkaloide (lupina). Njihov utjecaj na
probavu bjelancevina je znatan. Primjerice, inhi-
bitori proteaze koji su pretezito proucavani na
Stakorima, hranjenim zrnom soje, primarno inakti-
viraju proteoliticke enzime (tripsin i kimotripsin)
sekrete pankreasa.

Kao sekundarni ucinak javlja se poremecaj
mehanizma kontrole sekrecije pankreasa, koji je
ostecen te dolazi do povecane sekrecije enzima
(Liener, 1989.). S obzirom da su enzimi
pankreasa bogati sumpronim aminokiselinama, ta
¢e promjena utjecati na staniénu sintezu metionina i
cistina.

Opcenito se moZe reci da fiziolodki ucinci
antinutritivnih ¢imbenika (ANF) kao i sadrzaj ANF u
razligitim krmivima, uvelike se razlikuju. Zivotinjske
vrste razli¢ito reagiraju na razliGiti sadrzaj ANF iz
bilinih vrsta (Huisman i sur., 1991.).

Lektini imaju mogucnost blokiranja specifi¢nih
receptora stanicnog epitela povrsine crijeva, Sto
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utjeCe na apsorpciju i transport hranjivih tvari kroz
intestinalnu stijenku (Liener, 1989., Kik i sur.,
1990., Huisman i Jansman, 1991.).

Usporedivanjem kultivara boba s velikim ra-
sponom sadrzaja tanina Martin-Tanguy i sur,
(1977.) su ustanovili da povecanjem sadrzaja
tanina opada probava dusika kod pili¢éa u porastu.
Istovjetni su nalazi Jansman i sur., 1991.i 1992.
radedi sa svinjama. lzvjeSc¢uju, da je ljuska boba
bogata taninom. Ovaj u€inak tanina na probavljivost
bjelancevina objasnjava se smanjenjem aktivnosti
tripsina kao posljedica stvaranja reverzibilnog tanin-
sko-enzimatskog kompleksa, kako je to na stako-
rima in vitro demonstrirao Griffiths, 1979. i 1981.,
ain vivo Griffiths i Moseley, 1980.

Aktivhost pankreasa moze se mijenjati bez
obzira na promjenu njegove mase, tj. povec¢anjem
aktivnosti intestinalne lipaze.

Razlicite promjene enzimatske aktivhosti u
crijevu objasnajvaju se razli¢itim odnosima lipaze,
tripsina i drugih probavnih enzima prema taninu.
Ahmed i sur., 1991. nalaze da se povecanjem
sadrZzaja tanina u obroku signifikantno povecava
masa pankreasa kao i aktivnost tripsina i alfa
amilaze pankreasa ptica uz povecanje inhibicije
aktivnosti tripsina u intestinalnom lumenu kao i
dipeptidaze u intestinalnoj mukozi. Istovremeno
sadrzaj tanina u obroku negativno je djelovao na
probavljivost dusika.

Alkaloidi

Sarzaj alkaloida u slatkoj lupini krece se izmedu
0,2 do 0,3 g/kg, ali u stanovitim agropedoloSkim i
sezonskim uvjetima varira od 0,3 do 1,3 g/kg.

Pearson i Carr, 1977. izvjeS¢uju da mlade
svinje odbijaju hranu koja sadrzi 0,33 g/kg alkaloida
lupine.

Godfrey i sur., 1985. daju svinjama hranu u
kojoj koncentracija alkaloida lupine varira od 0,05
do 0,52 g/kg. Smanjenje proizvodnih rezultata
nastupilo je kada je u hrani bilo 0,35 g/kg alkaloida
lupine. Svinje u porastu u hranidbi ad libitum tole-
riraju do 0,20 g/kg alkaloida.

Za svaki 0,1 g/kg povecanja alkaloida u hrani
prirast se smanjuje za 47,1 g/dan, a konzumiranje
hrane za 0,12 kg dnevno.

Ukoliko je u varijetetu lupine visoki sadrzaj
alkaloida, konzumiranje hrane bit ¢e smanjeno, te
¢e zivotinje dnevno dobivati smanjene koli¢ine
aminokiselina. To d¢e utjecati na porast i na
konverziju hrane.

Medutim, varijabilan, ali povremeno visok sadr-
Zaj alkaloida, mangana, toksina plijesni i nedosta-
tan sadrzaj metionina i eventualno slaba iskoristi-
vost lizina, limitirajuéi su Cinioci hranidbene vrijed-
nosti, koji utjeCu na razinu ukljucivanja lupine u
krmnu smjesu. Alkaloidi u veéoj koncentraciji mogu
smanjiti Zelju za konzumacijom hrane (jeSnost).

Selekcionari taj problem rjeSavaju proizvodnjom
kultivara sa smanjenim sadrzajem toksi¢nih
alkaloida (Gladstones, 1972.). Ti su Kkultivari
poznati kao “Slatke lupine”®, gdje su specijesi: bijela
lupina (L. albus), plava lupina (L. angus tifolius, te
zuta lupina (L. luteus), kao i L. mutabilis
(Batterham, 1989.). Ipak, dogada se da sadrZaj
alkaloida slatkih lupina varira i izmedu i unutar
specijesa i kultivara (Cheeke i Kelly, 1989.), sto
uvelike ovisi o uvjetima gdje se proizvode,
(Godfrey isur., 1985.). :

Sadrzaj mangana u lupini varira i ovisan je o
specijesu. Najvise ga ima u L. albus te je prisutan
od 164 - 3.397 mg/kg”’ (Hill, 1977)), dok je u
ostalim specijesima sadrZzaj normalno ispod 400
mg/kg’. ARC (1981) navodi da je za svinje
toleranciia mangana 1.000 mg/kg® obroka, 3to
znadéi da normalno toksi¢nost manganom ne bi
trebala biti problem.

U hranidbi monogastri¢nih ZzZivotinja limitirajuci
&initelji koristenja zrna lupine su osim alkaloida i
inhibitora proteaze - cijanogeni, hemaglutinini,
saponini, goitrogeni itd.

Mogucnost poboljsanja hranjive vrijednosti

Antinutritivni ¢imbenici (ANF) utjeCu na pro-
bavljivost N, a s obzirom na prisutne genetske va-
rijacijie njihova sadrzaja u razliéitim vrstama i
kultivarima leguminoza, na selekcionarima gene-
ticarima lezi sloZzeni zadatak. Naime, poteSkoca je u
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tome $to vecina ANF ima znadajnu ulogu u rastu,
razvoju i zastiti same bilike (Bound i Smith,
1989.).

Potrebe smanjenja razine ANF radi pobolj$anja
hranidbene kakvoée mogle bi negativno djelovati na
biliku. NuZna je suradnja selekcionara i nutri-
cionista.

Razlictim tretmanima moZe se poboljsati hra-
nidbena vrijednost krupnozrnih leguminoza. Nuzno
je obaviti destrukciju ANF i time povecati enzi-
matsku aktivnost pri razgradnji bjelanéevina. Van
der Poel i sur, 1991. navode da pri drzanju
siemena u vlaznim i anaerobnim uvjetima,
ekstrudiranjem i sli¢no, smanjuje sadrZaj tanina u
bobu za 50%. Savelkoul i sur., 1991. nalaze da
se klijanjem boba kroz 5 dana takoder povecava
probavljivost bjelancevina. Rezultati pokusa in vivo
ovise o vrsti i dobi pokusnih Zivotinja, biljnim
vrstama i tretmanu, a Eesto su proturjeéni.

Primjerice, peletiranje, autoklaviranje, ljustenje i
ekstrudiranje boba kojim su hranjene svinje u pora-
stu i zavr$nom razdoblju tova, nije se pokazalo dje-
lotvornim (Ivan i Bowland, 1976., Aherne i sur.,
1977.). Isto se odnosi i na postupke s graskom
(Bertrand isur., 1982, Grojsjean i Gatel, 1989.,
Grosjean isur., 1989., Marlier i sur., 1989.).

Kod netom odbijene prasadi Seve i sur., 1985.
isto tako nisu primijetili nikakve uginke na
probavljivost bjelancevina proljetnog graska koji je
bio drobljen, ljusten i prociséen. Medutim, suprotno
tome, Bengala Freire i sur., 1989, 1991.,
primijetiil su kod rano odbite prasadi, ¢ija je hrana
sadrzavala 15% netretiranog ili ekstrudiranog
prolietnog graska za 45% povecanje fekalne
probavljivosti bjelan¢evina. Ovakvo pobolj3anje nije
zabiljeZeno ukoliko se u obrok davalo samo 30%
graska. Jo$ vedi % povecanja (13%) u ilealnoj i
fekalnoj probavljivosti nasli su pri koristenju 45%
zimskog graska, $to je vjerojatno posljedica vede
neaktivnosti ANF Sto je povezana s ekstrudiranjem
(Bengala Freire isur., 1991)).

U pokusima s peradi dokazano je da razligiti
tretmani (autoklaviranje, ljustenje, peletiranje ili
ekstrudiranje) signifikantno pobolj$avaju probavlji-
vost boba (Guillaume, 1976., Huyghebaert i
sur., 1979; Lacassagne i sur., 1988.) ili graska

(Huyghebaert i sur., 1979., Carre i sur., 1987,
1991., Conan i Carre, 1989.).

Mlade Zivotinje osjetljivie su na tretmane od
starijih (Carre i sur., 1991.). Uginci tretiranja izra-
zitiji su kod zimskih, nego kod proljetnih kultivara
(Conan i Carre, 1989.,iCarre isur., 1991.).

Pri hranidbi peradi hranom koja sadrZi grasak
termo-mehanickim tretmanom (autoklaviranje, pele-
tiranje, razaraju se stanicne kotiledonske opne
graska i time se omoguduje probavnim enzimima
veca aktivnost, Sto je znacdajnije od same
inaktivacije ANF.

Do sliénih spoznaja dolaze Totsuka i sur.,
1977.iLacassagne isur., 1991. radedi s bobom.

Toplinski tretman boba moZe neutralizirati stet-
no djelovanje tanina sprecavajuci njegovu interak-
ciju s bjelan¢evinastom komponentom obroka, ¢ime
se povecava stupanj probavljivosti i apsorpcije
aminokiselina (Marquardt, 1989.).

Vrste slatke lupine sa smanjenim sadrZajem
toksi¢nih alkaloida uzgojeni su 1934. (Lupinus
albus) i 1951. godine (Lupinus luteus cv. Weiko Il1).

Gladstones, 1972. navodi da su se selek-
cionirane vrste slatke lupine (Lupinus angustifolius)
s prepoznatljivom bojom cvijeta i sjemena odvojile
od gorkih vrsta.

Pearson i Carre, 1976, navode da od tada
zapocinju istrazivanja o mogucénosti koristenja
razli¢itih vrsta u hranidbi Stakora i peradi (Hansen
i Czochanska, 1974., Hove, 1974., Smetana,
1974.). Na temelju tih spoznaja Taverner, 1975.
usporeduje bijelu slatku lupinu sa sojom i mesnim
braSnom u obroku sa Zitaricama pri hranidbi svinja
od 20-80 kg zive vage i navodi pozitivhe rezultate.

Dugogodisnji rad na istrazivanju mogucnosti
djelomicne ili potpune supstitucije sojine sacme -
zrnjem (termicki neobradenog) graska i boba i
lupine u hranidbi svinja i peradi kao i pregled brojnih
radova iz tog podrucja omogucuje izvodenje

ZAKLJUCAKA

- Sadrzaj ANF u zrnu limitira moguc¢nost kori-
Stenja, a ovisan je o vrsti, sorti odnosno kultivaru,
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- Ovisno o kultivaru u krmnoj smjesi za tov
mozZe biti:

Bob, % Lupina, % Grasak, %
Svinje do 30 do 10 do 30
Perad do 35 do 30 do 30

- Mlade su Zivotinje osjetljivie na ANF od
starijih.

- Dodatak metionina i lizina u hranu poboljSava
proizvodne rezultate.

- Selekcijom krupnozrnih leguminoza treba po-
bolj$ati hranidbenu vrijednost i smanijiti prisutnost
ANF.
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SUMMARY

Productin of grain legumes is increasing in Europe and their use in
feeding monogastric animals is becoming more frequent.

As alternative feeds broad bean, pea and sweet lupin can be used as
substitutes for soybean meal.

The amount of antinutritive factors (ANF) depends on the variety and
cultivar of the legume (genetic factor) as well as on the locaton of
production (climatic and edaphic factors). The most significant inhibitors
are protease and lectin while the presence of tannin (broad beans, peas),
vicine and convicine (broad beans) act antinutritively. Physiological effects,
functioning mechanism and economic effects of antinutritive activity are

described.

Different treatments provoke ANF destruction thus improving the
nutritive value of grain legumes (autoclaving, podding and extruding).

Younger animals are more sensitive to the ANF than the old ones and
productivity will improve when methionine and lysine are added to feed

mixtures.

The aminoacid composition has been improved considerably by
selection and the ANF has decreased in a legume bean.

In practice very good production results have been achieved if broad
beans, lupin or peas are substitutes for soybean meal in the feed for pigs at
the level of 10 or 30% and for poultry 35,30 or 30%.
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