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SAZETAK

Zeolit - montanit primjenjuje se u poljoprivrednoj proizvodniji, posebice u sto&arstvu, kao
prirodni materijal znadajne strukture kristala, veliine 3upljinica i kanala unutar kristalne
strukture, te izmjenjivi kapacitet, koji u viazZnom ambijentu omoguéava vezanje velikog broja
kationa. Na svoje kristale veZe amonijak, ugljiéni dioksid, teSke metale, mikotoksine, bakte-
rijske toksine, viagu itd. Ti se $tetni sastojci nalaze u sto&noj hrani i stoarskim nastamba-
ma, te osobito u intenzivnoj proizvodnji prouzrokuju oboljenja, uginuca, poveéani utro$ak
hrane, nizZi prirast i drugo, pa utieé¢u nepovoljno na ekonomiku proizvodnje. Zeoliti veZu &ak
do 80% aflatoksina B,, a sli¢éni rezultati postignuti su u vezanju vimitoksina, T-2 toksina,
zearalenona i oosporeina. Primjenom zeolita znatno se smanjuje utjecaj tih toksina na pre-
Zivljavanje, porast i iskori$tenost hrane u pili¢a, te u proizvodnji jaja. U vezanje amonijaka u
nastambama razli¢itih okoli$nih uvjeta zeolit - montanit adsorbira do 52% amonijaka u
okolidu, ¢ime je ¢ak za 50% smanjen broj oboljenja disnih putova svinja, te uginuca peradi.

Zeolit - montanit u procesu probave, zbog velike povrSine Supljinica i kanala unutar
kristala, rasporeduje hranu u tanji sloj, ¢ime omogudéava bolju resorpciju hranjivih tvari,
usporava proces probave, te na taj nacin smanjuje iskoristavanje hrane (konverziju) u svinja
za 3 do 8%, u brojlera za 4 do 6%, a u nesilica za 4 do 7%, te povecava proizvodnju jaja za
3 do 5%. U debelom crijevu zeolit - montanit veZze amonijak i neke druge metabolite, $to ih
organizam odbacuje.

Zeolit - montanit je s glediSta probave inertan, prolazi kroz probavni sustav, veze
spomenute spojeve i s fecesom izlazi iz organizma, te nema nikakvih ostataka (rezidua) u
mlijeku, mesu i jajima.

Zeolit - montanit je posve prirodna tvar, te nema djelovanje poput lijekova koji ulaze u
metaboliticke procese, nego samo djeluje kao mehanicki nosac Stetnih tvari iz organizma.

Zeolit - montanit je u prometu u dvije velicine, i to: 300 mikrona - za primjenu u hrani, te
2000 mikrona - za primjenu izvana u nastambama za posipanje prostirke, gnojnice, okoli$a
nastambi. Obi¢no se istovremeno primjenjuju i tip 300 u hrani za Zivotinje u koli¢ini 2 do 3%,
te tip 2000 u prostirci nastambe u koligini 0,5 kg na m? svaka tri tiedna u peradarstvu, dok se
u svinjogojstvu dodaje 0.5 do 1 kg po prasetu. U uzgoju riba montanit 300 dodaje se u hrani
za mlad u koli€ini od 2%, a u bazenu gdje se mlad razvija dodaje se dnevno 1 kg montanita
300 na 1 m’ vode. Kod intenzivne proizvodnje ribe, daje se takoder 2% u krmnu smjesu, te
tjedno 5 kg montanita 300 po 1 m® vode.

Uklanjanjem ili smanjenjem amomijaka i smrada u zraku nastambi i okoli§a, bolji
prirasti Zivotinja, iskori$tenje hrane, zdravije Zivotinje, sve su to prednosti primjene zeolita u
poljoprivrednoj proizvodniji.

dipl. ing. Mateja Kolenc, Montana, p.o., pridobiranje in predelava nekovinskih rudnin. Mala Piresica 5b. 63301 Petrovée, 63310 Zalec,
Slandrov trg 20. Slovenija. Dr Franjo Dumanovski, Poljoprerada d.d., Zagreb, Hrvatska - Croatia
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Zadnjih nekoliko desetlie¢a uzgajacéi su upo-
trebljavali u hranidbi Zivotinja razli¢ite antibiotike ali
isto tako kemijske i mikrobne pospjesivade rasta,
kao dodatke krmi, s namjerom poboljanja proiz-
vodnje Zivotinja u svrhu postizanja boljih gospodar-
skih uspjeha.

No zaStitari okoli$a osuduju nacin upotrebe
dodataka koji su okolisu $kodljivi i nastoje sprijeéiti
njihovu upotrebu kao dodatka u hranu te nastoje
nadomjestiti drugim proizvodima, koji imaju sli¢no
djelovanje, a neskodljivi su za okolis.

Osim proizvoda bilinog podrijetla istrazuju se i
upotrebljavaju razni minerali s namjerom postizanja
bolieg iskoridtenja hrane, isto tako i smanjenje
amonijaka kao i neugodnih mirisa u nastambama
Zivotinja i njihovoj okolici.

Posebna se pozornost posveduje zeolitima koji
se prema Kalivodi (1990.) ubrajaju u tzv. tektosili-
kate (tetraedri AlO, i SiO, vezani su za svaki od 4
atoma kisika i 4 susjedna tetraedra). Glavna kom-
ponenta zeolita jest klinoptilolit, a njega mora biti
najmanje 60%. Osim razlike u koli¢ini klinoptilolita
(do 30% ovisno o lokalitetu), za primjenu u hranidbi
Zivotinja vaZna je i veligina Sestica. Cestice vece od
0.5 mm npadrazuju sluznicu probavnih organa, a
one suviSe sitne pogoduju stvaranju gela $to ometa
resorpciju hranjivih tvari. Zeolit ima vrlo dobro
izrazeno svojstvo vezanja amonijaka pa njegov
dodatak hrani prezivaca smanjuje koncentraciju
amonijaka u buragovu sadrzaju kao i opasnosti od
trovanja urejom te omoguduje izdasnije iskoristava-
nje mikrobne populacije. Pozitivni udinak zeolita u
svih vrsta Zivotinja ocituje se u boljem prirastaju i
iskoridtavanju hrane, zbog apsorptivnosti. Ne mije-
nja bitno pokazatelje mijene travi, a pretpostavija se
da u teladi mozZe poticati resorpciju imunoglobulina
kolostruma.

Ako se dodaje hrani, poboljsava sipkost krmne
smjese. Njegov optimalni uc¢inak najéesce se ocitu-
je, ako se daje 2 do 5% zeolita u hranu (suha hra-
na, suha tvar hrane).

Najveca nalaziSta zeolita jesu Japan, SAD, Ru-
sija, Bugarska, Madarska, Slovenija, Italija, Ceska i
Slovacka. Ima ga i u Hrvatskoj.

Za pobolj3anje sipkosti stoc¢ne hrane, spre¢ava-
nje stvaranja gruda i Sto homogenije primjesavanje
mnogobrojnih dodataka sto¢noj hrani razliGitih fizi-
kalno-kemijskih svojstava, u novije vrijeme sve se

Cedée upotrebljavaju sintetski ili prirodni silikati
(sipernat).

Ukoliko nedostaju sintetski, upotrebljavaju se
prirodni silikati, npr. zeoliti. Zeoliti spadaju u skupi-
nu kristalnih silikata. Kristalna struktura sastavijena
je iz kanala $to su ispunjeni vodom i kationima koji
se jednostavno izmjenjuju (Preining 1991., Pischel-
hoéfer, 1990.).

Kristalna mreza klinoptilolita izgradena je iz
SiO, i AlQ, tetraedra koji su medusobno povezani
kristalnim vezama (Pischelhéfer, 1990): Na taj
nadin se stvaraju apsorpcijske pore koje djeluju kao
filter. Negativho nabijeni AlO, tetraedri imaju jo$
dodatnu ulogu pri izmjeni iona. Zeoliti zasti¢uju
Zivotinje od akumulacije toksi¢nih elemenata, kao
8to su Ziva i kadmij u tkivima i tkivnim tekuéinama
(Wilson i sur., 1983). S druge strane neki autori
navode da zeoliti imaju sposobnost apsorpcije
razli¢itih mikotoksina (Shane, 1989).

Zeoliti se primjenjuju ne samo u svrhu pobolj-
Sanja ambijentalnih uvjeta nego se i daju stoénoj
hrani zbog smanjenja oboljenja Zivotinja i poveéanja
proizvodnje. Upotrebljavaju se i kao dodatak hrani u
svrhu njezine detoksikacije, jer na svoju povrsinu
évrsto vezu toksine iz hrane, osobito mikotoksine i
bakterijske toksine. Zeoliti ne ostavljaju rezidue u
mlijeku, jajima i tkivima zivotinja, ne smanjuju funk-
ciju probave kao ni apsorpciju hrane, povecavaju
iskoridtenje hrane te omogucavaju brzi prirast.

Tako su Stankov i sur., 1990. kod dodavanja
0.2% mikroniziranog zeolita krmnoj smjesi dojnih
krmaca 3 do 5 dana prije prasenja te tijjekom dojnog
razdoblja nasli da je hrana bila znatno zagadena
pliiesnima, i utvrdili da je pojava vulvoganitisa u
prasadi pokusne skupine bila manja za 93,6%,
pojava prolijeva u prasadi pokusne skupine bila je
manja za 88,2%, postotak uginule prasadi u
pokusnoj skupini bio je manji za 53,6%, broj odbite
prasadi u pokusnoj skupini bio je veéi za 16,6%.
Razlike koje su utvrdene izmedu pokusne i
kontrolne skupine bile su visoko znacajne.

Dodavanjem klinoptilolita u hranu dolazi u pro-
bavnom traktu do snaZne aktivacije rasta mikroba,
koji na taj nacin pospjesSuju sazrijevanje gnoja.
Dodavanjem klinoptilolita u hranu i prostirku moze
se smanjiti koli¢ina amonijaka u zraku nastambe,
koji se posliedicno tome pojavljuje u okoliSu, pa se
time smanjuje emisija neugodnih mirisa u okolis.
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Kemijski sastav zeolita iznosi kako slijedi(tablica 1):

(podaci Zavoda za raziskavo materiala in kon-
strukcij Ljubljana od 04. veljace 1994.)

Tablica 1. Kemijski sastav (%) zeolita
Table 1. Chemical composition of zeolite (%)

Vléga - Moisture 12.73
Gubitak teZine - Weight loss
pri - at 400°C 2.93
pri - at 700°C 0.51
pri - at 950°C 0.63
CO, 0.90
Sio, 65.52
ALO, 12.21
Fe,O, 3.27
CaO 578
MgO 0.88
SO, 0.94
K,0 3.83
Na,O 2.60
100.00

Da bi rasvijetlili taj problem Amon i Dobeic
(1994) izvrsili su pokus u tri nastambe brojlera na tri
skupine piliéa s po 8600 komada koje su uspore-
divane s trima jednako velikim skupinama u kon-
troli.

Pokus je organiziran na slijededi nadin:

nastamba 1: dodavanje zeolita samo u hranu

nastamba 2: dodavanje zeolita samo u prostirku
nastamba 3: dodavanje zeolita u hranu i u pro-
stirku.

U svakoj nastambi bila je na katu kontrolna
skupina.

Zeolit u hranu dodavan je u koli¢ini od 2%, a u
prostirku na podéetku pokusa 50 kg/100 m? povrsine
nastambe svaki tiedan do kraja pokusa.

Kalibracija granula zeolita bila je 300 mikrona
kao dodatak u hranu i 2000 mikrona kao dodatak u
prostirku.

Najveca redukcija amonijaka bila je tamo gdje
su dodavani zeoliti u hranu i prostirku istovremeno.

Smanjenje je iznosilo u prosjeku 34,7% u usporedbi
s kontrolnom skupinom (grafikon 3). U nastambi
gdje je dodavan zeolit u hranu smanjenje amonijaka
u zraku nastambe bilo je za 13,8%, (grafikon 1). U
nastambama koje su dobivale zeolit samo u pro-
stirku nije ustanovijeno smanjenje amonijaka (gra-
fikon 2).
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Grafikon 1. Koli€ina amonijaka u nastambi br. 1.
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Grafikon 2. Koli¢ina amonijaka u nastambi br. 2.
Zeolit je dodan prostirci

Graph. 2. Amount of ammonia in house 2.

Zeolite added in bedding

Na tablici 2 vidljivo je da su konacne teZine
pilica s dodanim zeolitom u hranu viSe od kontrolnih
skupina (1.7 do 2.6%).
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Isto tako iskoriStenje hrane bilo je bolje u pilica
s dodanim zeolitom (5.9 do 6.4%). Uginuca pilica
bila su nesto visa u skupinama koje su u hrani
dobivale zeolit. Rezultati istraZivanja pokazuju da
se mogu posti¢i gospodarske koristi upotrebom
zeolita u hrani, a isto tako i koristi u zastiti okolisa.

IstraZivanja Dobeica (1993) o uéinku zeolita na
smanjenje amonijaka u zraku, vlagu i pH u prostirci
u intenzivnoj proizvodniji brojlerskih pilica provedena
su u makro i mikro pokusu. Zbog potvrde podataka
iz mikropokusa u pokusnim objektima na 205
Zivotinja formirano je 6 skupina Zzivotinja koje su
dobivale zeolit u kolic¢ini od 0.2%, druga 0.5%, treéa
1%, Cetvrta 2% i peta 4% zeolita. Sesta je skupina
bila kontrolna te nije dobivala zeolit.
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Grafikon 3. Koli¢ine amonijaka u nastambi br. 3.
Zeolit je dodan u hranu i u prostirku

Graph: 3. Amounts of ammonia in house 3.
Zeolite added into feed and bedding

Tablica 2. Prosjecne tezine pilica pri klanju, uginuéa i iskoristenje hrane
Table 2. Average chicken weights at slaughter, death, and feed utilization

(Amon i Dobeic, 1994.)

Nastambe Tezina pri klanju, g. Uginuéa% Iskoristenje hrane kg/kg n
Houses Weight at slaughter, g Death % Feed utilization kg/kg

pokus - trial 2105 4.60 2.08 8598
1. kontrola - 1st control 2059 4.01 2.22 8597
pokus - trial 2120 4,55 212 8591
2. kontrola - 2nd control 2065 4.41 zajedno - together 8590
pokus - trial 2115 4.64 2.11 8589
3. kontrola - 3rd control 2101 4.19 2.24 17176

Pokusom su utvrdene najvece razlike u koli¢ini
amonijaka (28.3%) izmedu pokusne i kontrolne
skupine u nastambi 1, gdje je zeolit bio u hrani i
prostirci. Manje je bilo (14.2%) u nastambi 2, gdje
je zeolit davan samo u hrani, a najmanje (7.9%) u
nastambi 3, gdje je zeolit bio samo u prostirci.
Razlike u koncentraciji amonijaka izmedu skupina u
pojedinim nastambama i izmedu nastambi nisu bile
znacajne (P>0.05). Starost pilica imala je na kon-
centraciju amonijaka u svim nastambama znacajan
utjecaj (P<0.001).

Starost pilica imala je znadajan utjecaj
(P<0.001) na suhu tvar u prostirci u svim nastam-
bama. Koeficijent varijabilnosti bio je razlicit i najvisi
je bio u prvoj skupini (12.1), zatim u petoj (7.03),
Sestoj (5.91), cetvrtoj (5.64), drugoj (3.4) i trecoj
(4.83). Vrijednost pH u prostirci najveca je bila u

prvoj skupini, zatim u trecoj, Cetvrtoj, petoj, drugoj i
Sestoj. Dobiveni rezultati pokazuju da zeolit djeluje
na poboljsanje mikroklime objekata zahvaljujudéi pri-
je svega smanjenju amonijaka u zraku. Najvec¢e sma-
njenje amonijaka bilo je u zraku u onim nastamba-
ma gdje je zeolit kao aditiv dodan istovremeno u
hranu i u prostirku. Smanjenje amonijaka bilo je
jedan put vise u zraku u nastambama koje su imale
zeolit u hrani, nego u nastambi gdje je zeolit doda-
van samo u prostirci. Utvrdena je manja viaga u
prostirci u nastambi gdje je upotrijeblien zeolit. Isto
tako zeolit u hrani Zivotinja posredno sniZava sadr-
Zaj vlage u prostirci. Utvrdeno je da je na pH utje-
cala vilaga prostirke. 1z jesenskog makro pokusa
jasno se vidi da zeolit s apsorpcijom molekularne
vode smanjuje sadrzZaj vlage u prostirci i snizava pH
vrijednosti u pokusnim objektima u usporedbi s
kontrolnim nastambama.
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Makropokusom su bile obuhvacene tri nastambe (1, 2 i 3) a plan je pokusa bio kako slijedi:

NASTAMBA 1

Zeolit u hrani i firci

pokus 1 - IX-XI m;j.
pokus 2 - VI-VIlI m;j.
kat - pokusne skupine
prizemlje - kontrola

NASTAMBA 2

Zeolit u hrani

pokus 1 - IX-XI mj.
pokus 2 - VI-VII mj.
kat - pokusne skupine
prizemlje - kontrola

NASTAMBA 3

Zedli firci:
pokus 1 - IX-XI mj.
pokus 2 - VI-VII mj.
kat - pokusne skupine
prizemlje - kontrola

broj pilica: broj Zivotinja: broj Zivotinja:

jesen 8590 jesen 8590 jesen 8590

lieto 8050 lieto 8050 lieto 8050
granulacija 300 pm granulacija 300 pm granulacija 2000 pm
2 kg/100 kg (2%) 2 kg/100 kg (2%) 1-3 tj. 0.7 kg/m?
Zeolit u prostirci 4.tj. 0.3 kg/m’
granulacija 2000 pm 5.tj. 0.3 kg/m®

1-3 1j. 0.7 kg/m’ 6. tj. 0.3 kg/m®

4-6 tj. 0.3 kg/m’

176 m’ 176 m’ 176 m’

Dobeic i Amon (1994.) napominju da je najveci
broj prituzbi zbog amonijaka i smrada u Velikoj
Britaniji za svinjogojske pogone (46%), peradarske
(31%) i govedarske (23%). U Nizozemskoj najvise
amonijaka nastaje u govedarstvu (63%), svinjogoj-
stvu (24%) i peradarstvu (22%). Autori su u pokusu
s pili¢éima dodavali zeolit prema planu kako slijedi:

1. 1% zeolit u hranu i 0.55 kg/m? u prostirku
2. 2% zeolit u hranu i 0.73 kg/m? u prostirku
3. 4% zeolit u hranu i 1.10 kg/m* u prostirku
4. 6% zeolit u hranu i 2.20 kg/m? u prostirku
5. kontrola bez zeolita u prostirci i hrani.

Utvrdeno je znacdajno smanjenje amonijaka
(P<0.05) za 28% i smanjenje smrada za 19.7%.
Utvrdena je pozitivha koleracija izmedu smrada i
tezine Zivotinja. Zeolit dodan u hranu i prostirku
pokazao je bolje konaéne tezine pilica i iskoristenje
hrane. Koncentracija zeolita do 2% je u hrani
optimalna, dok najslabije rezultate daju koncentra-
cije zeolita u hrani u koli€ini od 6%.

U uzgoju svinja pokusi su obavijani u uzgaja-
listu Karl Zirngast, Lichendorf 4, 8040 Wildon i
Anton Pommer, Hasreith 19, 8522 Geoss St.

Florian u Austriji. U prvom uzgajaliStu pokus je
obaviljen na trokratnim krizancima “Landschwein x
Edelschwein (F,) x Pietrain”. Svinje su bile podije-
liene u tri skupine K, P,, P,, a bile su izjednacene s
obzirom na spol i Zivu vagu.

Na tablici 3 prikazan je sastav krmnih smjesa,
dok su na tablici 4 prikazani rezultati provedenih
istrazivanja.

Kod drugog uzgajada pokus je proveden u tri
skupine svinja krizanaca dviju pasmina Edel-
schwein x Pietrain s tim da je svaka skupina imala
po pola istog legla, odnos spolova u jednakom
omjeru i jednaku pocetnu teZinu tijela. Krmne smje-
se su podijeliene u tri skupine: kontrola (bez zeoli-
ta), sa zeolitom slovenskim i madarskim. Zeolit je
potiecao iz Slovenije i Madarske i dodavan je u
koli¢ini od 2.50% (Pommer) i 2.20% (Zirngast). U
uzgajalistu Zirngast hrana pokusnih skupina P, i P,
bila je u usporedbi s kontrolnom razligita (97.8%
osnove hrane). Zeoliti su ugradeni u hranu sma-
njenjem krmiva kukuruzne silaZze, sojine saéme i
mineralnog dodatka. Unato& tome uzgojni rezultati
priblizno su jednaki u sve tri skupine. kakvo¢a me-
sa je u pokusnim skupinama bolja, jer su pri otkupu
svrstane u visi otkupni razred. Razlike u rezultatima
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nisu utvrdene izmedu slovenskog i madarskog zeo-
lita (skupine P, i P,). U uzgajalistu Pommer pokus-
nim skupinama dodavan je zeolit u koli&ini od 2.5%
na kontrolnu hranu. Pokusne skupine koje su sadr-

Zavale dva razlicita tipa zeolita (slovenski i madar-
ski) reagirale su potpuno jednako 3to govori da
izvor materijala ne utje¢e na djelovanje zeolita pri
uzgoju svinja.

Tablica 3 Sastav krmnog obroka u pokusu (%) u tovilistu Karl Zirngast (Leibetseder, 1992)
Table 3. Feed composition (%) in Karl Zirngast fattening house

GRUPE - GROUPS
Krmivo - Fodder K P, P,
Silirani kukuruz - Silaged maize 75.88 74.21 74.21
Sojina saéma - Soybean meal 21.47 21.00 21.00
Vapnenac - Limestone 0.15 0.15 0.15
Mineralna mjesavina - Mineral mixture 2.50 2.44 2.44
Zeolit (slovenski) - Zeolite (Slovene) - 2.20 -
Zeolit (madarski) - Zeolite (Hungarian) - - 2.20
Tablica 4 Proizvodni podaci u tijeku pokusa u tovilistu Karl Zirngast (Leibetseder, 1992.)
Table 4. Production data during trial in Karl Zirngast fattening house
GRUPE - GROUPS
K P, P,
Ulazna tezina, kg X - Starting weight 38.11 37.31 38.23
s 6.57 5.84 6.09
Izlazna teZina, kg X - Finishing weight 96.64 95.15 97.87
s 11.32 13.35 12.30
Prirast, kg X - Gain 58.53 57.84 59.65
s 12.01 13.05 13.67
Hranidbeni dani X - Feeding days 93.66 94.09 92.56
s 15.50 15.60 15.21
Dnevni prirasti, kg x - Daily gain 627 616 643
s 96 107 101
Pojedena hrana, kg X - Feed consumed 213.6 213.0 219.2
s 29.7 31.2 374
Konverzija, kg/kg X - Conversion 3.63 3.71 3.62
s 0.17 0.32 0.24

U “lakSim” skupinama bile su zeolitne skupine u
uzgojnim rezultatima bolje od kontrolnih, jer je
znatno bolja kakvoca mesa (po MFA klasifikaciji sa
60 jedinica maksimum je vrijednosnog razreda).

Kod “tezih” skupina bili su uzgojni rezultati
znatno poboljSani, no medutim kakvoéa mesa je u
usporedbi s kontrolom jednaka (tablica 5).

Pozitivho djelovanje zeolita u uzgoju svinja ne
dovodi u sumnju povecéanje upotrebe zeolita na po-
¢etku uzgoja kod nizih teZina Zivotinje kod druga-
Cijeg sastava hrane za teZe Zivotinje za pobolj$anje
prirasta.

Zeoliti spadaju u grupu nemetala koji imaju vrlo
izrazenu apsorpcijsku mo¢, tako da u nastambama u
kojima se drze Zivotinje uspjesSno upijaju velike kolici-
ne amonijaka, ugljiénog dioksida i sumporovodika $to
posredno ili neposredno utjeéu na diSne organe i poja-
vu enzootskih upala pluca. IstraZivanja primjene zeoli-
ta u sto€arskoj proizvodnji medu prvima su poceli Ja-
panci. Tako su Kondo i Wagai (1968) upotrebom
zeolita u hrani za prasad i odrasle svinje utvrdili da se
upotrebom zeolita u koli€ini od 5% u hrani prasadi po-
stizu prirasti veci za 25 do 29%, iskoriStenje hrane se
smanjuje za 35%, dok je ucinkovitost u odraslih svinja
bila oko 6%.
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Tablica 5. Proizvodni rezultati tova svinja u tovilistu Antona Pommera (J. Gsellmann, 1992.)
Table 5. Pig fattening production resuits in Anton Pommer fattening house

GRUPE - GROUPS

K P, P,
n 24 23 24
TezZina-ulazna, kg - Weight starting 51.92 54.39 52.11
TezZina-izlazna, kg - Weight finishing 113.09 115.74 114.04
Duzina tova, dana - Fattening length, days 90.79 89.69 90.79
Prirast-ukupni, kg - Gain-total 61.17 61.35 61.93
Prirast-dnevni, g - Gain per day 673.80 684.00 682.10
Konverzija sa zeolitom, kg/kg - Conversion with zeolite 4.09 4.09 4.06
Konverzija bez zeolita, kg/kg - Conversion without zeolite 4.09 3.99 3.96
Klasifikacija kakvoée mesa - Meat quality classification 58.71 59.68 59.13

Morita (1967) je uspio dodavanjem zeolita u
hranu za nekoliko dana zaustaviti proljev prasadi.
Pond i Mumpton (1978) ustanoviSe u Zivotinja koje
nisu dobivale u hrani antibiotik, ali s dodatkom 1%
zeolita vecu tjelesnu tezinu za 5% u odnosu na
skupinu koja je bila hranjena antibioticima, gdje je
tielesna teZina bila vec¢a za 4%. Avakumovicé i sur.,

1990. u pokusu provedenom na farmi svinja Vupik -
Vukovar utvrdili su poboljSanje mikroklime u na-
stambama S$to se pozitivho odrazilo kako na broj
uginulih i oboljelih, tako isto i na porast po H.D. i na
broj izluéene prasadi za daljnji tov. O tome najbolje
govore podaci prikazani na tablicama 6 i 7.

Tablica 6 Proizvodni rezultati dobiveni upotrebom zeolita u nastambama u pokusnim skupinama - Pokus 1
Table 6. Production results obtained by using zeolite in houses in trial groups - Trial 1

(Avakumovié i sur., 1990.)

OPIS POKUS KONTROLA INDEX POKUS/KONTROLA
DESCRIPTION TRIAL CONTROL TRIAL/CONTROL
Broj prasadi - Number of pigs 210 210 100.0
Pocetna tezZina, kg - Starting weight 6.90 6.70 103.0
Zavr$na teZina, kg - Finishing weight 28.66 25.70 111.0

HD - Days 55 55 100.0
Prirast po HD, g - Gainp - Gain per day 396 345 115.0
Lije€eno, kom. - Treated, pigs 26-12.38% 41.19.52% 63.0
Uginulo, kom. - Died, pigs 4-1.09% 13-6.20% 30.0
Izlu&eno, kom. - Eliminated, pigs 18-8.60% 43-20.50% 42.0
Prevedeno u tov. kom. - Removed for fattening, pigs | 188-89.50% | 154-73.30% 122.0

Pokus je proveden u razdoblju od 07. prosinca 1989. do 31. sijeénja 1990. godine.

Zeolit je bio smjesten u pokusnim nastambama
iznad svaka dva boksa u vreéama dok ga u kontrol-
nim skupinama nije bilo. S obzirom da zeolit kame-
nje ima svojstvo apsorpcije Stetnih plinova odrazilo
se to na poboljSanje mikroklime u objektu s$to je
povoljno utjecalo na broj uginulih i oboljelih kao i na
priraste po HD i broj izlucene prasadi za daljniji tov.

Prema istrazivanjima Torii (1974) na japanskoj

farmi sa 4000 svinja dodavano je u hranu 6%
zeolita 3to je dovelo do smanjenja oboljenja po-
kusnih Zivotinja u usporedbi s kontrolnim ¢ime se
smanjuju trodkovi veterinara. Prema Torii (1978)
istrazivan je utjecaj na pra-sad dodanog zeolita u
hrani krmada u koli¢ini od 600 g po krmadi. Sva
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prasad kontrolne skupine prvih 21 do 25 dana
poslije prasenja dobila je proljev i zaostajala u
rastu. Prasad pokusne skupine nije imala proljeve i
dobro se razvijala. Postignuta je relativno velika
razlika u teZini s 35 dana starosti prasadi izmedu
obadviju skupina, stupanj rasta pokusne skupine
bio je 65% viSi nego u kontrolnoj skupini. Buto i

Takehasi (1967) ukljucili su u pokus 2x6 i 2x10
oplemenjenih, odnosno Yorkshire svinja. Gravidne
krmace kranjene su hranom koja je sadrzavala 400
g zeolita dnevno. Prasad pokusne skupine narasia
je prvih 35 dana za 86%, odnosno povedan je
prirast za 63%. Ovdje se radi o pozitivnom uginku
krmaca majki na prasad. (tablica 9).

Tablica 7 Proizvodni rezultati dobiveni upotrebom zeolita u nastambama u pokusnim - Pokus 2
Table 7. Production results obtained by using Zeolite in houses in trial groups - Trial 2

(Avakumovié i sur., 1990.)

OPIS POKUS KONTROLA | INDEX POKUS/KONTROLA
DESCRIPTION TRIAL CONTROL TRIAL/CONTROL
Broj prasadi - Number of pigs 210 210 100.0

Pogetna teZina, kg - Starting weight 6.00 6.00 100.0

ZavrSna teZina, kg - Finishing weight 27.19 24.60 110.0

HD - Days 56 56 100.0

Prirast po HD, g - Gain per day 379 336 113.0

Lijeéeno, kom. - Treated, pigs 19-9.04% 42-20.0% 45.0

Uginulo, kom. - Died, pigs 3-1.43% 11-5.24% 27.0

Izlu€eno, kom. - Eliminated, pigs 17-8.10% 42-20.0% 40.0
Prevedeno u tov. kom. - Removed for fattening, pigs | 190-90.47% | 157-24.26% 121.0

Pokus je proveden u razdoblju od 05. veljage do 02. travnja 1990. godine za pokusnu skupinu, a za kontrolnu od 08. veljade do

05. travnja 1990. godine.

Tablica 8 Utjecaj zeolita u hrani na zdravstveno stanje svinja (Torii, 1974.)

Table 8. Effect of zeolite in feed on health of pigs

Sadrzaj zeolita u hrani, % Oboljenja Zeluca Oboljenja pluca Sréane smetnje Smrtnost, %
Amount of zeolite in feed Stomach diseases Lung diseases Heart problems Mortality, %
0 77 128 6 4.0
6 22 51 4 2.6

Mumpton i Fishman (1977) istrazivali su utjecaj
zeolita na stupanj rasta svinja i pojavu proljeva u
svinja. Utvrden je znacajan stupanj rasta svinja ali
isto tako svinjama s dodatkom zeolita prekinuti su
znadajno proljevi. Clark (1980) izvje$déuje da se do-
davanjem u hranu svinjama u tovu 5 do 10% zeolita
postizu 25 do 29% visi prirasti u teZini. Leibetseder
(1985) izvjeSc¢uje o upotrebi zeolita u tovu svinja.
Zeolit je dodavan u koli¢éinama od 1, 2, 3, 4 i 6%,
kao negativna kontrola sluZzila je skupina svinja bez
ikakvih dodataka, a kao pozitivha kontrola skupina
s dodatkom od 20 ppm Avoparcina. Pokusom je
utvrden bolji prosjeéni dnevni prirast u svim poku-
snim skupinama (u prosjeku 639 g) izuzev skupine
sa 4% zeolita (627 g) u usporedbi s negativhom
kontrolnom skupinom (tablica 10) (635 g), dok je

najvisi dnevni prirast bio u pozitivhoj kontrolnoj
skupini (651 g).

Najbolje iskoridtenje hrane utvrdeno je u skupini
svinja s dodatkom 3% zeolita. Do sliénih rezultata
dosao je i Lettner, (1988), koji nije utvrdio znacajne
razlike izmedu dviju grupa (tablica 8), te Preining i
Lettner, (1987), koji su usporedivali zeolit i Bolus
albu.

Iz prikazanih tablica 11 i 12 vidljivo je da se
zeolit pokazao boljim u odnosu prema kontroli i
skupini svinja koja je dobivala u hrani Bolus albu.

U tovu pilica Lettner (1989) izvjeScéuje o doda-
vanju 2.5 i 5% zeolita u hranu za tov pili¢éa kao za-
mjenu za kukuruz. Upotrijebliene su dvije frakcije
zeolita: fina i gruba.
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Tablica 9 Utjecaj dodavanja zeolita u obrok gravidnih krmaéa na prasad (Buto i Takehasi, 1967.)
Table 9. Effect on pigs of adding zeolite into meals of pregnant sows

Skupina - Group n Prosjec¢ne tezine (kg) - Average weights

kod prasenja - at farrowing | s 35 dana star. - at 35 days old
Pokus-jorksir - Trial Yorkshire 6 1.25 7.83
Pokus-oplemenjena - Trial Landschweine 6 1.20 8.68
Kontrola-jorksir - Controls Yorkshire 10 1.10 4.81
Kontrola-oplemenjena - Control Landschweine | 10 1.10 4.67

Tablica 10 Rezultati utjecaja dodavanja zeolita hrani svinjama u tovu (Leibetsederu 1985.)
Table 10. Results of the effect of zeolite addition in fattening pigs feed

Skupine - Gropus X | Ulazna teZina, kg | ZavrSna tezZina, kg | Prosjeéni dnevni Prosje¢na
Dodaci - Aditives Starting weight | Finishing weight prirast, g konverzija, kg/kg
s Average daily Average
gain conversion
| K+avoparcin 20 ppm - avoparcine 29.25 93.09 651 3.63
0.46 1.32 13 0.09
Il K bez dodataka - no aditives 29.65 91.86 635 3.85
0.19 1.43 15 0.09
Il P zeolit - zeolite 1% 30.20 92.82 640 3.72
0.14 0.88 9 0.07
IV P zeolit - zeolite 2% 29.94 93.32 637 3.62
0.24 0.91 10 0.08
V P zealit - zeolite 3% 29.23 92.53 646 3.62
0.39 1.09 9 0.09
VI P zeolit - zeolite 4% 29.87 91.31 627 3.69
0.21 0.35 8 0.09 -
VIl P zeolit - zeolite 6% 27.62 90.32 640 3.68
0.62 1.20 11 0.12

Utvrdeno je poboljSanje prirasta tijela kao i
iskoristenje hrane s obje koli¢ine dodavanog zeolita
kao i s obje frakcije zeolita. Cak je gruba frakcija u
obje koli¢ine iskazala bolje, ali ne znacajne zavr$ne
tjelesne tezine u usporedbi s finom frakcijom, dok je
iskoriStenje hrane bilo ujednacenije s grubom frak-
cijom nego s finom.

Valja uoditi da je fina frakcija u koli¢ini od 2.5%
bila najbolja u iskoridtenju hrane (2.12) u usporedbi
s ostalim pokusnim skupinama (2.21; 2.18; 2.18)
(tablica 13).

Zaklju¢no se moze redi, a to se vidi iz prika-
zanih dobivenih rezultata provedenih pokusa, da se
upotrebom zeolita razli¢ita podrijetla u hrani, njego-
vim dodavanjem u prostirku, odnosno istovreme-
nom upotrebom zeolita u hrani i posipanjem u
prostirci postizu pozitivni ucinci u uzgoju i tovu
peradi, svinja i preziva¢a u ovim svojstvima:

Zeoliti spadaju u zna¢ajnu skupinu kamenih mi-
nerala, a nalaze se u piroklasi¢nim sedimentnim sti-
jenama. Zeoliti su hidratizirani alkalijski i zemnoal-
kalijski alumosilikati. Imaju izvanredno poroznu ske-
letnu strukturu, koja se sastoji iz medusobno pove-
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zanih kanali¢a i Supljinica, uzduZ kojih teku procesi
ionske izmjene, apsorpcije i hidratizacije. Pojedine
vrste zeolita se medusobno razlikuju po kemijskom
sastavu, a jo$ su €eSce razlike u skeletnoj strukturi.
Osnovna struktura svih zeolita sastoji se iz tetra-

edara, koji se povezuju u vise jedinice, a one &ine
vise€lane jednostruke i dvostruke prstenove. Tako
se dobiva beskonacéna trodimenzionalna struktura u
kojoj su promjeri kanali¢a i Supljinica za odredeni
zeolit stalni.

Tablica 11 Proizvodni rezultati tova svinja uz dodatak 3% zeolita u hranu (Lettner, 1988.)
Table 11. Average results in fattening pigs with 3% zeolite added in to feed

Svojstvo - Property SKUPINE - GROUPS
K P F - vrijednost - value
Broj Zivotinja - Number of animals 19 18
TezZina-ulazna, kg - Weight - starting 384 38.4 N.S.
- kraj 1. razdoblja - kraj of 1st period 65.6 64.1 N.S.
- kraj tova - end of fattening 102.9 103.2 N.S.
Dnevni prirasti, g - Daily gains
- 1. razdoblje - 1st period 716 675 N.S.
- 2. razdoblje - 2nd period 702 717 N.S.
Zajedno - Together 707 699 N.S.
IskoriStenje hrane, kg/kg - Feed utilization
- 1. razdoblje - 1st period 2.81 2.94 N.S.
- 2. razdoblje - 2nd period 3.63 3.54 N.S.
Zajedno - Together 3.23 3.36 . N.S.
Klaoni€ne vrijednosti - Slaughtering values
TeZina polovica, kg - Weight of halves 40.55 40.39 N.S.
Debljina ledne slanine, cm - Back fat thicknes 2.41 2.37 N.S.
Odnos mast-meso - Fat - meat relation 4.36 4.08 N.S.
Udio mesa, % - Meat share 46.56 46.30 N.S.
Udio Sunke, % - Ham share 24.56 24.28 N.S.

U normalnim uvjetima su Supljinice i kanali
unutar strukture zapunjeni molekulama vode. Ta
voda €ini hidratacijsku zonu oko izmjenjivih kationa
(Na +, K +, Ca ++). Odstranjivanjem vode iz te
strukture nastaju slobodna mjesta, koje mogu
zauzeti drugi kationi ili molekule odgovarajudeg
promjera. S obzirom da se ovi kationi i molekule ne
vezu, nego se samo smjestaju u strukturu, mogu se
nesmetano zamijeniti. Upravo taj princip “mole-

kularnog sita® daje velike mogucénosti upotrebe
zeolita.

Zeoliti se upotrebljavaju u najrazlicitijim podruc-
jima, kao npr.:

- u poljoprivredi, naroéito stocarstvu,

- u cementnoj industriji,

- u industriji papira,

- u ekoloskim intervencijama,

- u gradevinarstvu.
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Tablica 12 Proizvodni rezultati tova svinja s dodatkom zeolita i Bolus albe hrani svinja u tovu (Preining (1987),

Lettner (1988))

Table 12. Production results in pig fattening with addition of zeolite and Bolus alba into feed for fattening pigs

Svojstvo - Property

SKUPINE - GROUPS

K P, -zeolit3% | P, - Bolusalba | F - vrijednosti - values

n 16 15 16
Tezine, kg - Weight

- pocetna - starting 29.70 29.80 29.80 /1

- kraj prvog razdobilja - end of 1st period 54.60 57.30 56.50 1.69

- zavrna - finishing 104.60 107.80 107.40 2.90
Prirasti, kg - Gains

- 1. razdoblje tova - 1st period of fattening 24.9 27.50 26.70 2.30

- 2. razdoblje tova - 2nd period of fattening 50.0 50.50 50.90 /1
Zajedno - Together 74.9 78.00 77.60 2.10
Dnevni prirasti, g - Daily gains

- 1. razdoblje - 1st period 608 669 651 2.42

- 2. razdoblje - 2nd period 786 832 756 /1
Zajedno - Together 723 774 751 217
Iskoristenje hrane, kg/kg - Feed utilization

- 1. razdoblje - 1st period 2.65 2.48 2.48 2.53

- 2. razdoblje - 2nd period 3.30 3.1 3.25 /1
Zajedno - Together 3.10 2.90 2.98 1.77
Uzimanje hrane, kg - Feed consumption

- 1. razdoblje - 1st period 66.50 67.90 66.50 /1

- 2. razdoblje - 2nd period 165.10 157.10 167.10 2.00
Zajedno - Together 231.60 225.00 233.60 2.13

Tablica 13 Utjecaj finoce zeolita na tov pilica (Lettner, 1989.)
Table 13. Effect of zeolite fineness on pig fattening

Skupine Zeolit Zeolit Zavrs$na tezina Iskoritenje hrane Trbudna mast
Groups Zeolite Zeolite Finishing weight Feed utilization Abdominal fat
% finoca - fineness kg % kg/kg % kg %
1 0 - 1.37 100 2.31 100 28 2.20
2 2.5 fini - fine 1.49 109 212 92 27 2.10
3 5.0 fini - fine 1.49 109 2.21 96 29 2.30
4 2.5 grubi - rough 1.52 111 2.18 94 34 2.60
5 5.0 grubi - rough 1.51 111 2.18 94 29 2.20
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Zeolitni minerali klinoptilolit - heulandit i morde-
nit, koji Cine preko 40% zeolitnog vulkanskog
pepela - kamena u nalazi$tu Zaloska Gorica, daju
ovom kamenom materijalu neprocijenjivu vrijednost
upravo radi svojih izuzetnih svojstava. Zeolitni mi-
nerali se ovdje javljaju u mikrokristalnom obliku,
njihovo se prisustvo moZe dokazati samo rentgen-
sko-defrakcijskom metodom ili elektronskim mikro-
skopom pri izvanredno velikim poveéanjima.

- Kemijski sastav:

Sio, 66.96%
ALO, 13.24%
Fe,O, 5.43%
CaO v 4.22%
MgO 1.28%
Na,O, 1.58%
K,0 1.01%
SO, 1.24%
gubitak Zarenjem 4.25%

- Mineralni sastav:

zeoliti 44%
kremen 34%
kristobalit 7%
amorfno staklo 6%
plagioklaz 5%

ilit, muskovit 3%

apatit, kalcit, rutil u tragovima

- Izmjenijivi-kapacitet:

NH,, 98 £ 5 mekv/100 g
K+ 66 = 3 mekv/100 g
Ca,, 49 £ 2 mekv/100 g

Ova vrsta zeolita ima posebno izraZzenu
sposobnost apsorpcije za neke molekule, odnosno
ione (prije svega NH,, H,S, teSke kovine i
radioaktivhe elemente). Upravo radi tih svojstava
prirodni je kameni materijal bogat zeolitima, kao
npr. zeolitni vulkanski pepeo iz ZaloSke Gorice, pa
se upotrebljava na mnogim podrudjima pod trgo-
vagkim nazivom MONTANIT.

S obzirom da je materijal posve prirodan, mo-
guda su odstupanja od gore navedenog sastava.

SVOJSTVA:

Primjena zeolita MONTANITA u poljoprivredi
temelji se na fizikalno-kemijskim svojstvima tog pri-
rodnog minerala. Tu je prije svega, zna&ajna struk-
tura kristala, veli¢ina Supljinica i kanala unutar kri-
stalne strukture, te izmjenjivi kapacitet, koji u viaz-
nom ambijentu omogudéava vezanje velikog broja
kationa. Pri tome je vaZzno naglasiti da MONTANIT,
selektivno veze na sebe katione i molekule odre-
denog promjera. Prakticki MONTANIT veZe na svo-
je kristale amonijak, uglji¢ni dioksid, teSke metale,
mikotoksine, bakterijske toksine, vlagu i dr. Ovi
Stetni sastojci nalaze se u stocnoj hrani i okolisu u
stoc¢arskim nastambama, te narocito kod monoga-
striénih Zivotinja i u intenzivnoj proizvodnji uzrokuju
oboljenja, uginuca, povecani utroSak hrane, niZi
prirast pa tako nepovoljno utjecu na ekonomiku
stodarske proizvodnje.

Poznato je, da su i amonijak i CO, plinovi tezi
od zraka, pa je njihova koncentracija veca pri podu.
Stoga su Stetnom djelovanju tih plinova vise izloze-
ne manje Zivotinje (prasad, perad). Pri tome je va-
Zno reci da se kod mikotoksina i bakterijskih toksina
radi o velikom broju (viSe stotina) razli¢itih specifi-
¢nih spojeva, pa u razli¢itim ambijentalnim uvjetima
varira i koli¢ina tih spojeva koje MONTANIT veze.

Prema istraZivanjima u Japanu, SAD, Njemac-
koj, Austriji i Italiji zeoliti vezu do 80% aflatoksina B-
1 u otopini.

Sliéni rezultati postignuti su i u vezanju vimi-
toksina, T-2 toksina, zearalenona i oosporeina.
Primjenom zeolita znatno je smanjen utjecaj tih mi-
kotoksina na preZivljavanje i porast kao i konverziju
hrane pili¢a, te proizvodnju jaja.

Sto se ti¢e vezanja amonijaka u sto¢nim na-
stambama u razli¢itim ambijentalnim uvjetima
MONTANIT je apsorbirao do 52% amonijaka u
ambijentu, C¢ime je ¢ak za 50% smanjen broj
oboljenja diSnih organa svinja, te uginuca prasadi.

Stajski gnoj svinja hranjenih s 2% MONTANITA
u krmnoj smjesi sadrzi 50% - 64% vise dusika.

MONTANIT u probavhom procesu, radi velike
povrsine Supljinica i kanala unutar kristala, ra-
sporeduje hranu u tanji sloj, ¢ime omogucava bolju
resorpciju hranjivih tvari, usporava proces probave,
te tako smanjuje konverziju hrane kod svinja za 3%
- 8%, kod brojlera za 4% - 6%, a kod nesilica 4% -
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7%, te povecava proizvodnju jaja za 3% - 5%. U
debelom crijevu MONTANIT veze amonijak i neke
druge metabolite, koje organizam odbacuije.

MONTANIT je s gledista probave inertan, on
prolazi kroz probavni sustav, veze spomenute spo-
jeve i s fecesom izlazi iz organizma, te nema ni-
kakvih rezidua u mlijeku, mesu i jajima.

MONTANIT je posve prirodan materijal, te
nema djelovanja slicnog medikamentima koji ulaze
u metaboliCke procese, nego samo djeluje kao
mehanicki iznosac Stetnih tvari iz organizma.

PRIMJENA MONTANITA U SVINJOGOJSTVU

U velikim svinjogojskim farmama MONTANIT
se sada primjenjuje na tri nacina:
1.U potpune krmne smjese za svinje svih
kategorija daje se 2% MONTANITA 300, koji u
dodiru s mikotoksinima iz sirovina koje ulaze u
sastav krmnih smjesa veze te mikotoksine u vecoj
ili manjoj mjeri, Sto ovisi o vrsti mikotoksina i
uvjetima u ambijentu. Tako mikotoksini vezani na
MONTANIT 300 prolaze kroz organizam bez
Stetnog utjecaja na razvoj i rast svinja.

2. U svrhu vezanja amonijaka i ugljicnog dioksida
preporuca se prije useljavanja odbijene prasadi u
boksove pred tov po podu posuti 0.5 - 1 kg po
prasetu MONTANITA 2000. Dio toga MONTANITA
2000 prasad pojede Sto ima povoljan utjecaj na
sprecavanije crijevnih infekcija i dijareje Sto je inace
Cesta pojava, bas u fazi odbijanja prasadi. Isto tako
taj MONTANIT veze amonijak i ugljicni dioksid koji
se kao proizvod metabolizma pojavijuju u boksu, a
s obzirom da su tezi od zraka, upravo uz pod boksa
je najveca koncentracija tih Stetnih plinova. Time se
znatno smanjuju bolesti diShog sustava prasadi.

3. Radi daljnjeg smanjenja koncentracije amonijaka
i ugljicnog dioksida u okoliSu svinja postavljaju se
tzv. “ambijentaine vrecice” s MONTANITOM 2000.
To su u stvari vrecice od jutenog ili slicnog platna
(vazno je, da platno propusta zrak) u koje se stavlja
10-15 kg MONTANITA 2000 i takve se vredice
objese o strop svinjca. Iznad svakog boksa objesi
se po jedna takva vredica i spusti $to nize iznad
glava prasadi, ali tako da ih prasad ne moZe ostetiti
i unistiti.

4. Povremeno se ruc¢no protresanjem vrecica izmi-
jeSa MONTANIT 2000 u vrecici, da bi na povrSinu

dosla svjeza zrnca, koja mogu nastaviti vezanje
amonijaka i CO,. Primjenom MONTANITA 300 i
MONTANITA 2000 na ta tri nacCina postize se
smanjenje koncentracije amonijaka za 30% do 50%
i smanjenje uginuca odbijene prasadi ¢ak do 50%,
Sto ovisi i o svim ostalim uvjetima drzanja, zdrav-
stvenom stanju i dr. Kod svinja iznad 25 kg te ras-
plodnih svinja dovolino je primijeniti MONTANIT
300 u krmnoj smijesi u koli€ini od 2% da bi se
postigli povoljni ucinci i uspjeSna proizvodnja.

PRIMJENA MONTANITA U PERADARSTVU

Perad je isto vrlo osjetliva na mikotoksine u
hrani i amonijak u okoliSu, pa se MONTANIT
primjenjuje kao dodatak hrani u koli€ini od 2% u
krmnim smjesama za sve vrste i kategorije peradi.
Narocito povoljne rezultate daje u proizvodnji pura.
Kod drzanja peradi na ¢vrstom podu primjenjuje se
za posipanje poda MONTANIT 2000 u koli€ini od
0.5 kg/m’ svaka tri tiedna. Perad dio MONTANITA
pojede, a drugi dio se izmijeSa s prostirkom i veze
amonijak i druge plinove. IstraZivanja su pokazala
da takva primjena MONTANITA smanjuje konver-
ziju hrane kod brojlera za 4 do 6%, kod nesilica 4
do 7% te povecava proizvodnju jaja za 3 do 5 %.

PRIMJENA MONTANITA U RIBOGOJSTVU

U suvremenoj proizvodnji slatkovodnih i mor-
skih riba takoder nailazi se na probleme u svezi s
mikotoksinima i ostalim toksinima, a u proizvodnji
mladi i s problemom suviska amonijaka i CO,.
Amonijak i CO, su takoder velik problem u inten-
zivnoj proizvodniji slatkovodne ribe, gdje se u malim
ribnjacima postize visoka hektarska proizvodnja i
preko 5 tona ribe. Kod proizvodnje riblie miadi jav-
ljaju se amonijak i CO, kao produkti metabolizma,
te ve¢ u koncentraciji od 0.1 miligrama NH, u litri
vode dolazi do gubitka mladi Sarana, a kod pastrve
je osjetljivost jo§ veca. Stoga se 2% MONTANITA
300 daje u hranu za mlad, a u bazenu gdje se mlad
razvija dodaje se dnevno 1 kg MONTANITA 300 na
1 m® vode. Kod intenzivne proizvodnje ribe daje se
takoder 2% u krmnu smjesu, te tjedno 5 kg
MONTANITA 300 po 1 m’ vode.

Kod uzgoja riblie mladi uz potrebu reciklirane
vode, u filtere se stavla MONTANIT 2000. Na 100
litara vode koja prolazi kroz filter valja tjedno dodati
0.5 -1 kg MONTANITA 2000.
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UPOTREBA MONTANITA U HRANIDBI
OSTALIH DOMACIH ZIVOTINJA

MONTANIT 300 dodaje se u koliini od 2% u
krmne smjese za mladunéad preZiva&a sve dok ne
postanu preZivadi (telad, janjad, jarad). Isto tako
daje se 2% MONTANITA 300 u krmne smjese za
kunice, konje i pernatu divija& (fazani, jarebice).
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SUMMARY

Zeolite - montanite is used in agriculture, particularly in animalbreeding, as a natural
substance with a significant crystal structure, size of holes and canals within the crystal
structure and exchangeable capacity which in humid environment enables binding of a
large number of cations. It binds to its crystals ammonia, carbon dioxide, heavy metals,
micotoxins, bacterial toxins, humidity etc. These harmful ingredients are found in animal
feed and in houses where animals are kept, particularly in intensive breeding, causing
diseases, death, increased feed consumption, lower gain and others, thus affecting
economic production. Zeolites bind up to 80% of aflatoxin B,, and similar results have
been obtained in binding vimitoxin, T-2 toxin, zearalenon and oosporeine. By applying

214

Krmiva 38 (1996), Zagreb, 4; 201-215




Mateja Kolenc, F. Dumanovski: VRIJEDNOST ZEOLITA MONTANITA U HRANIDBI DOMACIH ZIVOTINJA

zeolite the effect of the toxins on survival, growth and feed consumption in chicks and on
egg production considerably decreases. Zeolite - montanite adsorbs up to 52% of
ammonia in animal houses, thus decreasing diseases of respiratory organs in pigs and
mortality in poultry by 50%. Zeolite - montanite, owing to the large area of holes and
canals in crystals, in the process of digestion, distributes feed in thinner layers enabling
better feed resorption of nutritive substances, slowing down the process of digestion and
in this way decreases feed utilization (conversion) in pigs by 3 to 8%, in broiler chickens
by 4 to 6% and in laying hens by 4 to 7% and also increases egg production by 3 to 5%.
In the large intestine zeolite - montanite binds ammonia and some other metabolites
rejected by the organism.

As concems digestion zeolite - montanite is inert, passing through the digestive tract
it binds the compounds and with faeces passes out form the organism, leaving no
residua in meat, milk and eggs.

Zeolite - montanite is an entirely natural substance and has no effect similar to
medicines which get into metabolic processes, it acts as a mechanical carrier of harmful
substances from the organism.

Zeolite - montanite is available in two sizes: 300 for application in feed and 2000 for
outside application in houses for spraying over beds, manure and around the houses.
Both types are applied at the same time: type 300 in feed - 2 to 3%, and type 2000 on the
floor - 0.5 kg/1 sq.m. every three weeks in poultry breeding, while in pig breeding 0.5 to 1
kg is added per pig. In fish breeding 2% of 300 is added to fry feed and 1 kg of montanite
300 is added daily per 1 cu m of water in the pond. In intensive fish breeding 2% is added
to feed mixture per week and 5 kg of montanite 300 per 1 cu m of water.

Removal or decrease of ammonia and the smell in the animal houses and around

results in better animal gain, feed utilization and animal health, which are all advantages
of zeolite application in agricultural production.
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