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SKOLJKASI USCA RIJEKE KRKE IZLOV 1
KONTROLIRANI UZGOJ

D. Margus, E. Teskeredzié

Sazetak

U radu je iznesen kratki prikaz zemljopisnog polozaja rijeke Krke, osobitosti
njezina uséa, te izlova i istrazivanja prirodnih populacija Skoljkasa. Poseban je
naglasak stavljen na prikaz mogucnosti kontroliranog uzgoja Skoljkasa u
bocatim vodama ugéa. U uséu rijeke Krke utvrdeno je 56 svojti iz 27 porodica.
Najrasprostranjenije su ove svojte: dagnja (Mytilus galloprovincialis), kamenica
(Ostrea edulis), a este su: Jestiva sréanka (Cerastoderma glaucum), prnjavica
(Venus verrucosa), kuéica (Tapes decussatus), kunjka (Arca noae), mala kapica
(Chlamys varia) i jakovska kapica (Pecten jacobaeus). Izlov prirodnih populacija
skoljkasa za prehranu tradicionalna Je djelatnost i procjenjuje se na 100 tona
u godini. Istrazivanja moguénosti kontroliranog uzgoja dagnje, kamenice, male
kapice i jakovske kapice rezultirala su razvojem tehnologija konroliranog
uzgoja dagnje i kamenice 1983., a Jjakovske kapice i male kapice godine 1989.
Danas je proizvodnja organizirana na 25 lokaliteta, ukupne povrsine 87.142
m?, s mogucénoséu proizvodnje oko 1.500 tona dagnji i deset tisuéa kamenica,
a mogla bi se poveéati iznad 10.000 tona.

Kljuéne rijeéi: gkoljkasi, kontrolirani uzgoj, usce rijeke Krke

USCE RIJEKE KRKE

Rijeka Krka izvire u podnozju planine Dinare tri i pol kilometra sjeveroistoéno
od Knina podno 22 m visokog Topoljskoga slapa. Duga je 72,5 km (slatkovodni
vodotok 49 km; bodato potopljeno usée 23,5 km) s ukupnim padom od 242 m.
Usce rijeke Krke najéesée se tijekom godine oéituje kao tip stratificiranog uséa,
a tip djelomi¢no mijesanog ugéa pojavljuje se samo povremeno i u uskoj je vezi
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s intenzitetom protoka rijeke Krke (Grzetié i sur., 1986). Stabilna ljetna
termoklina i izrazita zimska haloklina otezava izmjenu topline izmedu slojeva
pa je toplinska statifikacija prisutna tijekom cijele godine. Utjecaj slane vode
u uscu, kao i debljina povrsinskoga sloja slatke vode znatno varira, a ovisi o
vodostaju rijeke Krke, lokalnim oborinama, plimnim gibanjima i o smjeru
vietrova (Grzetié, 1990). Sadrzaj otopljenog kisika u vodi u$éa na povrsini,
u zimskom razdoblju, prelazi vrijednosti od 15 mg/L, dok se istodobno pri dnu
dogadaju podzasiéenja kisikom koja katkad, u blizini Skradina, prelaze u
gotovo anoksi¢ne uvjete Margus, 1983; Petricioli i sur., 1990). Hipoksija
nije tocno vremenski i prostorno definirana, a uzrokovana je o$trom halokli-
nom i visokim protokom slatke vode (velika brzina protjecanja), koji
onemogucuju konvekceijska gibanja vode i uz povecani raspad organskih tvari,
dovode do pada sadriaja kisika (Grzetié i Margus, 1989). Usée rijeke
Krke zbog velikog unosa hranjivih soli i znacajnih varijacija ekologkih faktora,
odlikuje se velikim oscilacijama u kvalitativnom i kvantitativnom sastavu
fitoplanktona i zooplanktona i osebujnim biocenozama boéatih voda (Vilicgieé
i sur, 1990; Musgin, 1990).

SKOLJKASI USCA RIJEKE KRKE

Usce rijeke Krke, zbog velike primarne produkcije, odlikuje se manjim brojem
svojti, ali izrazito bogatim staniStima pojedinih skoljkasa Margus, 1998). U
istrazivanjima provedenima u us$éu rijeke Krke utvrdeno je 56 svojti iz 27
porodica. Najrasprostranjenije su svojte: dagnja (Mytilus galloprovincialis) i
kamenica (Ostrea edulis) koje su, s nekoliko vrsta, rasprostranjene S$irom
svijeta, a kao akvakulturni proizvod poznate su svim ljubiteljima plodova
mora. U gornjem, osladenom dijelu uséa najbrojniji $koljkas mekoga dna
(katkada vise od tisuéu jedinki/m3), rasprostranjen gotovo do podnozja Skra-
dinskog buka, jest jestiva sréanka (Cerastoderma glaucum). U donjem dijelu
usca, ukopani u morskom dnu, prevladavaju SkoljkaSi: prnjavica (Venus
verrucosa) i kuéica (Tapes decussatus), a bisusnom plo¢icom na kamenu je
prihvacena kunjka (Arca noae). Na pjeskovitom i ljusSturastom dnu vrlo je
brojan skoljkas mala turpija (Lima hians), koja gradi gnijezdo od nitastih algi
upletenih vlakancima §to ih ludi bisusna zlijezda stopala. U pukotinama
vapnenackih stijena dest je kamenar (Petricola lithophaga), a u izbusenim
hodnicima, na uronjenim drvenim stupovima, brodotodac (Teredo navalis).
Oblicima, bojama, te sposobnoséu aktivnog pokretanja (plivanje i skakanje),
najatraktivnija skupina $koljkasa jest porodica cesljaca (Pectinidae). Izmedu
Sest utvrdenih svojti Sarolikim se bojama isti¢u: mala kapica (Chlamys varia)
i kralji¢ina kapica (Aequipecten opercularis), a oblikom: madja noga (Chlamys
pesfelis) i jakovska kapica (Pecten Jacobaeus). Vrlo rijetko u u$éu nalazimo
lastavicu (Pteria hirundo), zdjelicu ili ¢asku (Glycymeris glycymeris), konjsko
kopito (Spondylus gaederopus) i volujsko srce (Glossus humanus). Od zas-
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ticenih Skoljkasa u us¢u nalazimo prstaca (Lithophaga lithophaga) i izuzetno
rijetko perisku (Pinna nobilis).

IZLOV I UZGOJ SKOLJKASA

U izuzetno produktivnim bocatim vodama uséa rijeke Krke izlov prirodnih
populacija Skoljkasa za prehranu tradicionalna je djelatnost, o ¢emu svjedoce
nalazi ljustura Skoljkasa u neoliti¢koj naseobini na Danilu Bitinju kod Sibe-
nika, kao i pisani podaci Jurja Siigoric’a iz 15. stoljea Margus, 1987). Jog
se 1 danas iz prirodnih rastilita za prehranu i prodaju, nekontrolirano
izlovljavaju sve gospodarski znadajne svojte: dagnja (Mytilus galloprovincialis),
kamenica (Ostrea edulis), jakovska kapica (Pecten Jacobaeus), mala kapica
(Chlamys varia), kunjka (Arca noae), kuéica (Tapes decussatus), prnjavica
(Venus verrucosa) i jestiva sréanka (Cerastoderma glaucum). Najvedi je izlov
dagnji koji se procjenjuje na 100 tona godi$nje. Prva istrazivanja koli¢ine dagnji
na prirodnim rastiliSima i moguénost organiziranog izlovljavanja u uséu rijeke
Krke provedena su godine 1979. (Teskeredzié, 1979). Osnivanjem labora-
torjja Instituta »Ruder Bogkovié« na Martinskoj 1980. zapo€inju prva sustavna
istrazivanja mogucnosti kontroliranog uzgoja dagnji i kamenica Margus,
1983, 1985, 1991a, 2001; Margu§ i Teskeredzié, 1983, 1984, 1986;
Margus i sur, 1988, 1990, 1990a, 2001). Rezultati istrazivanja i izrada
tehnologije kontroliranog uzgoja dagnji potaknula su godine 1983. izgradnju
prvih dvaju uzgajalita s moguénoséu godisnje proizvodnje oko 100 tona
(Margus, 1987). Godine 1984. zapodinju istrazivanja moguénosti izlovljavanja
1 kontroliranog uzgoja $koljkaSa porodice cesljada (Pectinidae): mala kapica
(Chlamys varia), kralji¢ina kapica (Aequipecten opercularis), pokrovada (Fle-
xopecten flexuosus) i jakovska kapica (Pecten jacobaeus). Rezultati istrazivanja
pokazali su da je podrudje uséa rijeke Krke, zbog strmih obala i strukture
morskoga dna, nepovoljno za komercijalni izlov dredama, ali da postoje realne
mogucnosti njihova komercijalnog uzgoja (Margu$ i sur., 1990b, 1992;
Margus, 1991). Istrazivanja iz godine 1989. rezultirala su razvojem tehnolo-
gija kontroliranog uzgoja jakovske kapice i male kapice Margus, 1990,
1991b, 1994; Margus i sur., 1993, 1993a). Zbog ratnih djelovanja na ovim
prostorima (1991.-1995. god.), nerijeSene pravne regulative i tesko dostupnog
kapitala istrazivanja $koljkasa su prekinuta, a uzgoj je opstao samo simboliéno.
Nakon godine 1995. zapoéinje obnova starih i izgradnja novih uzgajalista te je
danas proizvodnja organizirana na 25 lokaliteta (19 koncesionara), ukupne
povrsine 87.142 m? s moguénoséu proizvodnje oko 1.500 tona dagnji i 10
tisuéa kamenica. Dagnja se uzgaja u mrezastome crijevu »pergolaru«, a
kamenica u PVC »kageti« ili cementirana na konopu. S obzirom na prirodne
uvjete 1 mogucnosti, proizvodnja je $koljkasa skromna jer uzgajivaci, uglavnom
sve radnje obavljaju rucno i iskustveno ne pridrzavajuéi se temeljnih vremen-
skih i prostornih radnji te gotovo svake godine imaju veliki mortalitet
uzrokovan tehnoloskim pogreskama ili osladenjem vode uséa. Tehnologije
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kontroliranog uzgoja jakovske kapice i male kapice u akvakulturnoj proizvodnji
usca do danas nisu nasle svoju primjenu, iako se u njima krije velika
potencijalna moguénost.

UMJESTO ZAKLJUCKA

Usce rijeke Krke sa svojim prirodnim osobinama pruZa izvanredne uvjete za
razvoj akvakulture. Prema dosadasnjim spoznajama, stupnju istraZenosti i
razvoju tehnologija i tehnika uzgoja i iskustva lokalnih uzgajivaca Skoljkasa,
proizvodnja morskih organizama u Zupaniji mogla bi se povecati iznad 10.000
tona bez znatnijeg narusavanja ekologke stabilnosti akvatorija. Stoga je Siben-
sko-kninska Zupanija provela natjeéaj i ustupila izradu Studije utjecaja na
okoli§ Institutu »Ruder Boskovié« iz Zagreba. Studija bi trebala dati odgovore
na pitanja kolika je nosivost ekosustava uséa rijeke Krke, utvrditi kakvocu
okolisa i mogucnosti one¢iséenja akvatorija zatecenim gospodarskim djelat-
nostima, predloziti stalnu kontrolu (monitoring) kakvoce stupca morske vode
(broj lokaliteta, mjerne parametre i dinamiku pracenja) i uzgajanih Skoljkasa
(zdravstveno stanje $koljkaSa tijekom uzgoja, sanitarno-higijenske uvjete), a
sve radi razvitka akvakulture kao potencijalno perspektivne i profitabilne
privredne grane u razvitku gospodarskog sustava Zupanije.

Summary

SHELLFISH OF THE RIVER KRKA MOUTH — FISHING
AND FARMING

D. Margus, E. Teskeredzié

Krka River spring is at the foot of Dinara mountain, starting from a 22 m
high Topoljski waterfall. Its length is 72.5 km, and total slope 242 m. The
length of freshwater waterway is 49 km and brackish waterway, i. e. flooded
river mouth, 23.5 km long. Impact of seawater and depth of surface fresh
water greatly vary depending on the river waterlevel, local precipitation, tides
and wind directions. Owing to the extensive primary production in the river
mouth shellfish are abundantly present with 56 species. The most abundant
are Mediterranean mussel (Mytilus galloprovincialis) and flat oyster (Ostrea
edulis), and partly common cockle (Cerastoderma glaucum), Venus shell
(Venus verucosa), calico clam (Tapes decussates), Noah’s arc (Arca noae),
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variegated scallop (Chlamis varia) and Pilgrim’s scallop (Pecten jacobaeus).
Owing to very productive processes in the ecosystem of river mouth, fishing
in the area is traditionally practice. The knowledge about natural populations
of Mediterranean mussel fished out in quantities larger than 100 t/y have
initiated the research on since 1979 shellfish in this area. Investigations on
possibilities of commercial farming of Mediterranean mussel, flat oyster,
variegated scallop and Pilgrim’s scallop (Pecten Jacobaeus) resulted in defining
the technological procedure for commercial farming of Mediterranean mussel
and flat oyster (1983), and variegated scallop and Pilgrim’s scallop (1989).
Nowadays at 25 localities of 87.000 m2 area and with 19 concessions a total
production around 1500 t/y of Mediterranean mussel and about 10.000 pieces
of flat oyster is provided, and there is also significant possibility to increase
production up to 10.000 tons.

Key words: shellfishes, farming, river Krka mouth
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