PROMOTIVNI STRUCNI RAD

Jon Felix, dipl. ing. elekt.

SWITCHGUARD CKA 12

| CKA 15: SIEMENSOVI
ZAKLOPNI ZATVARACI ZA
INOVATIVNE SKRETNICKE
POSTAVNE SUSTAVE

1. Trendovi kod postavnih sustava
za skretnice

U posljednjih nekoliko godina zabiljezeno je znatno
povecanje brzine u Zeljeznickome prometu i intenzivnije
koristenje infrastrukture, pa su se sukladno tomu pro-
mijenili i zahtjevi upravitelja ZeljezniCke infrastrukture
u vezi postavnih sustava za skretnice. Ako je prije bilo
dovoljno to da skretniki postavni sustav pouzdano
postavi skretnicu i sigurno je zadrzava u krajnjem po-
loZaju, danas se od modernoga skretni¢kog postavnog
sustava oCekuje puno vise.

Moderni skretniCki postavni sustavi moraju osim
osnovnih tehni¢kih funkcija zadovoljavati i ekonomske
kriterije te ponajprije osigurati niske troskove zivotnog
ciklusa. Osim toga, sustavi moraju biti prilagodljivi te
na taj nacin osigurati zastitu ulaganja.

Zelja upravitelja infrastrukture da se sudelja stan-
dardiziraju, koja je djelomi¢no vec¢ ispunjena, osigurat
¢e mogucnost nabave dijelova od veceg broja dobav-
ljaa i zadrzavanje provjerenih podsustava koji se jo$
uvijek koriste. To ¢e omoguciti i odgovarajucu zastitu
postojecih ulaganja. Osim nabave elemenata kao $to
su skretni¢ke postavne sprave i zatvaraci etablirala se
i nabava kompletnih skretnickih postavnih sustava €ija
je potreba za odrZzavanjem niska.

Skretnicki postavni sustavi i elementi tvrtke Siemens
koncipirani su na temelju navedenih Zelja i oCekivanja
upravitelja zeljeznicke infrastrukture. U nastavku slijedi
pregled pojedinih modula skretnickih postavnih sustava
koji se mogu nabaviti u obliku pojedinaénih sastavnih
dijelova ili kompletnoga skretni¢kog postavnog sustava
iz jedne ruke.

2. Zaklopni zatvaraci CKA 12 i
CKA 15

Srce Siemensova skretnickoga postavnog sustava
jest zaklopni zatvara€ koji ima sljedec¢e funkcije:

* djelovanje na skretni¢ke prijevodnice tijekom
postavljanja,

+ osiguranje strukturnog spoja izmedu priljubliene
prijevodnice i glavne naleZzne tracnice te

+ osiguranje tarnog spoja izmedu odljubljene pri-
jevodnice i glavne nalezne tracnice.

Kod zaklopnog zatvaraca rije€ je o vanjskom zatva-
raCu koji se moze koristiti sa Siemensovim skretni¢kim
postavnim spravama ili postavnim spravama drugih
proizvodaca.

2.1. Nacin rada CKA 12

Postupak postavljanja skretnice moze se podijeliti
na Cetiri faze.

1. faza:

ZapinjacCa koja je uz pomoc¢ drzaca lezaja (lezaj za-
tvara€a) spojena na prijevodnicu prolazi ispod nozice
tracnice i na taj nacin stvara strukturni spoj. Zapinjaca
se zakvaci izravno na zatvaraC (nosac zatvaraca) i
ucvrsti u polozaju uz pomoé¢ spojne (zaporne) poluge.

2. faza:

Pomicanjem spojne poluge skretnica se prebacuje.
Prvo se pomice odljubljena prijevodnica. Zapinja¢a se
nakon $to prevali put deblokade povuce prema dolje i
tako pokrecée otvaranje susjedne prijevodnice.

3. faza:

Nakon potpunog oslobadanja obje prijevodnice
istodobno slijede kretanje spojne poluge sve do pri-
ljubljenja prethodno odljubljene prijevodnice. Nakon
daljnjeg povlacenja spojne poluge zapinjaca se blokira
u zatvorenome poloZzaju.
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4. faza:

Odljubljena prijevodnica nastavlja s kretanjem sve
do zavrSetka postupka postavljanja, nakon Cega se
u tome polozaju zadrZzava uz pomocu tarnog spoja.

2.2. Klju¢ne znacajke zaklopnih zatvaraca
CKA12i CKA 15

Kako bi se osigurala mogucnost ugradnje u razlicitim
situacijama, sustav zatvarata mora imati i odredeni
stupanj prilagodijivosti. Zaklopni zatvara¢ koncipiran je
tako da moze podnijeti uzduzno rastezanje skretnicke
prijevodnice od +25 mm uslijed temperaturnih razlika.
Tolerancija izmedu skretnicke prijevodnice i glavne
nalezne tracnice u podrucju zaklopnog zatvarata moze
se fino ugoditi u rasponu od +4 mm, §to omogucuje
brzu i jednostavnu ugradniju.

Zaklopni zatvara€ moze se primijeniti na jezi¢cima,
na sredini ili na pomi¢nome srcu skretnice. U principu
moguca je i njegova primjena na skretnicama koje su
opremljene veznim motkama. Osim toga, zaklopni za-
tvara€ moze se primijeniti na prerezivim i neprerezivim
skretnicama. Spektar primjene zaklopnih zatvaraca
stalno se povecava.

Danas se, medu ostalim, primjenjuje i na:

* jednostrukim skretnicama,

» dvostrukim i viSetraénickim skretnicama,
 jednostrukim i dvostrukim kriznim skretnicama,
* pomicnim skretni¢kim srcima i

» skretnicama na zupcanici.

Zaklopni zatvara moze se koristiti kao zatvarad
jeziCaka, zatvaraC sredine ili kao pomoéni zatvarac
skretnica. Dostupan je za kolosijeke raznih Sirina.
Velik broj zaklopnih zatvara€a koji odgovaraju svim
uobi€ajenim profilima tra¢nica i otvorima prijevodnica
na raspolaganju je posebno za normalne i uske vrste
kolosijeka. Ovisno o primjeni i situaciji ugradnje po-
trebni su razliCiti hodovi skretniCke postavne sprave.
Standardne vrijednosti u rasponu su 240, 220, 190 i
150 mm.
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2.3. Zaklopni zatvaraé CKA 12 za skretnice s
otvorima u noZici prijevodnice

Zaklopni zatvara€ moze se koristiti na skretnicama s
otvorima u nozici prijevodnice na tracnicama okomitih

ili kosih profila.
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Slika 1: Zaklopni zatvara¢ CKA 12

Glavna razlika u odnosu na veéinu konvencionalnih
skretni¢kih zatvaraca jest u kompaktnome dizajnu.
Osim toga, zaklopni zatvara¢ odlikuju niski troSkovi
odrzavanja vaznih dijelova koji su izradeni od aluminij-
ske bronce. Zaklopni zatvara¢ moze se bez problema
ugraditi u Suplji prag ili u medupragovni razmak. Ovisno
o ucestalosti i nacinu prevozenja, zaklopni zatvarag
mora se pregledavati i podmazivati svakih 6-24 mje-
seci. Dvomjesecni kontrolni pregled obiéno se izvodi
samo pri brzinama veéima od 200 km/h. Zahvaljujuci
tako dugim intervalima odrZzavanja, troSkovi Zivotnog
ciklusa mogu biti izuzetno niski.

SkretniCki postavni sustavi, posebno zaklopni za-
tvaradi, elementi su s kriti¢nim utjecajem na sigurnost
zeljeznickog prometa. Konstruktivna rieSenja sastavnih
dijelova uredaja i proizvodnja elemenata temelje se
na najnovijim tehnoloskim dostignuc¢ima. Kako bi se
osigurala stalna kvaliteta svih zatvaraca, svi proizvodni
postupci podvrgnuti su neprekidnoj kontroli. Sveobu-
hvatni proces upravljanja konfiguracijama sastavnih
dijelova tijekom proizvodnje u svakome trenutku
osigurava ispravnu montazu svih zatvaraca. Serijski
broj omogucuje sljedivost svakog zatvaraCa sve do
odgovarajuce SarZe sirovine.

Siemensov zaklopni zatvarac vrste CKA 12 Koristi
se u brojnim zemljama. Razni Zeljeznicki operatori u
Europi i na Dalekom istoku ve¢ godinama uspjesno
primjenjuju tu provjerenu tehnologiju skretnickih za-
tvaraCa. Samo su Njemacka zeljeznica (DB Netz AG)
i Svicarske savezne Zeljeznice (SBB) od 1998. godine
uspjeSno ugradile viSe od 60 000 tih zatvaraca.

Na raspolaganju su i odgovaraju¢a odobrenja poput
onih koja izdaju njemacki Savezni ured za Zeljeznicu
(Eisenbahn-Bundesamt— EBA) i Svicarski Savezni ured
za promet (Bundesamt fiir Verkehr — BAV).
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2.4. Zaklopni zatvara¢ CKA 15 za pomicna
skretniCka srca

Za pomicna skretni¢ka srca koriste se zaklopni
zatvaraci vrste CKA 15. Radni princip i velik udio sa-
stavnih dijelova temelje se na provjerenom zaklopnom
zatvaracu CKA 12,

Za CKA 15 koristi se isti proizvodni proces kao za
CKA 12. To znaci da je i kod zatvaraca vrste CKA 15
osigurana odgovarajuca sljedivost pojedinacnih sa-
stavnih dijelova. CKA 15 bio je prvo dizajniran za trac¢-
nicki profil UIC 60, a kasnije i za UIC 54. Buduc¢i da je
konstrukcija zatvaraCa uvelike neovisna o trac¢niCkom
profilu, obje izvedbe koriste iste osnovne elemente.

Slika 2: Zaklopni zatvara¢ CKA 15

Skretnice s pomi¢nim srcima obi¢no se koriste pri
brzinama vec¢ima od 200 km/h.

Zaklopni zatvara€ vrste CKA 15 koristi se u brojnim
zemljama. Samo u Njemackoj zeljeznici (DB Netz AG)
od 2003. godine uspjesno je ugradeno viSe od 1000
tih zatvaraca.

| za tu vrstu zatvaraca na raspolaganju su odgova-
raju¢a odobrenja poput onih njemackog Saveznog
ureda za Zeljeznicu (Eisenbahn-Bundesamt — EBA)
i Svicarskog Saveznog ureda za promet (Bundesamt
fiir Verkehr — BAV).

3. Integrirani skretnicki postavni
sustavi

Sve veca gustoca prometa i sve vece brzine vlakova
postavljaju sve vece zahtjeve u pogledu tracnica, skret-
nica i njihova odrzavanja. Konvencionalni skretnicki
postavni sustavi u medupragovnome razmaku uzrokuju
nehomogenost i stvaraju prepreku prilikom izvodenja
radova na donjem pruznom ustroju (podbijanje kolosi-
jeka). Siemensov inovativni skretnicki postavni sustav
Switchguard® ITS 700 putnicima osigurava veéu udob-
nost voznje, vlakovima viSe stabilnosti i skretnicama
dulje trajanje.

3.1. Kljuéni elementi skretnickoga postavnog
sustava ITS 700

Zajedno s drugim najnovijim tehnoloSkim dosti-
gnuc¢ima kod ostalih elemenata, ITS 700 omogucuje
realizaciju skretniCkoga postavnog sustava koji zado-
voljava sve zahtjeve modernoga zeljeznickog prometa.
Osnovni model sustava ITS 700 sastoji se od:

+ zaklopnog zatvaraca CKA 12 ili CKA 15,
» kontrolne motke prijevodnica,

+ skretni¢ke postavne sprave S 700 Vi

+ Supljeg praga, ukljuéujuci klizne jastucice.

Slika 3: Skretnicki postavni sustav ITS 700 u Supljem pragu s
integriranom skretnickom postavnom spravom S 700 V

3.2. Skretni¢ka postavna sprava S 700 V

Siemensov program skretni¢kih postavnih sprava
obuhvaca razliCite vrste sprava za razliCite namjene i
primjene, pri ¢emu sve sprave rade na elektromeha-
nickom principu.

Skretni¢ka postavna sprava Switchguard® S 700 V
dizajnirana je za koriStenje s vanjskim zatvaracem. Na
raspolaganju su varijante s razli€itim hodovima, silama
postavljanja, nacinima priklju€ivanja na signalno-sigur-
nosni uredaj i naponima motora.

Slika 4: Skretnicka postavna sprava S 700 V ugradena u Suplji
prag
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Zahvaljuju¢i svom uskom i kompaktnom dizajnu,
sprava omogucuje ugradnju u Suplji prag koji nije puno
Siri od normalnoga betonskog odnosnog drvenoga
skretni¢kog praga i koji omogucuje strojno podbijanje
kolosijeka u podrucju postavnog sustava.

U medupragovnom razmaku ugradeni zatvaracki
i kontrolni sustavi onemogucuju strojno podbijanje
cijelog podrucja skretnice, §to zbog nehomogenosti
zastora dovodi do brzog pogorSanja njezina stanja.
To uzrokuje povecane vibracije, a time i pojacano
troSenje infrastrukture, elemenata postavnog sustava
i zeljeznickih vozila.

Slika 5: Strojno podbijanje skretnice s postavnim sustavom u
Supljem pragu

Buduéi da tako opremljena skretnica omoguéuje
strojno podbijanje, ugradnja postavnog sustava u Suplji
prag u velikoj mjeri uklanja te nedostatke. To ima viSe
prednosti: s jedne strane homogen i stabilan polozaj
skretnice te bolju dinamiku voZznje prilikom prelaska
skretnice, a s druge strane smanjeno odrzavanje i
posljedi€no znatno nizi troskovi Zivotnog ciklusa.
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SAZETAK

Siemens zaklopni zatvarac vrste Switchguard® CKA razvija vec dulje
i kontinuirano ga usavr$ava zahvaljujuci doprinosu raznih Zeljeznica.
Danas ga kao standardni zatvara¢ skretnickih uredaja koriste brojne
Svicarske Zeljeznice, DB Netz AG i druge strane Zeljeznice. Zaklopni za-
tvara¢ kombinacija je napredne tehnologije i provjerene funkcionalnosti,
a ima i brojne ekonomske koristi. Konstruktivna rjeSenja i proizvodnja
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Siemensovih zaklopnih zatvaraca temelje se na najnovijim tehnoloskim
dostignuc¢ima. Kako bi se osigurali visoki ciljevi u pogledu kvalitete pro-
izvoda, svi proizvodni postupci podvrgnuti su stalnoj kontroli. Siemens
je na temelju ciljanog razvoja tog u praksi dokazanog proizvoda uspio
integrirati zaklopni zatvarac sa skretni¢kom postavnom spravom u Suplji
Zeljeznicki prag. Na taj nacin uklonjeni su mnogi nedostaci ugradnje
skretnicke postavne sprave u medupragovni razmak. Posebna pred-
nost te konfiguracije mogucnost je strojnog podbijanja uz odgovarajuci
pozitivni utjecaj na troSkove Zivotnog ciklusa skretnice.

SAZETAK

SWITCHGUARD CKA 12 AND CKA 15
SIEMENS PAWL POINT LOCKS FOR INNOVATIVE POINT
MECHANISMS

Siemens has been developing its Switchguard®© CKA pawl point
lock for some time now and has continuously perfected it, thanks to the
contribution of various railways. Currently, it is being used as a standard
point lock for point mechanisms by numerous Swiss railways, DB Netz
AG and other foreign railways. The pawl point lock is a combination of
advanced technology and proven functionality, and it also has numerous
economic benefits. Constructive solutions and the production of Siemens
pawl point locks are based upon up-to-date technological achievements.
In order to ensure that top goals are met with regard to product quality,
all production procedures are undergoing constant control. Based on the
aimed development of this product, which has proven itself in practical
application, Siemens was able to integrate the pawl! point lock with a
point mechanism into a hollow sleeper. In this way, many deficiencies
were removed regarding point mechanism installation into the space
between sleepers. A special advantage of this configuration is the
possibility of machine packing of sleepers, with an appropriate positive
effect on the switch life-cycle.





