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SAZETAK

U radu je prikazan utjecaj dodavanja PolizymR BX preparata na kakvocéu tru-
pova i mesa. Istrazivanije je provedeno na Cetiri skupine Avian 24K pili¢a, koje su
hranjene krmnim smjesama na bazi jeéma i kukuruza (1. skupina), odnosno samo
kukuruza (3. skupina). Pili¢i 2. i 4. skupine hranjeni su krmnim smjesama istog
sastava uz dodatak 0,3 g/kg PoIizymR BX preparata. Navedeni preparat od
enzima sadrZi n-proteazu, a-amilazu, § - glukanazu i ksilanazu. Kakvo¢a mesa
analizirana je s gledista sadrzaja hranjivih tvari u mesu prsa i batkova s nad-
bacima. Od kvalitativnih pokazatelja analiziran je sadrzaj vode, medumisi¢ne
masti, bjelancevina, pepela i masnih kiselina. Pili¢i 2. i 4. skupine ostvarili su sta-
tisticki vrlo zna¢ajno vece klaoni¢ke mase trupova (1596,25 g : 1793,75 g i
1643,75 g : 1841,25 g), a prsno meso im je sadrzavalo vise medumisi¢ne masti
(0,40% :0,21%'i 0,63% : 0,42%) u odnosu na pilice 1. i 3. skupine. Meso batkova
s nadbacima 4. skupine pili¢a sadrzavalo je statisti¢ki znac¢ajno vise medumisi¢ne
masti (3,25% : 2,62%), a manje vode (75,64% : 76,32%) od mesa 2. skupine pili¢a.
Analiza sastava masti u misi¢éima batkova s nadbacima pokazuje da je dodani -
enzimatski preparat statisti¢ki zna¢ajno povecao sadrzaj miristinske kiseline kod
3. uodnosu na 4. skupinu pili¢a (1,25% : 1,03%), kao i sadrzaj linolenske kiseline
kod 2. i 4. skupine u odnosu na 1. i 3. skupinu pili¢éa (1,44% : 1,16% i 1,25% :
1,04%). Istrazivanje je pokazalo da dodavanje PolizymR BX preparata u krmne
smjese za tov utjece na klaoni¢ke mase pili¢a, kao i na sadrzaj medumisicne
masti.

enzimi. Enzimi se odlikuju prirodnim podrijetlom, nemaju
rezidua i djeluju samo na sastojke hrane (Van Schaiik,
1994). Dodani enzimi potpomazu djelotvornost pro-
bavnih enzima peradi, posebice umladih grla s jos nedo-

mesa pili¢a ovise o veéem broju genetskih i paragenet-
skih ¢imbenika. Od posljednjih spomenutih, posebno se
znacenje pridaje hranidbi. Izbor krmiva i sastav krmnih
smjesa uvjetovan je specifiénom gradom probavnog
sustava peradi. U hranidbi peradi koriste se visok-
okvalitetna krmiva, ali i krmiva nize hranidbene vrijed-
nosti. Da bi se ta krmiva u potpunosti mogla iskoristiti, u
hranu se dodaju razni bioloski pripravci kao s$to su

voljno aktiviranim probavnim enzimatskim sustavom
(Dierick, 1989; Rotter i sur. 1989). Dodavanjem enzima
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(proteaze, celulaze, o - amilaze, § - glukanaze, ksila-
naze) u hranu koja sadrzi krmiva niZze hranidbene vrijed-
nosti (jeGam, zob, pSenica, raz) pospjesuje se probava i
razgradnja kompleksnih molekula na jednostavnije koje
organizam lako resorbira, poveéava se probavljivost
hranijivih tvari i energetska vrijednost hrane (Hesselman
i Aman, 1986; Friesen i sur. 1992; Salobir i sur. 1991).
Dosadasnja

istrazivanja u hranidbi brojlera

pokazala su da dodavanje enzima u krmne smjese ko-’

jima je energetska osnova bio kukuruz (Moss i sur. 1977,
Broz i Frigg, 1986; Hesselman i Aman, 1986; Rajmane i
sur., 1992; Kralik i sur. 1993), a posebice jeCam (Rotter i
sur. 1990; Brizer i sur. 1991; Friessen, 1992 i dr.) pozi-
tivno djeluje na rast i iskoriStavanje hrane.

U ovom radu istrazuje se ucinak dodavanja Po-
IizymR BX preparata u hranu brojlera na klaoni¢ke mase
i sadrzaj hranjivih tvari u mesu, te se nastavlja na ranija
istrazivanja koja su s tim preparatom provodili Kralik i

Tablica 1. Sastav krmnih smjesa
iable 1. Mixture composition

sur. (i993, 1994). Upotrebljeni polienzimatski preparat
sadrzi n-proteazu, o - amilazu, § - glukanazu i ksilanazu.

MATERIJAL | METODE

Istrazivanje je zapocelo sa 120 jednodnevnih sek-
siranih pilica muskog spola Avian 24K i trajalo do 49.
dana tova. Pili¢i su slu¢ajnim izborom podijeljeni u Cetiri
skupine (po 30 kom u svakoj). Nakon pojedinaénog vag-
ganja i obiljezavanja pili¢i su stavljeni u kaveze, gdje je
provedeno istrazivanje prema uobic¢ajenom
tehnoloskom  postupku, uz redovito pracenje
zdravstvenog stanja. U dobi od 14 dana pili¢i su cije-
pljeni okulo-nazalno protiv njukaslske bolesti. Hranjenje
i pojenje piliéa bilo je po volji. Krmne smjese upotrije-
bliene u ovom ispitivanju izradila je Tvornica stoCne
hrane "Valpovka" iz Valpova. Pili¢i su hranjeni do 3.
tjiedna krmnom smjesom A, a od 4. do 7. tjedna krmnom
smjesom B (tablica 1).

Krmivo Ingredient % 'Krmna smjesa-Mixture A Krmna smjesa-Mixture B
1. skupina group 3. skupina group 1. skupina group 3. skupina group
Kukuruz-Maize 31,79 63,40 43,66 65,60
Jeéam-Barley 28,82 - 20,00 -
Sojina saéma-Soybean meal 26,65 27,38 25,00 25,50
Riblje brasno-Fish meal 4,50 4,50 3,00 3,00
Tehnika mast-Technical fat 4,00 - 4,00 1,00
Sol-Salt 0,20 0,20 0,20 0,20
Vapnenac-Limestone 1,84 2,16 1,95 2,25
Sintet. lizin-Sintetic lysine 0,14 0,10 0,10 : 0,08
S. Metionin-Sint. methionine 0,23 0,20 0,19 0,18
Premiks-premix 0,50 0,50 0,50 0,50
Fosfonal-Phosphonale 1,33 1,56 1,40 1,69
Kemijska analiza,%
Sir.bjelancevine-Crude protein 20,88 20,88 19,29 19,29
Sir.mast-Crude fat 6,17 2,71 6,32 3,69
Sir.vlaknina-Crude fibers 3,41 3,10 3,30 3,08
Lizin-Lysine 1,08 1,07 0,97 0,97
Metionin-Methionine 0,54 0,54 0,47 0,48
Treonin-Threonine 0,70 0,70 0,61 0,64
Triptofan-Tryptophane 0,20 0,20 0,19 0,19
Leucin-Leucine 1,49 1,72 1,41 1,62
Ca 0,96 0,99 0,93 0,93
P_ukupni-total 0,70 0,72 0,66 0,67
P iskoristivi-available 0,44 0,44 0,41 0,41
Linolna kis.-Linolenic acid 1,38 1,54 1,70 1,68
ME MJ/kg 12,01 12,08 12,38 12,37
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Energetsku osnovu krmnih smjesa A/B, koristenih u
hranidbi pilica 1. i 2. skupine €inio je, osim kukuruza
(31,79% odnosno 43,66%), i jeam (28,82% odnosno
20,0%). Pili¢i 3. i 4. skupine hranjeni su Krmnim smije-
sama A/B, u kojima je energetsku bazu ¢inio samo kuku-
ruz (63,40%, odnosno 65,60%).

Pili¢i 1. i 3. pokusne skupine hranjeni su krmnim
smjesama bez dodanih enzima, dok je pili¢éima 2. i 4.
skupine u krmne smjese dodan polienzimatski preparat
PolizymR BX u koli¢ini od 0,3 g/kg krmne smijese, a
korekcija u postotnom udjelu komponenti u krmnim
smjesama obavljena je na raun kukuruza. Krmne
smjese su davane u brasnastom (nepeletiranom) obliku.

U 49. danu tova piliéi su, nakon 10-satnog
gladovanja otpremljeni u klaonicu Veterinarske stanice
u Slavonskom Brodu i zaklani uz obradu trupova
"pripremljeno za rostilj".

Mijerenje klaoni¢kih masa trupova obavljeno je na
cjelokupnom uzorku. Kakvo¢a mesa pili¢a ispitana je

Tablica 2. Klaonicke mase trupova i kemijski sastav misi¢a

kemijskim pretragama miSi¢a prsa i batkova s nad-
bacima na po 10 uzoraka iz svake skupine pilica.
Pokazatelji kakvoée trupova i mesa odredeni su na
sliedeéi nadin: masa trupa mjerenjem na vagi (to¢nost
0,1 g), sadrzaj vode susenjem uzoraka na 105°C,
bjelancevina po Kjeldahl metodi, masti po Soxhletu,
pepeo spaljivanjem uzoraka na 550°C, a sadrzaj masnih
kiselina pomocu plinske kromatografije.

Obrada rezultata istrazivanja obavljena je na PC-u
uporabom Excel 5.0 programa. Pomocu "t"-testa (Baric,
1965) ispitane su zna&ajnosti razlika izmedu srednijih vri-
jednosti istrazivanih svojstava pojedinih pilica.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Utjecaj dodavanja PoIizymR BX preparata analiziran
je na osnovi klaoni¢kih masa trupova i sadrzaja hranjivih
tvari u miSi¢ima prsiju i batkova s nadbacima (tablica 2).
Vidljivo je da su klaoniCke mase pili¢a 2. i 4. skupine,

Table 2. Weights of carcasses and chemical composition of muscles

. _ . Znacajnost razlike
Pokazatelj Indicator Stat. par. Skupine pili¢a Chicken groups Difference significance
1 2 3 4 1:2 34
< . X 1596,25 1793,75 1643,75 1841,25 ** **
Tezina trupa Carcas weight, g
+s 75,39 100,13 188,97 113,95
Prsni miSici - Breast muscles
Voda Water, % 74,58 74,32 74,59 74,06 n.s.
+Ss 0,58 0,36 0,65 0,50
Masti Fat, % X 0,21 0,40 0,42 0,62
+Ss 0,05 0,07 0,21 0,04
Bjelanéevine Proteins, % X 24,01 24,04 23,82 24,09 n.s. n.s.
+S 0,55 0,35 0,68 0,53
Pepeo Ash, % X 1,20 1,24 1,18 1,23 n.s. n.s.
+S 0,02 0,02 ! 0,03 0,03
MisSi¢i batkova s nadbacima - Muscles of thigs with drumstics
Voda Water, % X 75,99 75,89 76,32 75,64 n.s
+S 0,76 0,63 0,64 0,78
Masti Fat, % X 2,99 3,09 2,62 3,25 n.s.
+S 0,54 0,67 0,21 0,72
Bjelandevine Proteins, % X 20,03 19,93 19,97 19,94 n.s. n.s.
+S 0,61 0,46 0,62 0,52
Pepeo Asch, % X 1,10 1,09 1,09 1,09 n.s. n.s.
+S 0,04 0,02 0,06 0,04

n.s. = nije zna¢ajno-non significant; *P < 0,05; **P < 0,01
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hranjene obrocima s dodatkom enzimatskog preparata,
bile vrlo znac¢ajno vece (P < 0,01) od klaoni¢kih masa 1.
i 3. skupine pili¢a, hranjene obrocima bez dodatka enzi-
matskog preparata. Richter (1991b) je na obrocima s
jeémom, uz dodatak enzima, ustanovio pove¢anje mase
trupa koje nije bilo statisti¢ki znac¢ajno. Francesch i sur.
(1994) nisu utvrdili razlike u masi trupova pilica hranjenih
obrocima na bazi jeéma s i bez dodatka enzimatskog
preparata. Dobiveni rezultati ovog istrazivanja u po-
gledu klaoni¢kih masa pili¢a 3. i 4. skupine sukladni su
rezultatima koje su dobili Kralik i sur. (1993) prilikom do-
davanja istog enzimatskog preparata u krmne smjese
na bazi kukuruza.

Rezultati istrazivanja kemijskog sastava misi¢a prsa
i batkova s nadbacima pokazuju da su prsni misici pilica
hranjenih krmnim smjesama na bazi jeéma i kukuruza
odnosno kukuruza, s dodanim enzimatskim preparatima
imali vrlo znac¢ajno (P < 0,01) ve¢i sadrzaj masti, dok u
pogledu sadrzaja bjelancevina i pepela nisu utvrdene
znacajne razlike. Prsno misicje pilica 4. skupine, hran-
jene krmnom smjesom s dodanim enzimatskim prepara-
tom, imalo je znac¢ajno (P < 0,05) manje vode u odnosu
na piliée 3. skupine (74,06% : 74,59%). Dodani enzimat-
ski preparat u krmne smjese na bazi jeéma i kukuruza
nije imao znacajan utjecaj na sadrzaj vode, masti,
bjelangevina i pepela u misi¢éima batkova s nadbacima,
medutim dodani enzimatski preparat u krmne smjese na

bazi kukuruza utjecao je na znadajno smanjenje
sadrzaja vode (76,32% : 75,64%) i vrlo znacajno (P <
0,01) na povecanje sadrzaja masti kod 4. skupine pili¢a.
Kralik i sur. (1993) nisu utvrdili statisti¢ki znacajan utje-
caj enzimatskih preparata na sadrzaj hranijivih tvari u

Natablici 3. prikazan je sastav masti u pogledu mas-
nih kiselina u misi¢éima batkova s nadbacima.

Od zasi¢enih masnih kiselina, kod svih ispitivanih
skupina pili¢a najviSe zastupljene bile su paimitinska i
stearinska (C 16:0 i C 18:0), $to se slaze s podacima
Morion i Woodrof (1963), Tawfiki sur. (1991), Kirchgess-
ner i sur. (1993), Kralik Gordane i sur. (1993), te Risti¢ i
sur. (1994). Medutim, dodatak Polzym"™ BX preparata u
krmne smjese na osnovi kukuruza vrlo zna¢ajno (P <
0,01) je smanijio sadrzaj miristinske kiseline (C 14:0). Od
nezasi¢enih masnih kiselina kod svih ispitivanih skupina
pilica preteZito su bile zastupljene oleinska i linolna
kiselina (C 18:1 i C 18:2), dok je dodatak navedenog
preparata u krmne smjese na osnovi kukuruza i jeéma,
odnosno samo kukuruza, statisti¢ki znaéajno (P < 0,05)
poveéao sadrzaj linolenske kiseline (C 18:3). Odnos
nezasicenih prema zasi¢enim masnim kiselinama u
ovom istrazivanju bio je u 1. skupini 1,69, 2. skupini,
1,71, 3. skup8ini 1,75 i 4. skupini 1,76:1. Ovaj raspon
razlikuje se od onoga koji navode Giordani i sur. (1993),
te Kralik i sur. (1994) i smatra se posljedicom izbora

Table 3. Fat composition in muscles of thigs with drumstics, %

Masne kiseline TP Znacajnost razlike

Fatty acids Skupine pili¢a - Chicken groups Difference significance

1 2 3 4 1:2 34

C14:0 X 1,42 1,33 1,23 1,03 n.s.
+S 0,21 0,23 0,15 0,10

g 4 .S.

C160 X 24,50 24,44 24,37 24,15 n.s
+s 1,94 0,95 0,93 1,28

X 8,30 , .

C180 X 9,07 8,70 3 8,60 n.s
+S 0,79 0,61 0,78 1,22

C16:1 X 5,13 5,14 6,40 5,68 n.s.
+S 0,99 0,79 0,68 1,05

C 18:1 X 34,18 33,93 33,81 33,43 n.s.
+S 1,48 2,29 1,69 2,05

g 18,18 19,38 .S.

C 182 X 18,79 18,68 n.s
+S 1,74 1,36 1,49 1,88
C18:3 X 1,16 1,44 1,04 1,25
+S 0,22 0,22 0,22 0,17

n.s. = nije signifikantno-non significant; *P < 0,05; **P < 0,01
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krmiva u obrocima za pilice. Prema navedenim auto-
rima, odnos nezasi¢enih prema zasiéenim masnim
kiselinama u mesu i abdomenalnoj masti piliéa iznosi
2,46 odnosno 3,26:1. Znacajno je istaéi pozitivno
djelovanje enzimatskog preparata na deponiranje li-
nolne kiseline (C 18:3) koja se, prema najnovijim is-
trazivanjima, smatra sa zdravstvenog aspekia,
pozeljnom u prehrani ljudi.

ZAKLJUGAK

Na temelju rezultata istrazivanja utjecaja dodavanja
PolizymR BX preparata u krmne smjese za tovne pili¢e,
u koli¢ini od 0,3 g/kg, na kakvocu trupova i mesa moze
se zakljuciti sliedece:

1. prosje¢na masa trupova kod 2. odnosno 4.
skupine bila je 1793,75 g odnosno 1841,25 g, akod 1. i
3. skupine 1596,25 g odnosnho 1643,75 g. Utvrdene
razlike u prosje¢nim masama trupova izmedu 1. i 2.
skupine, kao i 3. i 4. skupine pili¢a bile su statisti¢ki vrio
znacgajne (P < 0,01).

2. Dodani PolizymR BX preparat u krmne smjese na
bazi jeCma i kukuruza ili samo kukuruza utjecao je na
vrlo znac¢ajno veéi sadrzaj masti (P < 0,05) kod 4. u od-
nosu na 3. skupinu pili¢éa, dok u pogledu sadrzaja
bjelan¢evina i pepela nisu utvrdene znaéajne razlike.
Dodatak enzimatskog preparata znacajno je utjecao na
smanjenje sadrzaja vode (P < 0,05) i vrlo znagajno (P <
0,01) na poveéanije sadrzaja masti u misi¢éima batkova s
nadbacima samo kod pili¢a hranjenih krmnim smjesama
na bazi kukuruza.

nadbacima, od nezasi¢enih masnih kiselina pretezito su
zastupljene oleinska i linolna, a od zasi¢enih masnih
kiselina palmitinska i stearinska. Ustanovljena je visoko
znacajna razlika (P < 0,01) u sadrzaju miristinske
kiseline izmedu 3. i 4. skupine pilica i znac¢ajne razlike (P
< 0,05) u sadrzaju linolenske kiseline izmedu 1. i 2.
skupine, kao i 3.1 4. skupine.

Dodavanje PolizymR BX preparata ukrmne smjese
za tov pilita pokazalo se opravdanim s bioloskog
glediSta a proizvedeno meso bilo je zadovoljavajuce
prehrambene kakvoée.
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SUMMARY

The effect of PolizymR BX preparation on quality of carcasses and meat is
shown in this study. Research was performed on four groups of Avian 24K chick-
ens, which were fed on barley and corn based mixtures (1st group), and corn only
(3rd group). The 2nd and 4th chicken group were fed on the mixtures of the same
composition with addition of 0.3 g/kg. Pollzym BX preparation. This enzyme
preparation contains n-protease, o -amylase, § - gluconase and xylanase. Meat
quality was analyzed from the aspect of nutrients composition in the breast as well
as in the thighs and drumstiks. The analyzed qualltatlve indicators were: water,
intramuscular fat, proteins, ash and fatty acids. The 2" and 4™ chicken group
gained higher and statlstlcally significant slaughtering weights of the carcasses
compared to the 15t and 3" chicken groups (1596.26 g : 1793.75gand 1643.75 g

: 1841.25 g respectively), and their breast meat contained more intramuscular fat
(0.40%: O 21% and 0.63% : 0.42% respectively). Meat of the thighs and drumstiks
of the 4! chicken group contained significantly more mtramuscular fat (3.25% :
2.62%) and less water (75.64% : 76.32%) than the meat of the 2" chicken group.
The analysis of the fat composition in the muscles of the thighs and drumsticks
showed that the added enzyme preparation S|gnn‘|can'(l¥I increased the content of

the miristinic acid in 3" chicken group compared to 4'

chicken group (1.25% :

1.03%), as well as the content of the linoleic acid in the 2" and 4™ chicken group
compared to 15tand 3" chicken group (1.44% : 1.16% and1 25% : 1.04% respec-
tively). The research has shown that addition of Pollzym BX preparation in the
mixtures for fattening affects the slaughtering weights of chickens, as well as the
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