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U radu su iznijeti podaci o izmjeremim vrijednostima za
emisiju polutanata iz elektrolitskih pedi tipa E-14. Praéenja su
vriena tijekom 10 godina. U meduvremenu je izvrieno nekoliko
izmjena na sistemu za djelomi¢no, mokro proc¢iséavanje plinova.
Stanje oneci§éenosti zraka u halama i okolini vidno je ovisilo
o izvrSenim promjenama.

Periodi¢na mjerenja emisije i imisije su izvriena zbog loka-
cije tvornice koja se malazi vrlo blizu grada i prigradskih nase-
lja. Dobiveni ¢e podaci posluZiti pri donoSenju odluke o mjera-
ma koje treba poduzeti da bi se emisija d imisija dovele u danas
tehni¢ki ostvarljive i u svijetu prihvacene normativne gramnice.
Dane su i usporedne vrijednosti onediSéenja zraka izmjerene u
pomocnim pogonima Tvornice aluminija Razine.

PROIZVODNI PROCES

Pogon elektrolize glinice u $ibeniku radi od 1973. g. Podignut je po
inZenjeringu $vicarske tvrtke Alusuisse. Prosjedna godidnja proizvod-
nja u prethodnom razdoblju iznosila je 71.000 t. Instalirano je ukupno
208 elektrolitskih pedi (EP), a u pogonu ih je bilo prosje¢no 197. EP
su ugradene u dvije hale koje su dugatke 600 m, iroke 28 m i visoke
28 m.

Opis proizvodnje u halama elektrolitskih peéi

Radni prostor u halama je izdignut 52 m, a oko EP su ugradene
reSetke knoz koje struji svjez zrak iz podruma hale. Pomodu pninudne
(ventilatori) i prirodne wventilacije odstranjuju se toplina i polutanti
iz hale. Prirodnom i prinudnom wventilacijom ostvaruje se oko 40
izmjena zraka za sat vremena. Jalina struje s kojima radi EP je
140 kA uz minimalni miran napon 4,05 V, 8 redovnih obrada za 24 h
i uz broj anodnih efekata 1,5 na dan po svakoj pedi.
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Rad u halama je kontinuiran a radnici rade u jutarnjoj, poslijepod-
nevnoj i ‘nocnoj smjeni, dok je Cetvrta grupa radnika slobodna. U jed-
noj smjeni rad traje 4 dana (po 8 sati), nakon Cega je smjena slobodna
jedan, odnosno dva dana makon noc¢ne smjene. Minimalni broj radnika
jedne smjene za opsluzivanje EP u jednoj hali je 15, ali je broj radnika
po smjenama vedi zbog zamjene odsutnih radnika (godi$nji odmor, bo-
lovanje i sli¢no). Odredene poslove (podizanje anodnog voda, mjerenje
i kontrola parametara ma EP, doziranje fluornih soli) obavlja grupa
radnika dnevne smjene. Ukupan broj radnika koji rade u halama iz-
nosi 266.

Postrojenja za prociSéavanje zraka u halama EP

Na krovu svake hale EP ugradeno je po 160 ventilatora. Kapacitet
jednog ventilatora iznosi 60.000 Nm3/h. Prirodnom i prinudnom venti-
lacijom izvladi se iz hale zrak oneci§éen plinovima i praSinama. Ispod
ventilatora, u krovi$tu hale, nalazi se 8 komora s ugradenim sistemom
mlaznica za rasprsivanje vode, kako bi se stvorio miz vodenih zavjesa
u obliku tudeva. OneéiSéeni zrak prolazi kroz vodenu zavjesu pri Cemu
se jedan dio fluorovodika apsorbira a dio prasine obara. Zagadena
voda se sakuplja u sabirnom koritu ispod komore i odvodi u sistem
za regeneraciju vode. Prema originalnom projektu radi boljeg kontakta
polutanata i vode izmedu ventilatora i sabirnih korita su bila ugrade-
na 4 reda filtar-mreza. Medutim, u samom pocetku rada ovog sistema
uodena je jedna od mjegovih slabosti: olice filtar-mreza su se vrlo
brzo zatepljavale, ¢ime se -atmosfera u halama pooorsavala jer se mije
mogao savladati dodatni otpor. Zbog ovoga i mniza drug]h problema
izvr$ena je rekonstrukcija krovnog dijela postrojenja. Od ozujka do
rujna 1978. filtar-mreZe su zamijenjene labirintom, izvedenim s tni
reda pregrada (plahti).

Za vrijeme izmjene filtar-mreza krovno rasprsno postrojenje mije
radilo te je atmosfera u halama bila bolja, jer su plinovi i praSina,
noseni stnujom zraka, slobodno izbacivani u okolicu.

Pojedini elementi konstrukcije krova su dosli u stanje koje je ugro-
ravalo sigurnost pogona (mogucénost procurenja vode u EP i izazivanje
eksplozije). Zbog toga je izvrsena zamjena tih dijelova kiselo-olpornim
materijalima. Za to vnijeme raspr$ni sistem nije bio u radu. Zatim se
umjesto bocate vode za apsorpciju pocela upotrebljavati na Kkrovu
hale pitka voda u potpunoj recikurlaciji, i s vrijedno$éu pH 8—9. Jed-
nogodi$nji rad u movim uvjetima, tj. nakon rekonstrukcije i izmjene
tehnologije apsorpcije, dao je mnogo bolje efekte od onih registriranih
po Alusuisseu.

PROGRAM I METODE MJERENJA
Emisije su mjerene 22 puta za vrijeme rada sistema za prociScava-
nje prema originalnom projektu Alusuisse, kao i makon provedenih
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modifikacija 7 puta. Uzorkovanje kao i analize plinova iz hala EP
vrSene su prema standardnim metodama Alusuisse iz oZujka 1973.
godine. U tu se svrhu ucvrsti sonda na kamin iznad jednog od venti-
latora i siSe tijekom 22 sata izlazni zrak iz hale brzinom od 7 L/min
Sto odgovara uzorku od 6 do 8 Nm3. Zrak prolazi kroz grijani filtar-
-aparat u kojem se izdvaja pra$ina na membranskom filtru. Preostali
plin prolazi kroz apsorpcijske posude mapunjene s 0,1 N — NaOH.
Ovdje se apsorbiraju plinoviti fluonidi i sumpor-dioksid. Usisna pumpa
s instrumentima za mjerenje podtlaka i kolidine uzorka mnalaze se na
kraju aparature ma posebnom postolju.

Da bi se dobio uvid u pravo stanje emisije istovremeno se obavlja
uzorkovanje mna tni sekcije krova. Analiti¢ko odredivanje prasine mjeri
se gravimetrijski, fluora fotometrijski sa alizarin kompleksonom (1)
ili potenciometrijski fluonsenzitivnom elektrodom (2) a sumpor-dick-
sida titrimetrijski (olovnim mitratom u otopini acetona).

Iskaz analiticki dobivenih rezultata vr$i se na bazi protoka plina
kroz kamin u mg/Nms ili s obzirom na vremensku jedinicu u kg/h
odnosno ma produkciju kg/t Al, §to sve predstavlja emisiju.

Zavod za za$titu ma radu i za$titu od poZara iz Splita periodi¢no je
mjerio zagadenja zraka radne atmosfere u halama. Koncentracije po-
jedinih Stetnih tvari odredivane su na slijededéi nadin: prasina — gra-
vimetrijski iz uzorka na Persam filtru ispred batenijske pumpe; kruti
fluoridi (Fs) — obradom prasine s NaOH, te analizom otopine ma
fluor fotometrijskim odredivanjem alizarin kompleksonom.

Plinoviti fluoridi (Fg): u NaOH apsorbirani dio, uzrokovan baterij-
skom pumpom, odreduje se kao i Fs.

Koncentracija SO: i CO: odreduje se Drigerovim detektorskim cjev-
¢icama (3) nakon odredenog broja usisa zraka preko mijeha.

Mjerenje fluorida iona u biljkama

Tijekom deset godina, pocetkom lipnja i listopada, sakupljani su
uzorci liéa bora, vinove loze i maslina na odredenim lokacijama na
udaljenosti do 10 km od elektrolize. Lis¢e smo oprali u vodi, osugili na
65°C i samljeli. Uzorak takva li§éa susili smo na 105 °C, odvagali i
analizirali. Ranija metoda je bila ekstrakcija li$¢a luzinom i dvostruka
destilacija sumporno-kiselog rastvora te fotometrijsko odredivanje. Da-
nas radimo takoder po preporuci Alusuisse ekstrakciju lisc¢a sa HNO;
te ionometrijsko odredivanje fluora sa fluor-senzitivnom elektrodom.

REZULTATI I RASPRAVA

Za postojeci tip EP i nadin njegove obrade Alusuisse je izvr$io pro-
cjenu polutanata prikazanu u tablici 1.

Efikasnost apsorpcije mokrim postupkom za razlidite tvari je razli-
Cita. Zbog wisokog afiniteta HF prema vodi, plinoviti HF se vrlo dobro
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Tablica 1.

Emisija polutanata iz elektrolitskih peci prema procjeni Alusuisse,
za proizvodnju od 71.000 t Al godisnje

HF Kruti Ukupno

Emisija (&0) CO; T fluorid  fluor SO, Prasina
& Fs)  (Fy

kgt Al 263 1135 85 8,5 17 20 45

kg/h 2130 9200 69 69 138 162 365

apsorbira. Prema iskustvu Alusuissea, u dobro odrZzanom krovnom po-
strojenju [postiZze se stupanj prociS¢avanja HF od 90 do 95%. Kod
krutih fluornida efikasnost apsorpcije je manja. To proizlazi prije svega
iz dinjemice $to su kruti fluoridi po pravilu cCestice manje od mnano-
metra pa se te§ko kvase. Stoga se za krute fluoride ra¢una sa stupnjem
djelovanja od 30 do 509, Stupanj apsorpcije ostalih prasina (glinica,
Cada) je wisi, te se raduna da iznosi izmedu 35 i 70.

Apsorpcija SO: znatno ovisi o pH vrijednosti apsorbensa. Kod Kkise-
log pogona apsorpcije, kakav je Alusuisse izvorno propisao (pH 5,5),
efikasnost apsorpcije SO: je svega 20—300/o.

Efikasnost apsorpcije CF4 moZe se zanemaniti, jer je teSko topljiv u
vodi i nije otrovan.

Na osnovi iznijetog, za mavedene stupnjeve prodiS¢avanja rasprSnim
sistemom mna krovu za pojedina zagadivala emisija u okolinu je razli-
&ita i prikazana je u tablici 2.

Prve godine rada postrojenja (s filtar-mrezama) dspitivanja su poka-
zala da je apsorpcija bila mnogo neefikasnija od dobivene garancije.
Stupanj prodi$éavanja ukupnih fluorida iznosio je svega ioko 35%. Iz-
‘mjenom ispiranja plinova luZznatom, umjesto kiselom otopinom, &ija

Tablica 2.

Emisija polutanata iz hale elektrolitskih peci prociséavanja rasprsnim
sistemom i stupanj proci$éavanja prema procjeni Alusuisse

Emisija poluta-

Zagativel e Gy Reort 1SN
(kg/t Al) nim s,(:ﬁ?:‘)emom proc¢iséavanja
(kg/t Al)
Fluorovodik, HF 8,5 90—95 0,9—04
Kruti fluoridi, Fs 85 30—50 6—42
Ukupni fluoridi, Ft 17 60—70 6,8—5,1
Prasina 45 55—170 20,2—13,5
Sumpor dioksid, SO, 20 20—30 16—14
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je vrijednosti pH 8—9 i zamjenom filtarsmreZa sistemom labirinta po-
stigli su se, iako neoc¢ekivani, mnogo bolji rezultati.

Posljednja mjerenja na krovu hale 1 izvrSena krajem ljeta 1984. god.
pokazala su vrijednosti prikazane u tablici 3.

Tablica 3.

Izmjereni stupanj prociséavanja nakon zamjene filtar-mreia sistemom
labirinta i promjene pH otopine od 5,5 na 8,9

Tvar CO CO, Fg Fs Ft SO Prasina

Stupanj prodi$éavanja, °/o 0 0 48 98 73 93 89

Nazalost, sistem je radio uz pote$kode i povremene prekide dok
ponovno mije zaustavljen, jer se voda mije mogla kontinuirano dovoditi
u projektom predvidenim koli¢inama od 1000 m3/h. Ipak postignuti
rezultati ohrabruju i opravdavaju dosada$nja sredstva wuloZena u re-
konstrukciju. Iz danih podataka (tablica 3) se vidi da su efekti apsorp-
cije po svim parametrima, izuzev Fg, bolji nego $to ih mavodi Alusuisse
(tablica 2). Uglji¢ni monoksid i dioksid se kao slabe kiseline ne apsor-
biraju, te nepromijenjeni prolaze kroz vodenu zavjesu rasprénog siste-
ma. Relativno miski stupanj apsorpcije Fg upuéuje ma potrebu ras-
priivanja vece kolitine pitke vode, dakle, na gu$éu vodenu zavjesu,
Sto je za sada meizvodivo jer tvormica ne raspolaZze dovoljnim koli¢i-
nama vode.

Visok stupanj proci$¢avanja Fs i prasine u rekonstruiranom sistemu
1 izmijenjenoj tehnologiji ispiranja, tumadi se izmjenom dinamike stru-
janja u labinintu, zbog cega krute &estice mnaglo gube brzinu, te usprkos
svojoj higrofobmosti ostaju zadrzane u apsorpciji.

Usporedujuci emisiju danu garancijom Alusuisse za ukupne fluoride
(Ft) od 6,8 do 5,1 kg/t Al s postignutim rezultatima u rekonstruiranom
pogonu (4,6 kg/t), vidi se da je postignuto pobolj$anje.

Efikasnost bi se mogla znatno popraviti uspije li se dobaviti veca
koli¢ina vode za (prodi$céavanje.

Visok stupanj apsorpcije SO: (od 93%) postize se zbog izmjene teh-
nologije meutralizacije — u luZnotaj sredini umjesto kiseloj.

Oneciscenja zraka u halama EP

OneciSéenja zraka u halama su vidno owisila o radu rasprénog siste-
ma ma krovu hala, radnom rezimu, odnosno tehnoloSkom stanju pogo-
na ali i o klimatskim uvjetima. Koncentracije prasine, HF i CO su
premasSivale MDK u 1974. i 1975. g. (tablica 4). Ovo proistjede iz veé
opisanih problema u radu krovnog sistema dok su bile ugradene filtar-
-mreze.
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U ljetnim mjesecima 1974, a posebno 1975. u halama je radio velik
broj EP s poremecenim tehnolokim rezimom. Nakon izvriene rekon-
strukcije rasprénog sistema i izmjene tehnologije prodi$éavanja stanJe
u hali 1 se vidno popravilo. Medutim, treba naglasntl da prakti¢no ovaj
sistem od 1978. i ne radi kontinuirano te plinovi i prasina mnogo lakse
napustaju hale nego da prolaze kroz vodenu zavjesu. Svakako, ovo po-
voljno utjeCe na atmosferu u halama, ali mepovoljno na $iru okolinu.
Koncentracija SO: u halama ovisi o kvaliteti anoda, odnosno o sadr-
Zaju sumpora, koji se u proteklom razdoblju kretao oko 2%. Za juZ-
nog, kiSovitog, vremena atmosfera je neusporedivo lo$ija nego kada je
vrijeme mirno ili burno. NaZalost nisu vr$ena paralelna mjerenja.

Mjerenja na EP s poremecenim tehnolo$kim rezimom (tablica 4)
pokazuju da su koncentracije $tetnih tvari u samom anodnom dimu
viSestruko veée nego kod normalne EP. Inage, ako pe¢ radi na propi-
sanim parametrima i ako je dobro pokrivena glinicom (posebno ako
je u pitanju aktivna glinica s kojom se veé duZe vrijeme radi u ovom
pogonu), mnogo manje zagaduje radnu atmosferu jer se znatna koli-
Cina fluorovodika veZe na zasipku glinice (viSe od 300). Medutim,
zato je koncentracija glinice u zraku veéa, jer se radi o glinici s vedim
udjelom sitnijeg zrna. Ovo vrijedi posebno kad kroz halu prolaze stro-
jevi i (jo$ u vedoj mjeri) kranska dizalica.

Iz tablice 5. se vidi da su najveéa zagadenja zraka ma platformama
rasprénog sistema. Medutim, treba istaknuti da se radnici za odrZa-
vanje sistema na tim mjestima zadrZavaju vrlo kratko vrijeme.

Paralelna mjerenja zagadenja zraka u ostalim pogonima izvrSena su
1981. g. i pokazala su da su radni uvjeti sa stajaliSta zagadenja zraka
mnogo bolji nego u halama EP (tablica 6).

Razina fluora u liséu

Rezultati mjerenja fluorid iona u borovim iglicama na udaljenosti
2 km od elektrolize u tni smjera (katastar fluora) prikazani su na ta-
blici 7. 1z rezultata je vidljivo da su najvede razine fluorid iona nadene
u borovim iglicama sjeverozapadno od elektrolize, zatim sjeverno, a
relativno najmanje jugozapadno od pogona. Razine wariraju iz godine
u godinu i maksimumi se me javljaju na svim mjestima iste godine.
Relativno najviSe koncentracije su madene na sve tri lokacije 1983.
godine.

Rezultati mjerenja fluonid iona wu liSéu masline i vinove loze jugo-
zapadno od elektrolize (mjerno mjesto 16) prikazani su zajedno s re-
zultatima za iglice bora na tom mjestu u tablici 8. Iz rezultata se moZe
vidjeti da je relativno najviSe razine koncentracija fluorid iona sadr-
zavalo lisée vinove loze, a majmanje maslina. Podaci iz literature poka-
zuju da su upravo bor (4) i vinova loza narodito osjetljivi na fluonide
i da veé¢ 20—150 mg/kg fluorid iona moze uzrokovati ostedenje liSca,
odnosno iglica. Proma tome izmjerene wvrijednosti ocito pokazuju da
su razine fluonid iona u okolini previsoke. 49

3




u okolini. Arh. hig.

¢l i

iS¢enja zraka u halama elektrolitskih pe

i
rada toksikol., vol. 37 (1986) br. 3, str. 393—403.

S., Radulovi¢, D.: One

Ci¢mir,

0 - 0 - ¢ @.Ihnm Masavm w.wwm WERET o T R Jﬁg.@vﬁ.ﬂo
0 — 0 - ¢e—1T 0s 91 (39 Gqr spouy
0 == 0 = IULIE 0¢ g1 £ el eoluoIpe.l
1001 BULIULIE
0 — 0 - 98—TT 059 S91 13 g's1 spoyedy|
€1 e 80°0 ¢0—s00 868y  8S—IS S0TG'8T 139 g's1 BOUORAS(]
, (1 JIaw) 01 AW (/o) (Do) (%/0) (Do)
©Or Iaw) (88 MAW) (L1 MAW)  wysw Lu/Sur edejarU wInjel eSe[aeU  ernjel
sU/Sur {u/Sur <UL/ ST (s—d &) eurserd  -aneey -odure] -Ane[oy -odwa
*0s 00 dH prongy gl €L, Rl L ruo3og
LT | nuogod TueA
eIz 3[UapsIouQ nolan pysurdog,
vuituosod wipiso n viafan YIySIUI oI 1 YYDIZ DIUISIPIUO 12102004
‘9 eolqeL
c—0S 801—¥L §TI—0T71 €781 LET—=La It 8¢ €S cal 1861 'S0
76—6¢ sti—le6 €TT—0% 61T 0'6l—¥¢l pi=s or 6¢ 8 ‘0861 L0
8—1¢C 017—001 Le—08 vaI—T8 #68—89¢ EC *¥43 Zl S "SL61 70
S'0c—<'81T 081091 1'L—8'S 68 88—SL =gk L ce PL6T L0
Sy—CTc  0Cc—O0IT  SSvI—IT6 THI—'S  8'98—T6S g o Sy ¢'8c ‘SL6T °LO
0c—01 00¢—0¢1 TI—9v  Z01—6Vv g¥e—091 9T—TC ¥E—C€ 89 4! ‘PL6T CO
(1 Samw) r
Or AW (88 MAW) (LT SAW)  euysw SMEM%%V (/o) (D) (%/0) (Q0)
/S gu/gux /S (e—d BU)  Jiord ESelieU  wImpel eSeaew  eamyel i
‘oS 00 dH TpLIOnT) oudn ARy -odwia), -anjejey -odwey BluRI[ur
NIy N ' wnjeq

L2 LACIETHERN GELT)

nuosod )

Tuep

nalan pysurdog,

[ 2Py nA0y DU DI2lan yIySIDUAIYOLYIUL 1 DYDIZ DIUBYSIPIUO (12102040

g edTqE],

400



Ci¢mir, S., Radulovi¢, D.: Onedi¢éenja zraka u halama elektrolitskih peéi i u okolini. Arh. hig.
rada toksikol., vol. 37 (1986) br. 3, str. 393—403.

Tablica 7.

Jesenski katastar fluora u iglicama bora (mg/kg F). Mjerna su mjesta
udaljena 2 km od elektrolize

Broj mjernog mjesta i smjer

Godina u odnosu na elektrolizu

4 N 16 SW 18 NwW
1975. 169 69 246
1976. 68 66 470
1977. 95 105 390
1978. 147 55 210
1979. 57 117 85
1980. 57 25 144
1981. 110 57 285
1982, 110 36 92
1983. 143 110 1510
1984, 64 28 1178

Tablica 8.

Jesenske razine fluora u li$éu bora, masline i loze (mg/kg F).
Mjerno mjesto 16

i
i Bor Maslina Lioza
1975. 69 92 96
1976. 66 84 175
1977. 105 70 77
1978. 55 43 61
1979. 117 56 121
1980. 25 37 62
1981. 57 67 169
1982. 36 44 76
1983. 110 67 127
1984. 28 46 103

ZAKLJUCCI I PREGLED ZASTITNIH MJERA

Rezultati mjerenja fluorid iona u emisijama iz elektrolitskih pedi, u
radnoj atmosferi hala elektrolize, i u 1li¥éu, odnosno iglicama biljaka
na udaljenosti 2 km od pogona potvrduju &injenice: da sistem za pro-
Cis¢avanje zagadenog zraka iz hala elektrolize mije u toku posljednjih
10 godina radio komtinuirano, a niti dovoljno efikasno. Vlastitim modi-
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fikacijama sistema, postavljenog prema oniginalnom projektu, znacajno
je pobolj$ana efikasnost sistema, ali zbog nedovoljne opskrbe vodom
sistem mije kontinuirano radio.

Radna atmosfera bila je relativno bolja kad sistem za prociScavanje
nije radio, jer je onda zagaden zrak slobodno odlazio u vanjsku atmo-
sferu. Najvece su razine izmjerene kada je velik broj EP radio s pore-
mecenim tehnolo$kim rezimom. Sadrzaj fluorid iona u lis¢u i iglicama
biljaka pokazuje da je omeli§éenje okoline fluoridima vise mo Sto bi
se smjelo tolerirati.

U svrhu zastite radnika provode se ove mjere:

— Odlukom Skups$tine Zajednice mirovinskog i invalidskog osigura-
nja radnika Hrvatske neposrednim radnicima na opsluzivanju EP u
smjeni i odrZavanju krovnog raspr$nog sistema za proci$¢avanje one-
Gidéenog zraka raduna se za 12 mjeseci provedenih na radnom mjestu
staZ osiguranja 15 mjeseci.

— Izvrdiocima, &iji poslovi i radni zadaci zahtijevaju odredeno vri-
jeme bavljenja u halama (odrzavaoci, radnici na izmjeni kada) raduna
se za svakih 12 mjeseci provedenih ma radnom mjestu kao staZ osigu-
ranja od 14 mjeseci.

— Radnici s beneficiranim radnim staZom koriste maksimalni godis-
nji odmor od 36 dana.

— U posebnoj prostoriji instaliran je automat s toplim i hladnim
napicima (¢aj, kakao i sok).

— Od 1984. g. radnici tvornice mogu se koristiti odmaralistem-ljeci-
lisStern — radi zdravstvenog i fizi¢kog oporavka.

— Svake godine se vrse sistematski lije¢nicki pregledi radnika zapo-
slenih u elektrolizi i ma apsonpcijskom postrojenju.

U toku su slijedeée akcije s ciljem smanjenja izloZenosti radnika
utjecajima S$tetnih tvari 1 toplinskog isijavanja:

— dovrs$ava se prostorija za odmor radnika s klimatiziranim i pro-
Giséenim zrakom,

— na strojeve za izmjenu anoda i doziranje glinice ugraduju se ka-
bine s filtrima za proé¢i§éavanje zraka,

— kupljen je novi usisiva¢ pragine za ¢i$cenje poda hale, $to je od
velikog znacenja za smanjivanje koncentracije $tetnih prasina u zraku.

Medutim, sva ova parcijalna rje§enja ne mogu pruZiti vecu garanciju
za za$titu radnika u pogonu elektrolize. Stoga se traze rjeSenja u zatva-
ranju EP, smanjenju trajanja radnog dana s 8 na 6 sati i ve¢em stupnju
mehanizacije i autornatizacije radnih operacija.

402



Cicmir, S., Radulovi¢, D.: Onediséenja zraka u halama elektrolitskih peci i u okolini. Arh. hig.
rada toksikol., vol. 37 (1986) br. 3, str. 393—403.

Literatura

1. Jacobson, J. S., Weinstein, L. H.: Sampling and Analysis of Fluoride:
Methods for Ambient Air, Plant and Tissues, Water, Soil and Foods. J.
Occup. Med., 19 (1977) 79—84.

2. NIOSH Manual of Analytical Methods: Fluoride in Air. U. S. Depart-
inent of Health, Education and Welfare, Cincinnati 1974, str. 117—1,

3. Leichnitz, K.: Detector Tubes for Long-Term Measurements. Ann. Occup.
Hyg., 19 (1976) 159—161.
4. National Academy of Science: Fluorides. Committee on Biological Effects

?gf_]{&tmos\pheric Pollutants. Div. Med. Sci. Natl. Res. Council, Washington

Summary

AIR POLLUTION IN POTROOMS AND IN THE ENVIRONMENT
OF AN ALUMINIUM PLANT

Concentrations of the pollutants emitted by E-14 furnaces, which are
used for the electrolytic extraction of aluminium, were measured over a
period of ten years. In this period several improvements were made in the
system for partial wet purification of gases. The degree of pollution both
indoors and outdoors was found to be dependent to an appreciable extent
upon these modifications. Periodic indoor and outdoor measurements aimed
at assessing atmospheric pollution because of the plant location close to
town and urban settlements. Based on the data recorded measures are
planned to bring pollutant levels to the limits which are technically accep-
table and presently recognized as normal. Comparative pollutant values
measured in the ancillary sections of the aluminium plant are also given.
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