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Kongresno saopéenje
UDK 613.65:621.74(497.13)

UVJETI RADA I
ZDRAVSTVENO STANJE RADNIKA TPK—ZAGREB,
OOUR LJEVAONICA KONJSCINA

K. Zla¢ki i J. Hréak

) Dom zdravlja Zlatar Bistrica i
Institut za medicinska istraZivanja i medicinu rada, Zagreb

(Primljeno 17. VI 1985)

Ispitani su uvjeti u radnoj okolini i zdravstveno stanje
radnika u_Ljevaonici. Kemijske i fizicke karakteristike radne
okoline mjerene su u dva navrata u 1985. godini, i to u zim-
skom (sije¢anj) i ljetnom (srpanj) razdoblju. Rezultati mje-
renja pokazali su da su na svim radnim mjestima (osim u la-
boratoriju) toplinski uvjeti nepovoljni — preniska temperatura
zimi, previsoka ljeti, previsoka relativna vlaznost, preveliko stru-
janje zraka na pojedinim poslovima zimi, znacajno toplinsko
zracenje pri lijevanju i istresanju odljeva. Koncentracija lebde-
¢ih Cestica pri lijevanju i ¢iséenju odljeva s obzirom na visok
sadrzaj slobodnog SiO, visestruko su veée od MDK, a oko 50
Cestica je respirabilno. Buka prelazi dopustene vrijednosti kod
strojnog kaluparenja, kod resetke za istresanje odljeva i u ci-
jeloj prostoriji &istionice. Prosje¢ne koncentracije fenola, for-
maldehida i uglji¢nog monoksida ne prelaze MDK, ali je vrlo
vjerojatno da se u prosjecima veéim od 1/3 MDK kriju kratko-
trajne vrijednosti veée od graniénih.

Rezultati zdravstvenog pregleda upuéuju na to da se u
aktualnim radnim uvjetima mogu odekivati odredena ostecenja
odnosno veéa stopa pojedinih bolesti u razvoju kojih je profe-
sionalna izloZenost Stetnim faktorima jedan od poténcijalnih uz-
ro¢nih ¢inilaca. To se odnosi na kroniénu opstruktivou bolest
pluca, ostecenja sluha bukom i vjerojatno osteéenja lokomotornih
organa (bolesti kraljesnice). Zasad je u pregledanoj skupini rad-
nika utvrden samo jedan sludaj pocetne silikoze, ali je s obzirom
na izloZenost prasini s visokim sadrzajem SiO, mogude oceki-
vati i nove slucajeve posebno u radnika na &idéenju odljevaka.

Na kraju su izloZene preporuke o sanaciji uvjeta na radu.

OPIS PROIZVODNOG PROCESA

Ljevaonica je potela radom 1950. godine sa svega 4 radnika, a 1975.
godine ima oko 60 zaposlenih. Godine 1976. puitena je u rad nova
Ljevaonica koja sada ima 214 zaposlenih.

Dijelom saopéeno na Stru¢nom sastanku Sekcije za medicinu rada Zbora
lije¢nika Hrvatske, Slavonska Pozega, svibnja 1985.
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Proizvodni proces u Ljevaonici odvija se u ovim radnim jedinicama:
1) Kaluparstvo, 2) Talionica, 3) Cistionica, 4) Modelarija, 5) Odrzavanje,
6) Kontrola rada, 7) Priprema rada. Priprema pijeska obavlja se na
poluautomatskoj mijesalici; rad je kontinuiran. Sve operacije se una-
prijed programiraju, a radnik samo nadgleda rad sistema priprema
pijeska. U mijeSalici se sprema tzv. kaluparski pijesak od ovih kom-
ponenata: kremeni suhi pijesak 90, bentonit 29/, bentokarsin 49/,
voda 49/.

Mije$alica u odredenim vremenskim razmacima izbacuje gotovu mje-
avinu, koja se sistemima transportnih traka dostavlja ma potro$na
mjesta, tj. na ru¢no i strojno kaluparenje.

Kalupi se izraduju tresenjem na kaluparskim strojevima. Izmedu
strojeva malaze se bunkeri za prihvadanje kaluparskog pijeska. Nakon
doziranja pijeska u kalup obavlja se treskanje kalupa koji se zatim
sklapaju pneumatskim dizalicama i odlazu na valj¢ane staze, gdje se
ujedno obavlja lijevanje kalupa.

Rué¢no kaluparenje sastoji se u ruénoj izradi kalupa. Kaluparenje se
obavlja ru¢nim mnabijacima, te pneumatskim ru¢nim nabijacem. Uba-
civanje pijeska u kalupe takoder je ru¢no. Ubacuje se lopatama. Veli-
¢ina odljevaka kreée se od 0,5 do 1500 kg u masenom iznosu ili ga-
baritnim mjerama od 100 do 4 500 mm.

Jezgre se izraduju ma strojevima u zagrijanim metalnim jezgrenici-
ma. Pje$¢ana mje$avina izradena je ma bazi fenol-formaldehidne smole.
Rad stroja zapoc¢inje makon zagrijavanja jezgrenika, a radne tempera-
ture zagrijanog jezgrenika iznose oko 300°C i vise. PeCena i vruca jez-
gra uzima se iz jezgrenika rukom i odlaze se na odgovarajuée mjesto.

Jezgre se izraduju dijelom i ruéno sabijanjem pjesane jezgrene mje-
$avine u drvene ili metalne kutije (jezgrenike), te propuhivanjem mje-
%avine odnosno izradene jezgre CO: plinom. MjeSavina je izradena od
Si0: (kremenog pijeska) i matrijevog silikata (Na:SiOs) Izrada jezgre
ruéno s furanskim vezivom u biti je sliCna.

Taljenje se odvija na kupolnim pecima, a sastoji se od ovih poslova:

— priprema kupolne peéi za rad isvakodnevno ili povremeni remont
kupolne peéi u odredenim vremenskim intervalima,

— priprema materijala za kupolnu pe¢ i lomljenje starog zeljeza,

— $arsiranje kupolne peéi (ubacivanje ulo$ka),

— ispusStanje taline i lijevanje.

Na istresnoj resetki obavlja se istresanje kalupa nakon lijevanja.
Kalupi se prihvaéaju s koturne staze pneumatskom dizalicom, stav-
ljaju ma istresnu reSetku koja vibrira, te se na taj nacin istresu. Pije-
sak pada ma traku, te odlazi u bunkere u pripremi pijeska. Odljevci
igomééno odlazu lopatom na stranu. TeZina odljeva krece se od 0,5 de

g.

U &istionici se odljevi diste te pripremaju za skladiSte gotove robe.
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Jezgre se izbijaju ru¢no pneumatskim izbijalima. Nakon izbijanja
jezgri i odlamanja uljevnog sistema, odljevci se stavljaju u strojeve za
C¢iScenje, bilo rucno ili viljuskarom. Odljevci oti§éeni od pijeska zatim
idu na bruSenje na stabilne ili prijenosne brusilice. Manipulacija s od-
ljeveima pretezno je rudna, samo tezi odljevci prenose se viljuSkarom.

KEMIJSKE I FIZICKE KARAKTERISTIKE RADNE OKOLINE

Program mjerenja

U sije¢nju i ponovno u srpnju 1985. godine izvr§ena su u toku tri
radna dana mjerenja toplinske okoline i oneéi$éenja zraka, a u srp-
nju jo$ i buke u radnim prostorijama Ljevaonice.

Mjerenje toplinske okoline uklju¢ivalo je mjerenje temperature, vlai-
nosti (rotacijski psihrometar), brzine strujanja zraka (katatermometar),
te temperature toplinskog zracenja (globus termometar), a rezultati su
usporedeni s normativima (1).

Mjerenje onecidcenja zraka obuhvatilo je mjerenje osobne izloZenosti
fenolu (2) i formaldehidu (3) pri izradi kalupa, lijevanju i ¢iSéenju od-
ljeva. Uzorci su sakupljani minijaturnim uredajima na baterijski pogon
tvrtke Casella, koje su mosili radnici. Osobna izloZenost radnika ugljik
monoksidu mjerena je u zimskom razdoblju. Koncentracije lebdeéih
Cestica odredivane su gravimetrijski u uzorcima sakupljenim stacio-
narnim uredajima u hali ljevaonice. U istim je uzorcima odreden i
sadrZaj slobodnog SiO: metodom spektrometrije atomske apsorpcije.
U ljetnom je razdoblju odredena i raspodjela mase po veli¢ini &estica
u uzorcima sakupljenim Andersenovim kaskadnim impaktorom (4).

Mjerenje buke izvr§eno je u ljetnom razdoblju uredajem »Impulse
Precision Sound Level Meter« tvrtke Briiel i Kjaer.

Rezultati mjerenja

Rezultati mjerenja toplinske okoline prikazani su za oba razdoblja
na tablici 1.

Rad se mozZe okarakterizirati kao srednje teZak uz manje izvore top-
line, osim operacija direktno uz peé (lijevanje) i istresanje odljeva,
koje se obavljaju uz veéi izvor topline.

Rezultati pokazuju da su na svim radnim mjestima, osim u labora-
toriju, toplinski uvjeti nepovoljni: zimi su temperature preniske, a
ljeti previsoke, relativna vlaZnost je uvijek previsoka, a strujanje zra-
ka je preveliko na mekim mjestima zimi, dok je ljeti ¢ak i premalo
iako me postoje mormativi za donju granicu. Pri lijevanju i istresanju
odljeva postoji i zna€ajno toplinsko zracenje.

Izmjerene koncentracije itetnih kemijskih tvari u oba razdoblja
mjerenja prikazane su za formaldehid na tablici 2, za fenol na tablici
3, za ugljik monoksid (samo zimsko razdoblje) na tablici 4, a za lebde-
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Tablica 2.
Osobna izloZenost radnika formaldehidu u zraku po radnim mjestima
MDK =1 mg m—3 Godina: 1985.
Masena koncentracija
(mg m—3)
Radno mjesto
Zimsko Ljetno
razdoblje razdoblje
1. Priprema pijeska 0,007 0,024—0,054
2. Ruéno kaluparenje 0,001—0,007 0,032
3. Strojno kaluparenje 0,004 0,025—0,053
4. Rucna izrada jezgri 0,001—0,008 0,214—0,584
5. Strojna izrada jezgri 0,178 0,214—0,584
6. Istresanje odljeva
(reSetka) 0,001 0,037—0,040
7. Kupolna peé 0,002 0,019—0,040
8. Cistionica 0,001 0,009—0,027
9. Mlin 0,003
10. Modelarstvo 0,003
11.  Kontrolor 0,001
Tablica 3.
Osobna izloZenost fenolu u zraku po radnim mjestima
MDK =5 mg m—3 Godina: 1985.
Masena koncentracija
(mg m—?)
Radno mjesto
Zimsko Ljetno
razdoblje razdoblje
1. Priprema pijeska 0,018
2. Ruéno kaluparenje 0,024—0,056 0,054
3. Strojno kaluparenje 0,027—0,030 0,570
4. Rucna izrada jezgri 0,087
5. Strojna izrada jezgri 0,060—1,314
6. Istresanje odljeva 0,106 0,068—0,570
7. Kupolna peé 0,049—0,109 0,315
8. Cistionica 0,058—0,162  0,022—0,035
9. Lijevanje odljeva 0,055—0,082 0,141—0,267
10. Sa¢marenje jezgri 0,022
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Tablica 4.
Rezultati mjerenja izloZenosti radnika ugljik-monoksidu u zraku
MDK = 50 ppm Godina: 1985.
48 Masena
Vrijeme i
Datum mjerenja Radno mjesto lf[ggggg
(sati) (o)
15. 1 11.30—13.20 vozad viljuskara 3
16. 1. 8.09—11.58 tehnolog kaluparstva 24
16; 1. 8.15—12.09 $arziranje kupolne peci 18
16. 1. 8.22-—11.15 tresilica 28
17 1- 8.03—11.55 tresilica 24
17. 1 8.25—12.15 ¢istionica 2
17. 1. 8.48—12.40 Sarziranje 12
Tablica 5.

Koncentracija lebdeéih Eestica i slobodnog SiO*
Radna : LG . _ 30mgm—?
prostorija Razdoblje o $i0,% MDKp = 7, Si0, + 3 LGMUE.
Hala
ljevaonice zima 6,22 41,8 0,67 9,3

ljeto 6,77 11,1 2,13 32
Cistionica ljeto 144 8,0 2,73 53

Tablica 6.

Udio mase lebdeéih destica po stupnjevima separacije u postocima
Stupani  serodmemiki i HRA . Hala
separacije promjer (um) ljevaonice &istionice
1 7 438 46,2
2 70—33 838 738
3 3320 12,1 6,7
4 2,0—-1,1 49 4,0
5 L1 30,4 35,3
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Tablica 7.
Mjerenje buke

Gornja granica 80 dB(A) Godina: 1985.

Jacina
Datum Radno mjesto buke Opaska

(dB(A))
16. 7. Opda buka u krugu ljevaonice 52
16. 7. Priprema pijeska 67
16. 7. Rucna izrada jezgri 61
16. 7. Opca buka na sredini hale 76 Tresilica radi
16. 7. Opca buka na sredini hale 71 Tresilica iskljucena
16. 7. Strojno kaluparenje 67 Stroj radi, ali ne sabija
16: 7. Strojno kaluparenje 87 Stroj sabija
16. 7: Resetka (tresilica) 86
16. 7. Ispred pedi 12
16. 7. Cistionica 82 Sredina hale
16, T Cistionica 86 U blizini brusilice

ée Cestice i slobodni SiO: na tablici 5. Raspodjela Cestica po veli¢ini
prikazana je na tablici 6. Maksimalno dopustene koncentracije u atmo-
sferi radnih prostorija i radili$ta (MDK) za navedene $tetne tvari pre-
ma JUS Z. BO. 001 (5) prikazane su na vrhu svake tablice.

1z tablica je vidljivo da u prosjeku mijedno od plinovitih oneciSéenja
zraka ne prelazi MDK. Kako s¢ medutim radi o tvarima koje mogu
imati iritirajuée (fenol i formaldehid) ili toksi¢no (CO) djelovanje veé
pri kratkotrajnoj izloZzenosti vi§im koncentracijama, vrlo je vjerojatno
da se u prosjecima veéim od 1/s MDK kriju kratkotrajne vrijednosti
veée od MDK, a ne moZe se iskljuditi takva moguénost niti pri prosje-
cima veéim od 1/5 MDK.

Koncentracije lebdeéih cestica bile su pri lijevanju i &id¢enju od-
ljeva s obzirom ma visok sadrzaj slobodnog SiO: viSestruko vece od
MDK, a oko 50%, Cestica je bilo respirabilnih veli¢ina.

Rezultati mjerenja buke prikazani su na tablici 7. Za tu vrstu dje-
latnosti razina buke ne bi prema pravilniku o opéim mjerama i nor-
mativima za$tite na radu (6) smjela prelaziti 80 dB(A). Ta je vrijednost
prekoradena ma radnom mjestu strojnog kaluparenja, kod reSetke za
istresanje odljeva i u cijeloj prostoriji distionice.

Rezultati mjerenja pokazuju da u cijeloj hali ljevaonice i Cistionice
dominiraju lo$i toplinski uvjeti i pradina s visokim sadrzajem SiO:.
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ZDRAVSTVENI PREGLEDI RADNIKA

Program pregleda

U Dispanzeru za medicinu rada Zlatar Bistrica izvrSen je pocetkom
1985. godine zdravstveni pregled radnika Ljevaonice. Pregledu su pri-
stupila 182 radnika razli¢itih profila i s razli¢itih poslova. Od tog bro-
ja ma poslovima s posebnim wvjetima radi ukupno 151 radnik.

Ostali prvegleda‘ni' rade u sluzbi odrzavanja ite upravi i radunovodstvu.
Broj pregledanih radnika prema vrsti poslova prikazan je na tablici 8.

Osim anamnesti¢kih podataka s posebnim osvrtom ma bolesti respi-
ratornog i lokomotornog sistema izvrSen je opdéi zdravstveni pregled,
ispitivan je sluh, snaga stiska Sake, vid, u¢injen je EKG, oscilografija
gornjih ekstremiteta i mala spirometrija.

Tablica 8.
Pregledani radnici prema vrsti poslova
Vrsta posla ra}gl;(ﬂ(a
BrusSenje i sa¢marenje odljeva 21
Lijevanje 43
Kaluparenje 41
Rad na kupolnoj pedéi 16
Izrada jezgri 20
Vozaci viljuskara 10
Ostali 31

Rezultati pregleda

Od ukupno 151 radnika koji rade u buci, kod 359, nadena su o$te-
¢enja sluha, i to na svim frekvencijama, no najéesée od 2 000 do 8 000
Hz obostrano. Nadena su pocletna o$tedenja sa sniZzenjem praga sluha
na 30 dB pri frekvencijama od 4 000 do 6000 Hz, pa do tedkih oste-
éenja, kako pri mniskim tako i pri visokim frekvencijama. Ova oSte-
¢enja sluha nadena su u radnika starije dobi i s ekspozicijom buci
preko deset godina. S obzirom na vrstu poslova o$tedenja sluha nadena
su naj¢e$ée u radnika koji rade ma bruenju i saémarenju, i to u 43%,
u ljevaca u 42%, u kalupara u 419/, u vozada viljuskara u 40°,. Naj-
vedi postotak oStecenja sluha utvrden je u radnika koji rade na poslo-
vima gdje je i majveéa buka kroz &itavo radno vrijeme. Broj radnika
s o$teenim sluhom prema vrsti poslova prikazan je ma tablici 9.
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Tablica 9.
Broj radnika s oStecenjem sluha prema vrsti poslova
BI'Oj S $tedeni sluh

Radno mjesto ispitanih SRRt SRR

radnika f %
Brusenje i sa¢marenje 21 9 43
Lijevanje 43 18 42
Kaluparenje 41 17 41
Radnici na kupolnoj peci 16 3 19
Izrada jezgri 20 3 15
Vozaci viljuskara 10 4 40
Ukupno 151 54 35

Peak-Flow-metrom (PMF) usporedeni su rezultati sa standardnim no-
mogramima za tu vrstu mjerenja. Od svih ispitanih radnika 8%/ je ima-
lo sniZene vrijednosti maksimalnog ekspiratornog protoka (MEF) (tab-
lica 10). Prema vrsti posla koji rade, sniZzenje vrijednosti imali su naj-
¢esce radnici na bruenju i sa¢marenju u 19%,, kalupari u 129/, te rad-
nici na kupolnoj pedi u 6°/y.

Tablica 10.

Postotak radnika sa sniZenim vrijednostima maksimalnog ekspiratornog
protoka (MEP) prema vrsti poslova

Broj )
Radno mjesto pregilﬁda- Smaf_nJen M,EP
radnika
Brusenje i sa¢marenje 21 4 19
Lijevanje 43 2 5
Kaluparenje 41 5 12
Rad na kupolnoj peci 16 1 6
Izrada jezgri 20 - =
Vozaci viljuskara 10 — —
Ukupno 151 12 8

139/ radnika ima viSe od Cetiri respiratorne infekcije tokom godine.
Te se infekcije majcesce javljaju kod ljevaca: u 43%,, u radnika na
brusenju i saCmarenju 289, te u kalupanu u 229, slucajeva.

Radnici koji su imali majniZze vrijednosti ekspiratornog maksimaln.og
volumena i Ceste respiratorne infekcije, pregledani su i rendgenskim
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snimanjem pluéa. Dobiveni nalazi upucuju na promjene koje mogu
pratiti kroni¢ni bronhitis i pluéni emfizem. Nije bilo slucajeva silikoze.
Dopunskim rendgenskim pregledom radnika na poslovima s najduzom
izlozenos$c¢u prasini takoder mije dijagnosticirana silikoza — u jednom
slu¢aju radilo se o sumnji na pocetni oblik te bolesti.

Sto se ti¢e oSteéenja lokomotornog sistema, radnici su se zalili na
Ceste krizobolje, lumboishialgije, bol u ramenom podrucju i vratnoj
kralje$nici. Pregledom i ispitivanjem snage stiska Sake — podlaktice
pomodu vigorimetra, od ukupnog broja radnika, 229/, je imalo nalaz
koji upuéuje na oStecenje lokomotornog aparata (tablica 11). U maj-

Tablica 11.

Postotak oSteéenja lokomotornog sistema, periferne cirkulacije i oZiljaka
zbog opeklina prema vrsti poslova

, 1?§te(’:enja Oéte]ccienja Oiiljc}i{ zbog
s okomotornog  periferne opeklina
Radno mjesto sistema cirkulacije na radu
/s /o %o
Brusenje i sa¢marenje 33 5 0
Lijevanje 26 0 16
Kaluparenje 15 0 0
Rad na kupolnoj peci 43 0 0
Izrada jezgri 5 5 0
Vozaci viljuskara 20 0 0
Ukupno 27 1,3 5

vecem broju slucajeva to se odnosilo na radnike na bruSenju i saéma-
renju (38%/o), zatim ljevade (26%) i kalupare (15%,). Radi se o radnicima
koji rade na teSkim fizickim poslovima uz ulestalo sagibanje i zakre-
tanje trupa, dizanje tereta, stajanje, te onima koji su izloZeni vibra-
cijama od strojeva i pneumatskih aparata.

Oscilometrijski nalaz na gornjim ekstremitetima bio je izrazito lo$
kod dva radnika, i to kod jednog radnika na bruSenju i jednog na iz-
radi jezgri.

Oziljci od opeklina ma poslu nadeni su u 16° pregledanih ljevaca.

ZAKLJUCCI T PREPORUKE

1z prikazanih podataka vidi se da se radi o ljevaonici s dosta prob-

lema s obzirom na uvjete rada, iako je sadadnji pogon pusten u rad

tek 1976. godine. To se odnosi posebno na loge toplinske uvjete i iz-
lozenost pradini s visokim sadrzajem SiO: Prisutan je 1 problem veéih
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fizickih naprezanja i opterecenja lokomotornog sistema, mogucnost
ozljeda, posebno opeklina, a dijelom i izloZenost povecanoj buci. Po-
stoje moguénosti da se uvjeti rada poboljsaju. Nuzno je provesti sa-
nacijske mjere kako bi se ublazili lo§i toplinski uvijeti i zapraSenost,
u prvom redu uvodenjem konvekcijskog grijanja, lokalnim odsisava-
njem prasine pri operacijama pri kojima se ona razvija (uz obavezno
pro¢i§éavanje struje zraka prije puStanja u vanjsku atmosferu), lo-
kalnom (izolacijom strojeva pri radu kojih se stvara buka i osobnim
za$titnim sredstvima pri operacijama gdje su radnici izloZeni toplin-
skom zracenju. Valja pretpostaviti da se realno izvedivim tehmic¢kim
mjerama u danim uvjetima stanje mece ipak mod¢i potpuno sanirati.
S obzirom na to kao dodatna mjera zaStite radnika dolazi u obzir i
skraéivanje dnevnog odnosno tjednog radnog vremena.

Podaci o zdravstvenom stanju radnika upuduju na to da se u aktu-
alnim radnim uvjetima mogu ocekivati odredena oStecenja odnosno
veéa stopa pojedinih bolesti u razvoju kojih je profesionalna izloZenost
$tetnim faktorima jedan od potencijalnih uzro¢nih Einilaca. To se od-
nosi ma kroni¢nu opstruktivnu bolest pluca, ostecenja sluha bukom a
vjerojatno i o$tedenja lokomotornih organa (bolesti kralje$nice). S ob-
zirom na izloZzenost prasini s visokim sadrzajem SiO:, nakon duZe ek-
spozicije valja olekivati i pojavu silikoze, posebno u radnika na CiSce-
nju odljevaka.

U zdravstvenoj za$titi radnika — pored ve¢ spomenutih mjera koje
se odnose ma wunapredivanje za$tite ma radu i wuvjeta u radnoj
okolini — potrebno je provoditi redovan zdravstveni madzor prema
Pravilniku o0 poslovima s posebnim uvjetima rada i strunim uputama
u vezi s tim pravilnikom odnosno obavljanju periodi¢kih pregleda
radnika. Potrebnu paZnju treba posvetiti i zdravstvenim zahtjevima
pri primanju novih radnika.
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Summary

WORKING CONDITIONS AND WORKERS’ HEALTH
IN A SMELTING PLANT IN KONJSCINA

An investigation was performed of the working conditions in a smelting
works and of the workers’ state of health. Chemical and physical para-
meters of the working environment were measured in 1985 on two occasions:
in winter (January) and in summer (July).

At all the workplaces, except in the laboratory, the conditions were un-
favourable: temperature was too low in winter and too high in summer,
relative humidity was very high, there was excessive draft in some places
during winter time, and excessive heat irradiation during the process of
casting. The concentration of airborne dust particles containing free silica
was considerably higher than the MAC values and 50° of the particles
were respirable.

Noise was found to exceed standards acceptable for work posts in
mechanical casting, those close to the grates for emptying casts and in the
rest of the cast cleaning premises. The average phenol, formaldehyde and
carbon monoxide values did not exceed maximum allowable concentra-
tions. It is very likely, however, that among the values exceeding 1/3 of
MAC there are short-term concentrations which are greater than the border-
line ones.

The results of medical examinations indicate that some health impair-
ment among exposed workers may be expected, as well as a greater
incidence of certain occupational diseases associated with excessive expo-
sure. This applies in particular to chronic obstructive lung discase, hearing
damage and impairment of the locomotive system, the spine in particular.
Only one case of silicosis was identified, but more cases may be expected.
Recommendations are given for improving working conditions.
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